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Пояснительная записка 

 

В современных условиях значительно меняется содержание среднего 

химического образования, утверждены многочисленные альтернативные 

учебные программы и учебники по химии для средней школы, появились 

школы, гимназии, лицеи с различным уровнем изучения отдельных предме-

тов или циклов учебных дисциплин. В связи с переходом системы основного 

общего образования на предпрофильное обучение в учебные планы включа-

ются различные элективные курсы. С одной стороны, содержание этих кур-

сов призвано углубить и расширить знания и умения учащихся по опреде-

ленным предметам. С другой стороны, элективные курсы должны макси-

мально реализовать как межпредметные связи и связь с жизнью, так и воз-

можности выхода школьника на будущую профессию. 

Программа курса «Введение в фармацевтическую химию» предназна-

чен для обучающихся 8 -9 классов, которые сделали выбор соответствующе-

го профилирующего направления в обучении и проявляют определенный ин-

терес к профессиям химика, фармацевта, провизора и врача.  

Курс рассчитан на 70 часов лекционно – практических занятий. При 

изучении курса для обучаемых предусмотрены большие возможности для 

самостоятельной работы - 32 часа практических занятий, теоретических за-

нятий - 38. Режим проведения занятий: по 1 часу в неделю, 2 учебных года. 

Цель курса: формирование особой образовательной среды, в которой 

ребенок может удовлетворять свои познавательные интересы и компетенции, 

реализовать свой творческий потенциал, творческую активность, приобрести 

навыки самостоятельного труда, развить свои способности и выйти на жиз-

ненное самоопределение. 

Задачи курса: 

1. Сформировать интерес к профессиям, связанным с медициной развитие 

личностных качеств: аккуратности, трудолюбия, ответственности к себе и 

своему здоровью; 
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2. Стимулирование потребности в труде, приобщение к коллективной дея-

тельности; 

3. Развитие коммуникативных способностей; 

4. Создать условия для самостоятельного выполнения мини-проектов, пре-

зентаций, содействуя развитию умений работать с большими объёмами ин-

формации; 

5. Обеспечить усвоение учащимися первичных знаний о фармакологии 

воспитывать осторожность в обращении с лекарствами, соблюдать правила 

их хранения. 

Данный образовательный курс расширяет и углубляет базовый компо-

нент химического образования, обеспечивает интеграцию информации хи-

мического и биологического характера. Он позволяет полнее учесть интере-

сы и профессиональные намерения школьников и, следовательно, сделать 

обучение более интересным для учащихся, получить более высокие резуль-

таты. 

В курсе большое внимание уделено вопросам грамотного хранения ле-

карственных средств в домашних условиях. Выделено много учебного вре-

мени на тренинг по решению химических задач. Расчетные задачи разной 

степени сложности дают возможность учителю дифференцировать работу с 

учащимися и разнообразить их самостоятельное решение задач. Данная тема 

выполняет обучающую, самоорганизующую, контролирующую и приклад-

ную функции, дает возможность ученику самому оценить уровень сформи-

рованности расчетных умений, развить собственную инициативу и познава-

тельную активность при решении разнообразных химических задач. 

Усвоенные на основе данного курса знания должны стать основой для 

последующего профессионального обучения выпускников школ в учрежде-

ниях высшего профессионального образования естественно - научной 

направленности. Данный курс должен помочь школьникам овладеть спосо-

бами исследовательской деятельности, стать фактором формирования твор-

ческого мышления. 
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Методы преподавания определяются целями и задачами данного курса, 

направленного на формирование самостоятельности и творческого подхода к 

решению образовательных задач. Стремясь отойти от информационного под-

хода, основные методические принципы связаны с формами организации де-

ятельности, в которую будут погружаться учащиеся. 

Важнейшим принципом методики изучения курса является постановка 

вопросов и заданий, позволяющих учителю и учащемуся проверить уровень 

усвоения основных дидактических единиц и степень сформированности уме-

ний. Это различные виды тестовых, практических заданий и заданий поиско-

вого, творческого характера. 

Программа предусматривает осуществление текущего, периодического 

и итогового контроля. Контроль проводится для определения степени дости-

жения целей обучения, уровня сформированности знаний, умений и навыков  

с целью корректировки методики обучения. Формами контроля являются 

фронтальные опросы; лабораторные работы; практические работы;                                                                                                                                                                                                                                                                                                            

выступления; конференции; тематические игры. Изучение курса завершается 

итоговой конференцией, которая  проходит в форме защиты творческих ра-

бот.  

Критерии освоения программы: 

1. Расширение кругозора. 

2. Участие учащихся в конкурсах, НПК, Интернет - проектах по предмету 

химия; 

3. Профориентационное определение.  
 

Содержание курса 

 

Глава 1. Общие понятия о лекарственных средствах 

Тема 1. Организационное занятие. Лабораторная работа № 1 по теме: 

«Знакомство с химической посудой и лабораторным оборудованием не-

обходимым для анализа лекарственных препаратов» 



5 
 

Ознакомление учащихся с программой курса и формами занятий. Об-

щие требования к учащимся (рабочая тетрадь, письменные принадлежности 

халат и т. д.). Правила техники безопасности при работе в кабинете химии. 

Расположение электрических выключателей, газовых и водопроводных кра-

нов, средств пожаротушения, медицинской аптечки первой помощи в каби-

нете химии. Правила оказания первой медицинской помощи в экстренных 

ситуациях. Лабораторная работа по знакомству с химическим оборудовани-

ям для анализа лекарственных препаратов (см. приложение 1). 

Тема 2. История возникновения лекарственных препаратов 

Развитие химии лекарств. Химия и фармакология. 

Тема 3. Общие понятия о лекарственных средствах, их классификация 

по различным признакам 

Определение понятия «лекарственный препарат». Препараты органиче-

ского, неорганического и смешанного состава. Классификация лекарствен-

ных препаратов по группам  по различным признакам. 

Тема 4. Основа номенклатуры лекарственных средств 

Номенклатура неорганических соединений – основа номенклатуры ле-

карственных средств. Демонстрации. Различные упаковки и наклейки ле-

карств (с целью анализа информации по использованию номенклатуры неор-

ганических веществ  в фармацевтике). 

Тема 5. Лекарственные формы 

Определение понятия «лекарственных форм». Лекарственные формы 

(таблетки, капли, мази и т. д.). 

Тема 6. Деловая игра «Факторы риска для здоровья человека и обще-

ства в целом» 

Глава 2. Фармацевтическая химия как наука 

Тема 7. История возникновения фармацевтической химии. Фармацев-

тическая химия как наука, ее связь с химией и медициной 

История возникновения фармацевтической химии. Работы К.В.Шееле 

по выделению из винного камня винно-каменной кислоты. Создание 
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Л.Н.Вокленом первой фармацевтической школы в Париже. Создание Петром 

I первых аптек на Руси. Первая вакцинация в России при Екатерине II. 

Тема 8. Профессия фармацевта, провизора, химика - аналитика 

Профессии провизора, фармацевта, химика – аналитика: особенности 

данных специальностей. 

Тема 9. Работа аптеки и контрольно – аналитической лаборатории ап-

течных управлений 

Введения понятий « аптека», « контрольно  - аналитическая лаборато-

рия». Рассмотрение особенностей их работы. 

Тема 10. Порядок проведения анализов лекарственных средств и их 

оформление 

Знакомство с инструкцией по проведению анализов лекарственных 

средств и особенностями оформления проведенных анализов. 

Тема 11. Лабораторная работа № 2 по теме: «Анализ некоторых фарма-

цевтических препаратов (ацетилсалициловая кислота, парацетамол, ак-

тивированный уголь)» (см. приложение 2) 

Проведение лабораторной работы по предложенной инструкции. 

Оформление своих результатов по соответствующей форме. 

Тема 12. Государственная фармакопея 

Знакомство с понятием «фармакопея». История, содержание фармако-

пении. Национальные фармакопеи.  

Тема 13. Причины недоброкачественности лекарственных средств 

Рассмотрение причин недоброкачественности лекарственных средств. 

Выработка способов устранения недоброкачественных лекарственных 

средств. 

Тема 14. СУЗ и ВУЗ, где можно получить специальность фармацевта . 

Знакомство обучающихся с учебными заведениями России, где можно 

получит профессию фармацевта.  

Тема 15 -16. Экскурсия в аптеку 

Глава 3. Химические реакции в водных растворах веществ, используе-
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мых в фармакологии 

Тема 17. Химические реакции в водных растворах веществ, используе-

мых в фармакологии 

Классификация химических реакции используемых в фармакологии. 

Тема 18. Электролитическая  диссоциация веществ, используемых в 

фармакологии 

Электролитическая диссоциация веществ,используемых в фармаколо-

гии (на примере ацетата калия, бромида натрия, нитрита натрия, соляной  

кислоты). Демонстрации. Определение электропроводности веществ на при-

мере физиологического раствора (хлорида натрия), раствора питьевой соды, 

сахарозы, этанола. 

Тема 19. Упражнения на электролитическую диссоциацию веществ, 

применяемых в фармакологии 

Полные и сокращенные ионные уравнения реакций в растворах элек-

тролитов – кислот, щелочей, солей (хлороводородная кислота используется 

при лечении болезней желудка, гашеная известь – как противовоспалитель-

ное, вяжущее и дезинфицирующее  средство, сульфат натрия – как противо-

ядие при отравлениях солями бария и свинца). Сильные и слабые электроли-

ты. 

Тема 20. Гидролиз неорганических веществ, используемых в фармако-

логии 

Понятие о гидролизе, три случая гидролиза соли. Ступенчатый гидро-

лиз. Необратимый гидролиз. Практическое применение гидролиза в процессе 

приготовления растворов лекарственных веществ. 

Тема 21.  Упражнения на гидролиз 

Уравнения гидролиза ионного и молекулярного характера. Демонстра-

ции. Гидролиз кальцинированной соды (антисептик), глауберовой соли (сла-

бительное средство). 

Тема 22. Окислительно-восстановительные реакции в растворах ве-

ществ, используемых в фармакологии 
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Определение степеней окисления для элементов, образующих вещества 

разных классов. Лабораторная работа по теме: « Взаимодействие цинка с се-

рой, соляной кислотой» (см. приложение 3). 

Тема 23 . Упражнения по окислительно-восстановительным реакциям 

Составление уравнений реакции методом электронного баланса. Под-

готовка к контрольной работе №1. В фармацевтике взаимодействие, ведущее 

к гидролизу веществ, окислительно-восстановительным процессам, выделе-

нию в осадок лекарственных препаратов, нежелательно, т.к. обуславливает 

частичную ли полную утрату лечебного эффекта. 

Тема 24.  Контрольная работа №1 по теме: «Химические реакции в вод-

ных растворах веществ, используемых в фармакологии» 

Глава 4. Лечебные химические элементы 

Тема 25.  Хлор. Хлориды  

(описание, получение, характеристика, упаковка лекарственных 

средств на их основе). Кровоостанавливающие средства. Рассказ о примене-

нии хлорида кальция как успокаивающего средства при лечении неврозов, 

при бронхиальной астме, туберкулезе. Противовоспалительное, противоал-

лергическое и противоотечное действие ионов кальция обусловлено тем, что 

он понижает проницаемость стенок капилляров. Задание для учащихся. 

Написать уравнения химических реакций к следующему тексту «Хлорид ам-

мония несовместим с солями свинца и серебра – образование малораствори-

мых хлоридов; с щелочами – разложение с выделением аммиака; в растворах 

с нитритом натрия – выделение оксидов азота. В слабокислой среде, создава-

емой хлоридом аммония, нитрит натрия разлагается с образованием азоти-

стой кислоты, которая окисляет йодид калия до йода». Как химически гра-

мотно хранить препарат хлорида аммония? 

Тема 26. Йод, йодиды 

Лечение глазных болезней. Мазь на основе йодида калия используется 

для лечения грибкового поражения ногтей. Йод входит в состав белка щито-

видной железы, поставляющей организму такие гормоны, как тироксин, 
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дийодтирозин. Организм человека с удивительной точностью сохраняет в 

крови постоянную концентрацию йода, так называемое йодное зеркало. Йод 

в виде настойки впервые применил Н.И.Пирогов в 1865-1866 гг. Роль йода в 

возникновении эндемического (характерного для данной местности, геогра-

фического района) зоба. 

Задание для учащихся. Написать уравнения химических реакций к сле-

дующему тексту «Йод несовместим с сульфидами – происходит выделение 

серы; с аммиаком образует нерастворимый и взрывчатый йодистый азот; с 

солями ртути, серебра и свинца образует труднорастворимые осадки йоди-

дов. Пары йода могут действовать на многие медикаменты, приводя их к 

порче. Так при действии йода на монохлорид ртути (каломель) образуется 

дихлорид ртути. При работе с препаратами не следует допускать контакта с 

металлами». Как химически грамотно хранить препарат йода? 

Тема 27.  Сера, сульфаты 

Изготовление повязок и шин, зубопротезная техника. Жженный гипс 

(алебастр) 2СаSO4 H2O получается путем прокаливания природного гипса 

СаSO4 2H2O при 150-180 С. При замешивании с водой он быстро твердеет, 

превращаясь опять в кристаллический гипс (природный). На этом свойстве 

основано применение его в медицине для гипсования повязок при переломах 

костей. 

Задание для учащихся. Написать уравнения химических реакций к сле-

дующему тексту «Сульфат магния несовместим с солями кальция – осажде-

ние нерастворимого в воде гипса; с едкими щелочами – осаждение нераство-

римого в воде гидроксида магния; с карбонатами – осаждение нерастворимо-

го в воде основного карбоната магния; с солями свинца – осаждение нерас-

творимых сульфатов». Как химически грамотно хранить препарат сульфата 

магния? 

Тема 28. Азот, нитраты 

Препараты соединений азота: водный раствор аммиака (10%-й), оксид 

азота (I), нитрит натрия. 
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Тема 29. Фосфор, фосфаты 

Применение в зубопротезной практике. Почти все важнейшие физио-

логические процессы в организме человека связаны с превращением фосфо-

рорганических соединений. Фосфор сосредоточен в скелете, мышцах и нерв-

ной ткани. Зубная эмаль содержит апатит. 

Тема 30. Углерод, карбонаты 

Адсорбирующие и нейтрализующие средства. Карбонат калия приме-

няется как составная часть пилюль Бло для превращения сульфата железа (II) 

в карбонат. 

Задание для учащихся. Написать уравнения химических реакций к сле-

дующему тексту «Гидрокарбонат натрия несовместим с кислотами и веще-

ствами с кислой средой раствора. При смешивании происходит взаимное 

разложение с выделением углекислого газа (в растворах). С хлоридом каль-

ция гидрокарбонат натрия дает осадок карбоната кальция; с солями алюми-

ния, железа, магния, ртути, свинца и цинка происходит образование нерас-

творимых соединений». Как химически грамотно хранить препарат гидро-

карбоната натрия? 

Тема 31. Лабораторная работа № 4 по теме: « Качественные реакции на 

хлориды, иодиды, сульфаты, нитраты, фосфаты, карбонаты» (см. прило-

жение 4) 

Тема 32. Роль металлов в фармакологии 

Последствия нарушений химического состава живых организмов. Вли-

яние недостатка и избытка металлов на состояние растений и животных. Ме-

таллотерапия – использование комплексных соединений металлов для лече-

ния болезней (металлы применяют для непосредственного лечебного дей-

ствия и для повышения эффективности других лекарств. 

Тема 33. Комплексные соединения 

В каком виде находился металл в клетках организма? Понятие о коор-

динационном числе, лигандах, комплексообразователе. Сравнение свойств 

комплексов и гидратированных ионов одних и тех же металлов. 
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Тема 34. Натрий, калий и их соединения 

Натрий и калий находятся как в костных тканях организма (кости, зу-

бы), так и в крови, лимфе, тканевых жидкостях в виде аквакомплексов. Ион 

калия является основным внутриклеточным ионом, а ион натрия – внекле-

точным. Их взаимодействие играет важную роль в поддержании жизнедея-

тельности клеток. Лечение заболеваний сердечно-сосудистой системы, про-

филактика эпилептических припадков. 

Задание для учащихся. Написать уравнения химических реакций к сле-

дующему тексту «Перманганат калия несовместим в жидких лекарственных 

формах с восстановителями – взаимное разложение; с бромидами, йодидами, 

хлоридами – выделение свободных галогенов; с солями двухвалентного же-

леза – образование трехвалентного железа; с хлороводородной кислотой и ее 

солями образует свободный хлор, с аммиаком – нитраты». Как химически 

грамотно хранить жидкие препараты перманганата калия? 

Тема 35. Магний, кальций и их соединения 

Ион магния, который образует комплексные соединения с нуклеино-

выми кислотами, необходим для передачи нервного импульса, сокращения 

мышц. Содержится в печени, костях, крови, мозге, нервных тканях. Ион 

кальция нужен для образования молока у кормящих женщин, участвует в 

процессе свертывания крови, возбуждает и регулирует работу сердца. Лече-

ние аллергических состояний, воспалительных заболеваний, туберкулеза. 

Задание для учащихся. Написать уравнения химических реакций к сле-

дующему тексту «Хлорид кальция несовместим с карбонатами, сульфатами, 

фосфатами – выпадение осадков; с солями свинца, серебра, одновалентной 

ртути – образование нерастворимых хлоридов». Как химически грамотно 

хранить препараты хлорида кальция? 

Тема 36. Железо, медь и их соединения 

Роль ионов железа и меди в энергетике клетки. Железо обеспечивает 

дыхание человека. Участвует в росте покровных тканей организма. В орга-

низме взрослого человека около 3,5 г железа. Основная масса железа входит 
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в состав крови, конкретнее – в состав гемоглобина. Гемм – комплекс железа с 

порфином – замкнутым циклом из четырех пиррольных колец. Недостаток 

меди приводит к малокровию, анемии. При шизофрении, менингоэнцефали-

тах, стрессе отмечается увеличение содержания ионов меди в крови. 

Задание для учащихся. Написать уравнения химических реакций к сле-

дующему тексту «Сульфат меди несовместим с карбонатами, фосфатами – 

осаждение нерастворимых солей меди; с восстановленным железом – выпа-

дение осадка меди; с йодидами – выделение свободного йода; с аммиаком 

дает синее окрашивание». Как химически грамотно хранить препараты суль-

фата меди? 

Тема 37. Металлы: ртуть, кадмий, бериллий, свинец, таллий, хром, ба-

рий, стронций - и их соединения. 

Ядовитое действие ионов тяжелых металлов связано с их способностью 

прочно соединяться с белками и нарушать нормальную работу ферментов и 

других биологически активных белковых веществ. 

Задание 1 для учащихся. Написать уравнения химических реакций к 

следующему тексту «Дихлорид ртути (водные растворы имеют кислую сре-

ду) несовместим с растворами щелочей, йодидов, карбонатов, фосфатов – об-

разуются нерастворимые соединения ртути; с нитритом натрия, с сульфатами 

и другими солями двухвалентного железа – восстанавливается до монохло-

рида ртути». Как химически грамотно хранить препарат дихлорида ртути? 

Задание 2 для учащихся. Написать уравнения химических реакций к 

следующему тексту «Ацетат свинца несовместим со спиртовым раствором 

йода, хлоридами, бромидами, йодидами, карбонатами, сульфатами, известко-

вой водой – образуются труднорастворимые соли свинца. Растворы ацетата 

свинца следует хранить в закрытых флаконах, т.к. в присутствии углекислого 

газа воздуха выделяется осадок основного карбоната свинца» Как химически 

грамотно хранить препараты ацетата свинца? 

Тема 38. Решение экспериментальных задач по теме «Химические эле-

менты лечат» 
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Глава 5. Химические задачи в фармакологии 

Тема 39. Алгоритм вычисления относительных молекулярных масс 

Алгоритм вычисления массовой доли элемента по химической формуле 

вещества. 

Тема 40. Алгоритм нахождения массовой доли растворенного вещества 

Решение экспериментальных задач по данной теме. 

Тема 41. Алгоритм нахождения массы воды, необходимой для приготов-

ления раствора 

Решение экспериментальных задач по данной теме. 

Тема 42. Лабораторная работа № 5 по теме: « Приготовление раствора 

перманганата калия для обработки ран, дезинфекции, отмачивания 

бинтов» (см. приложение 5) 

Тема 43. Алгоритм вычисления количества вещества по известному 

числу его частиц 

Алгоритм вычисления относительной плотности газа. Алгоритм 

нахождения объема газа по заданному количеству вещества. 

Тема 44. Алгоритм вычисления массы продукта реакции по заданному 

количеству исходного вещества 

Алгоритм вычисления объемных отношений газов по уравнениям хи-

мических реакций. Алгоритм расчета по уравнениям химических реакций, 

если одно из исходных веществ взято в избытке. 

Тема 45. Алгоритм определения массовой доли выхода продукта реак-

ции по сравнению с теоретически возможным 

Решение экспериментальных задач по данной теме. 

Тема 46. Алгоритм нахождения химической формулы вещества по его 

плотности и массовым долям элементов 

Решение экспериментальных задач по данной теме. 

Тема 47. Деловая игра «Факторы риска для здоровья отдельного чело-

века и общества в целом 
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Эпидемиология, изучение заболеваемости и смертности людей. Опасность, 

связанная с потреблением алкоголя и курением. На уроке учащиеся отвечают 

на вопросы: «Как мы можем помочь себе прожить жизнь? Может ли обще-

ство помочь всем гражданам жить полнокровной жизнью?» Определение 

причин, лежащих в основе ранней смертности, и оценка риска, создаваемого 

этими причинами, – важный шаг к увеличению продолжительности жизни. 

Глава 6. Взаимодействие лекарств с организмом 

Тема 48. Законы взаимодействия организма и лекарств 

Формулировка законов. Рассмотрение конкретных примеров взаимо-

действия организма и лекарств. 

Тема 49 – 50. Действие лекарств на организм 

Рассмотреть влияние групп лекарств на все жизненно важные органы 

человека. Плюсы и минусы приема лекарственных средств. 

Тема 51. Почему важна концентрация препарата? 

Рассмотреть понятие «концентрация препарата». Последствия приема 

препаратов не правильной концентрации для человека. 

Тема 52. Способы введения лекарственных средств 

Классификация способов введения лекарственных средств. Плюсы и 

минусы каждого способа. Последствия. 

Тема 53. Пути выведения лекарств из организма 

Классификация способов выведения лекарственных средств. Плюсы и 

минусы каждого способа. Последствия. 

Тема 54. Передозировка лекарственными средствами 

Причины, последствия передозировки лекарственными средствами че-

ловека.  

Тема 55. Экскурсия в поликлинику 

Глава 7. Правила выбора лекарственных препаратов 

Тема 56. Правила выбора лекарственных препаратов 

Создание рекомендации по выбору лекарственных препаратов. 

Тема 57. Комплектование домашней аптечки 
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Создания списка необходимых препаратов в домашней аптечки. 

Тема 58. Правила пользования домашней аптечкой 

Тема 59. Правила хранения и приема лекарственных препаратов в до-

машних условиях 

Тема 60. Практическая работа № 1 по теме: «Создание аптечки» 

Глава 8. Лекарственные растения 

Тема 61. Растение и здоровье 

Влияние лекарственных растений да здоровье человека. 

Тема 62. Растения-целители 

Рассмотрение групп растений, которые относятся к растениям – цели-

телям, их функции. 

Тема 63. Лекарственные растения Свердловской области 

Тема 64. Домашние рецепты лекарственных средств 

Обсуждение плюсов и минусов рецептов. Влияния полученных в ре-

зультате лекарственных средств на здоровье человека. Рецепты предлагают 

обучающиеся. 

Тема 65. Правила рационального сбора местных лекарственных расте-

ний 

Тема 66 – 67. Практическая работа № 2 по теме: «Сбор лекарственных 

трав по календарю. Сушка. Хранение» 

Учащиеся собирают лекарственные травы, а затем оформляют герба-

рий по предложенной инструкции. 

Тема68. Презентация собранного гербария лекарственных растений 

Тема 69. Приготовление настоев и отваров 

Приготовление настоев и отваров из собранных трав. 

Тема 70. Итоговая конференция (защита проектов). 

 

Требования к уровню подготовки выпускников, 

обучающихся по данной программе 
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После изучения элективного курса учащиеся должны: 

знать и выполнять правила техники безопасности работы в химиче-

ской лаборатории с учетом специфики работы с лекарственными препарата-

ми; элементарные сведения о фармакологии, классификации лекарственных 

средств, правила их хранения и применения в домашних условиях; общие 

физические и химические свойства важнейших соединений элементов (хлор, 

йод, сера, азот, фосфор, углерод, щелочные и щелочно-земельные металлы, 

железо, медь) и применение их в фармакологии; качественные реакции на 

важнейшие катионы и анионы; основы взаимодействия лекарств с организ-

мом; лекарственные растения. 

уметь давать определения важнейшим понятиям и пользоваться этими 

понятиями; проводить анализ некоторых лекарственных средств; определять 

по составу веществ их принадлежность к различным классам соединений и 

характеризовать их химические свойства в свете теории электролитической 

диссоциации, гидролиза неорганических веществ, окислительно-

восстановительных реакций в растворах; распознавать важнейшие катионы и 

анионы; решать расчетные задачи с использованием веществ, применяемых в 

фармакологии; сопоставлять и интерпретировать полученные результаты 

опытов; работать с реактивами, обычной и специальной химической лабора-

торной посудой, нагревательными приборами и простейшим оборудованием; 

взвешивать вещества, измерять плотности и объемы жидкостей, готовить 

растворы различной концентрации, усвоить общие приемы разделения и 

очистки веществ, а также их идентификации. 

иметь представление о фармации и истории ее развития; о профессии 

провизора, фармацевта, химика-аналитика; о работе аптек и контрольно-

аналитических лабораторий аптечных управлений; о Государственной фар-

макопее Российской Федерации; методах сбора лекарственных препаратов 

понимать необходимость тщательного и точного выполнения хими-

ческих лабораторных методов исследования для правильной и своевремен-

ной оценки качества лекарственного препарата. 
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овладеть навыками разъяснения потребителям лекарственных средств 

способа и режима приема препарата или их комбинаций; навыками давать  

рекомендации  по  способам  выявления  и  мерам  профилактики нежела-

тельных лекарственных реакций 

Инструментарием для оценивания результатов обучения, является те-

кущий и итоговый контроль (контрольные, лабораторные и практические ра-

боты, тематические игры и семинары).  
 

Тематическое планирование 
 

№ 
п/п 

Наименование темы Общее 
кол-во 
часов 

В том числе 
теор. 

занятия 
практ. 

занятия 
Глава 1 Общие понятия о лекарственных средствах 6 4,5 1, 5 
Глава 2 Фармацевтическая химия как наука 10 7 3 
Глава 3 Химические реакции в водных растворах веществ, 

используемых в фармакологии 
8 3 5 

Глава 4 Лечебные химические элементы 14 6 8 
Глава 5 Химические задачи в фармакологии 9 3,5 5,5 
Глава 6 Взаимодействие лекарств с организмом 8 6 2 
Глава 7 Правила выбора лекарственных препаратов 5 3 2 
Глава 8 Лекарственные растения  10 5 5 

 Итого: 70 38 32 
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Перечень учебно – методического обеспечения 

 

1) Неорганические и органические соединения; 

2) Химическая посуда: стаканы, колбы, мерные цилиндры и колбы, пи-

петки с грушей, пробирки, капельницы, холодильники, чашки для выпарива-

ния, тигли, воронки для фильтрования, воронки делительные. 

3) Лабораторное оборудование: прибор для получения газов, весы, 

штативы лабораторные, штативы для пробирок, держатели для пробирок, ас-

бестированные сетки, горелки, водяная баня, промывалка, щипцы тигельные, 

пинцеты, ложки и шпатели фарфоровые, ступки с пестиками, стеклянные па-

лочки и трубки, резиновая трубка (шланг), пробки, зажимы, ерши для мытья 

посуды, доска для сушки посуды, фильтровальная бумага, перчатки резино-

вые, очки защитные. 

4) Лекарственные средства; 

5) Методики для проведения лабораторных и практических работ; 

6) Технические средства обучения. 
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                    Приложение 1 

 

Лабораторная работа № 1 по теме: «Знакомство с химической посудой и 

лабораторным оборудованием необходимым для анализа 

лекарственных препаратов» 

 

Цель: познакомиться   с  правилами техники безопасности при работе в 

кабинете химии, лабораторным оборудованием  и приёмами обращения с 

ним 

Часть 1. Лабораторный штатив и приёмы обращения с ним 

Цель: познакомиться с устройством лабораторного штатива и отрабо-

тать приёмы обращения с ним 

Оборудование: лабораторный штатив, муфты (2 шт.), лапка, кольцо, 

пробирка, металлическая сетка, химический стакан (100 мл), фарфоровая 

чашка.  

1) Ознакомьтесь с устройством лабораторного штатива. 

     

 

    Штатив (см. рисунок) служит для установки и закреп-

ления пробирок, колб, химических стаканов, тиглей, ча-

шек, холодильников и т.д.  при выполнении опытов.  

     Он состоит из массивной чугунной подставки (1), в 

которую ввинчен стержень (2). Чугунная подставка при-

даёт штативу устойчивость. На стержне при помощи 

муфт (3) укрепляют лапку (4) и кольцо (5). 

2) Выполните описанные ниже приёмы работы с лабораторным штативом 

согласно инструкции 

а)   Рассмотрите детали, из которых собирается металлический штатив; 

б)   Закрепите муфту-зажим винтом на стрежне штатива; 
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в) Закрепите в зажиме лапку с помощью другого винта; ослабляя винт, пере-

местите лапку с зажимом вверх и вниз по стрежню, устанавливая их на необ-

ходимой высоте.  

г)   Замените лапку в зажиме на кольцо; установите кольцо вместе с зажимом 

на различной высоте. 

д) Соберите штатив таким образом, чтобы на стержне были укреплены одно-

временно лапка и кольцо на различной высоте, кольцо закрепите ниже, а 

лапку – выше. 

е)   Закрепите в лапке пробирку в вертикальном положении, отверстием 

вверх 

 

Внимание!______________________________________________________ 

Пробирка закреплена правильно, если её можно повернуть в лапке без боль-

ших усилий. Слишком крепко зажатая пробирка может лопнуть при нагре-

вании. 

ж)  Укрепите пробирку в горизонтальном положении, не вынимая её из лап-

ки. 

Для этого ослабьте винт зажима, крепящий лапку, и поверните лапку вместе 

с пробиркой на 900 

з)   Установите фарфоровую чашку для выпаривания на кольцо штатива, за-

тем снимите её, используя для этого тигельные щипцы. 

и) На кольцо штатива положите металлическую сетку, на неё поставьте хи-

мический стакан. 

к)   Установите в кольцо воронку, круглодонную колбу. 

л)   Разберите металлический лабораторный штатив, отсоединив лапку, коль-

цо и зажимы. Приведите рабочее место в порядок. 

3)  Оформите отчёт о проделанной работе. 

Часть 2. Спиртовка и приёмы обращения с ней. Строение пламени 

Цель: познакомиться с устройством спиртовки, отработать приёмы и 

правила обращения с ней 
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Оборудование: спиртовка, спички. 

1) Ознакомьтесь с устройством спиртовки. 

     

     Спиртовка (см. рисунок) состоит из со-

суда (резервуара) (3), в который налит 

спирт, фитиля (2), укреплённого в метал-

лической трубке с диском (1), и колпачка 

(4). 

2) Выполните описанные ниже приёмы работы со спиртовкой согласно ин-

струкции 

а) Снимите колпачок со спиртовки, поставьте его на стол. Проверьте, плотно 

ли диск прилегает к отверстию сосуда, оно должно быть закрыто полностью, 

иначе может вспыхнуть спирт в сосуде. 

б) Зажгите спиртовку горящей спичкой. 

 

Внимание!______________________________________________________ 

Нельзя зажигать спиртовку от другой горящей спиртовки! Это может вы-

звать пожар. 

 

в) Погасите спиртовку, накрыв пламя колпачком. 

г) Снова зажгите спиртовку и рассмотрите строение пламени: оно неодно-

родно – в нём можно выделить три зоны (см. рисунок) 

 

Тёмная зона (1) находится в нижней части пламени, она 

самая холодная. За ней самая яркая часть пламени (2). 

Температура здесь выше, чем в тёмной зоне, но наиболее 

высокая температура – в зоне 3. Эта зона  находится в 

верхней трети пламени. 

д) Исследуйте каждую зону пламени, внося в них на короткое время спички. 
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Быстрее других загорается спичка в верхней зоне пламени, медленнее – 

спичка 

во внутренней зоне.  

е) В какую часть пламени необходимо помещать нагреваемый предмет? По-

чему? 

3) Оформите отчёт 

Часть 3. Лабораторное оборудование и основные приёмы обращения с 

ним 

Цель: познакомиться с лабораторным оборудованием и отработать 

приёмы обращения с ним 

Оборудование: штатив для пробирок, пробирка, химический стакан 

(100 мл), колба, воронка, стеклянная палочка, шпатель, пробиркодержатель, 

тигельные щипцы, фарфоровая чашка.  

1) Изучите информацию о группах лабораторного оборудования. 

 Можно выделить несколько групп лабораторного оборудования:  

I   группа  - стеклянная посуда  

II  группа  - фарфоровая посуда  

III группа  - нагревательные приборы  

IV группа  - приборы для фиксации и закрепления посуды  

Стеклянная посуда может быть сделана из толстого (нетермостойкого) 

стекла и, соответственно, из термостойкого стекла (тонкостенного).  

Посуда из термостойкого стекла используется для проведения опера-

ций, сопровождающихся изменением температуры (нагревание, охлаждение). 

Посуда из толстого стекла предназначена для хранения реактивов или 

проведения простейших операций, не сопровождающихся изменением тем-

пературы. 

2) Ознакомьтесь с назначением лабораторного оборудования 
Пробирки Используются для проведения опытов и монтажа приборов 
Химические стаканы Служит для проведения простейших операций  
Колба плоскодонная  Используется для проведения химических реакций при ком-

натной температуре или для хранения реактивов 
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Колба круглодонная  Используется для проведения разнообразных химических реак-
ций при нагревании 

Воронка Для разнообразных целей, например,  переливания жидкости из 
одного сосуда в другой, фильтрования 

Стеклянная палочка Для разнообразных химических целей, например перемешива-
ние веществ в стакане 

Шпатель Используется для насыпания твердых веществ  
Пробиркодержатель Используется для удержания пробирок  
Тигельные щипцы Используется для переноса тигля и фарфоровой чашки с веще-

ствами  
Фарфоровая чашка Применяется для выпаривания жидкостей  
Тигель Предназначен для нагревания и прокаливания твердых веществ  
Ложечка для сжигания Предназначена для сжигания твердых веществ  
Фарфоровая ступка с пе-
стиком 

Служит для размельчения и растирания твердых веществ  

Мерный цилиндр Используется для измерения объема жидкости  
Ареометр Предназначен для измерения плотности растворов  
Термометр Предназначен для измерения температуры реакционной смеси 

или температуры кипения и плавления  
Делительная воронка Используется для разделения двух несмешивающихся жидко-

стей или для прикапывания раствора какого-либо вещества  
Химическая пипетка Служит для отбора пробы жидких веществ  

(Прибор для взятия определенного объема жидкости)  
Штатив для пробирок Служит для закрепления пробирок при проведение опытов  
Мерная колба Служит для приготовления  растворов определенной концен-

трации  
Чашка Петри Используется для высушивания различных веществ 
3) Осуществите нагревание воды в пробирке 

Налейте в пробирку 1-2 мл воды. Закрепите пробирку в пробиркодержателе у 

отверстия. Нагревание проводите в верхней зоне пламени. Нагревайте осто-

рожно сначала всю пробирку, а затем ту часть, где находится вода. Поставьте 

пробирку в штатив для пробирок. 

5) Оформите отчёт 

Сделайте общий вывод по проделанной работе, исходя из цели урока. 
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Приложение 2 

 

Лабораторная работа № 2 по теме: «Анализ некоторых 

фармацевтических препаратов (ацетилсалициловая кислота, 

парацетамол, активированный уголь)» 

 

Цель: провести исследование лекарственных средств, таких как  ацетилсали-

циловая кислота, парацетамол, активированный уголь. 

 Для того чтобы изучить их химические свойства и состав было проведе-

но несколько экспериментов.  

Оборудование: ацетилсалициловая кислота, парацетамол, активиро-

ванный уголь, дистиллированная вода, этанол, гидроксид натрия, хлорид же-

леза(III), перманганат калия, спиртовка, пробирка держатель, пробирки, хи-

мический стакан. 

 

Ход работы: 

1) В две пробирки поочередно нужно добавить растертые в ступке таб-

летки ацетилсалициловой кислоты  и парацетомола (по 0,1г). Затем добавить 

в каждую пробирку воды и смеси взболтать.  

Описать наблюдаемое явление? 

2) Затем смеси нагреть. Описать наблюдаемые явления? 

3) Добавить в пробирки с лекарствами по 3мл этанола. Описать 

наблюдаемые явления? 

Сравнить растворимость лекарств в воде, при нагревании и растворе эта-

нола. 

4) В пробирку с порошком ацетилсалициловой кислоты (0,1г) и с 2-3 

мл воды добавить 2-3 мл разбавленного раствора NaOH. Описать наблюдае-

мые явления? Какой процесс происходит в растворе? Привести доказатель-

ства выделения уксусной кислоты в результате реакции. 
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5) В пробирках смешать по 0,1 г каждого препарата с 3 мл воды и доба-

вить несколько капель раствора хлорида железа(III). Данная реакция является 

качественной пробой для обнаружения фенольных соединений. Сделать вы-

вод о содержании фенольных соединений в препаратах? 

Изучите свойства активированного угля, которое позволяет его исполь-

зовать в медицине. Налейте в стакан раствор KMnO4, и опустить в него по 

таблетки активированного угля. Что наблюдается? Сделать выводы об ад-

сорбционных свойствах активированного угля. 
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Приложение 3 

 

Лабораторная работа № 3 по теме: « Взаимодействие цинка с серой, 

соляной кислотой» 

 

Цель: провести окислительно-восстановительные реакции, используе-

мые в фармакологии на примере взаимодействия цинка с серой и соляной 

кислотой. 

Оборудование: цинк, сера, соляная кислота, пробирки, химический 

стакан, асбестовая сетка, спички и лучинка. 

 

Ход работы: 

1) В  пробирку поместите кусочки цинка и раствор соляной кислоты. 

Опишите наблюдаемое явление? Запишите уравнение реакции соответ-

ствующее данной реакции. Составьте электронный баланс, если реакция яв-

ляется окислительно-восстановительной. 

2) Проведем реакцию взаимодействия серы и цинка. Для этого возьмем 

порошки двух веществ. Важно тщательно приготовить смесь (перемешайте). 

Для того чтобы реакция началась, потребуется нагревание. Приготовленную 

смесь высыпаем на асбестовую сетку. Подносим лучину. Но реакция начина-

ется не сразу. Сейчас вы увидите, что реакция протекает бурно.  

Почему для протекания реакции цинка с серой необходимо нагревание? 

Опишите наблюдаемое явление? Запишите уравнение реакции соответ-

ствующее данной реакции. Составьте электронный баланс, если реакция яв-

ляется окислительно-восстановительной. 
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Приложение 4 

 

Лабораторная работа № 4 по теме: « Качественные реакции на хлориды, 

иодиды, сульфаты, нитраты, фосфаты, карбонаты» 

 

Цель: с помощью качественных реакции научиться распознавать  хло-

риды, иодиды, сульфаты, нитраты, фосфаты, карбонаты. 

Оборудование: хлорид бария, нитрат серебра, иодид калия, хлорид ба-

рия, сульфат натрия, нитрат калия, медь, серная кислота, фосфат натрия, кар-

бонат натрия, соляная кислота, нитрат натрия, ватный тампон, пробирки, 

спиртовка, пробирка держатель. 

Ход работы: 

Проведите качественные реакции, приведенные в таблицы, по результатом 

опытов заполните ее. 
Номер 
опыта 

Название  
реакции 

Реагирующие 
вещества 

Уравнение  
реакции 

Наблюдаемое 
явление 

1 Качественная реак-
ция на хлориды 

Хлорид бария и 
нитрат серебра 

  

2 Качественная реак-
ция на иодиды 

Иодид калия и 
нитрат серебра 

  

3 Качественная реак-
ция на сульфаты 

Хлорид бария и 
сульфат натрия 

  

4 Качественная реак-
ция на нитраты 

Нитрат калия, 
медь и серная 
кислота 

  

5 Качественная реак-
ция на фосфаты 

Фосфат натрия и 
нитрат серебра 

  

6 Качественная реак-
ция на карбонаты 

Карбонат калия и 
соляная кислота 

  

Внимание! 
___________________________________ 

Обратите внимание на проведение качественной реакции на ион NO3–. 

В большую сухую пробирку поместить зачищенную медную пластинку, не-

сколько кристалликов нитрата калия, прилить несколько капель концентри-

рованной серной кислоты. Пробирку закрыть ватным тампоном, смоченным 

концентрированным раствором щелочи и нагреть. Образующиеся пары луч-

ше наблюдать на белом экране. 



28 
 

Приложение 5 

 

Лабораторная работа № 5 по теме: 

 « Приготовление раствора перманганата калия 

для обработки ран, дезинфекции, отмачивания бинтов» 

 

Цель: на примере приготовления раствора перманганата калия выяс-

нить особенности приготовления дезинфицирующих средств. 

Оборудование: KMnO4 (кристаллический), химический стакан, пипет-

ка, пробирки, спички, вата, теплая вода. 

 

Ход работы: 

1) Приготовьте раствор перманганата калия для обработки ран, пры-

щей, язвочек ротовой полости. Для этого в небольшой стаканчик или про-

бирку налейте 2 мл теплой воды. Положите в нее несколько кристалликов 

перманганата калия до получения почти черного раствора. Слейте жидкость 

в другую посуду (следите, чтобы туда не попали кристаллики твердого веще-

ства). Намотайте ватку на спичку, обмакните ее в приготовленный раствор и 

обработайте им пораженный участок (условно). 

2)  Приготовьте раствор перманганата калия для дезинфекции меди-

цинских термометров, размачивания повязок при их смене. Для этого приго-

товьте в стакане раствор KMnO4 интенсивно красного цвета. Затем 100 мл 

раствора перелейте в другую посуду, чтобы освободиться от кристалликов, и 

используйте его по назначению. 

Ответьте на вопросы: 

а) Почему надо следить, чтобы в растворе «марганцовки» не оказались кри-

сталлики KMnO4? 

б) Почему для отмачивания бинтов нельзя пользоватьсяконцентрированным 

раствором перманганата калия? 
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