
	Данные электронной подписи
Владелец: Уткина Мария Алексеевна 
Организация: ООО "АК "СОРОБАН", 6670215154 668601001
Подписано: 22.11.2018 08:22 (МСК)

Данные сертификата
Серийный номер: 00AF63E07AC40CC980E8112EC5E742B384
Срок действия: 01.10.2018 06:51 (МСК) - 01.01.2020 07:00 (МСК)
	Данные электронной подписи
Владелец: Шингарова Татьяна Викторовна 
Организация: МАОУ "СОШ № 3", 6606011516 668601001
Подписано: 23.11.2018 06:41 (МСК)

Данные сертификата
Серийный номер: 00AF63E07AC40CC880E811371132EDAD81
Срок действия: 14.02.2018 06:22 (МСК) - 14.03.2019 06:31 (МСК)

	Документ подписан электронной подписью
	Документ подписан электронной подписью



Договор поставки № 2018.171679

г. Верхняя Пышма  								«___»  ________ 2018 г.

Муниципальное автономное общеобразовательное учреждение «Средняя общеобразовательная школа № 3», именуемое в дальнейшем «Заказчик», в лице директора Шингаровой Татьяны Викторовны, действующего на основании Устава, с одной стороны и Общество с ограниченной ответственностью «Аутсорсинговая компания «Соробан», именуемое в дальнейшем  «Поставщик», в лице директора Уткиной Марии Алексеевны, действующего на основании Устава, с другой стороны, вместе именуемые Стороны, по результатам проведения открытого аукциона в электронной форме № 428106/31807043400  (протокол рассмотрения единственной заявки от 12.11.2018 г.), заключили настоящий договор, именуемый в дальнейшем «Договор», о нижеследующем:
1. ПРЕДМЕТ ДОГОВОРА
1.1. Поставщик обязуется в обусловленный Договором срок осуществить комплексное оснащение кабинета физики, согласно Спецификации, являющейся Приложением № 1 к Договору (далее – Товар), и Технического задания, являющейся Приложением № 2 к Договору, а Заказчик обязуется принять  и оплатить Поставщику стоимость поставленного Товара в установленном Договором порядке.

2. ЦЕНА ДОГОВОРА
[bookmark: sub_12]2.1. Цена договора составляет 12 764 493,00 (Двенадцать миллионов семьсот шестьдесят четыре тысячи четыреста девяносто три руб. 00 коп.) рублей, в том числе НДС - 0 рублей (без НДС, если Поставщик применяет упрощенную систему налогообложения), и включает в себя стоимость товара, расходы на уплату налогов, транспортные расходы по доставке товара Заказчику, стоимость упаковки (тары), затраты по хранению товара на складе, стоимость погрузочно-разгрузочных работ, другие обязательные платежи и иные расходы, связанные с исполнением Поставщиком обязательств по Договору.
Цена Договора является твердой, определяется на весь срок исполнения Договора и не может изменяться в ходе его исполнения. 
2.2. Валютой для установления цены настоящего Контракта и расчетов с Поставщиком является рубль Российской Федерации.
            2.3. Источник финансирования настоящего Контракта -  средства бюджета Свердловской области.	

3. ПОРЯДОК РАСЧЕТОВ
3.1. Оплата за поставку Товара осуществляется по цене, установленной п. 2.1 Договора.
3.2. Оплата фактически поставленного Товара по Договору производится Заказчиком в течение 15 календарных дней с даты подписания Заказчиком товарной накладной на основании выставленного Поставщиком счета на оплату и счет-фактуры (при наличии), путем перечисления денежных средств на расчетный счет Поставщика.
3.3. Обязательство Заказчика по оплате за поставку Товара считается исполненным с момента списания денежных средств со счета Заказчика.

4. ПРАВА И ОБЯЗАННОСТИ СТОРОН
4.1. Заказчик вправе:
4.1.1. Досрочно принять и оплатить товар.
4.1.2. Требовать от Поставщика надлежащего исполнения обязательств в соответствии с условиями Договора.
4.1.3. Требовать от Поставщика представления надлежащим образом оформленных документов, подтверждающих исполнение обязательств в соответствии с условиями Договора.
4.1.4. Запрашивать у Поставщика информацию о ходе и состоянии исполнения обязательств Поставщика по Договору.
4.1.5. Требовать возмещения неустойки (штрафа, пени) и (или) убытков, причиненных по вине Поставщика.
4.1.6. Привлекать экспертов, экспертные организации для проверки соответствия качества поставляемого Товара требованиям, установленным Договором.
4.2. Заказчик обязан:
4.2.1. Обеспечить приемку поставляемого Товара в сроки, установленные разделом 6 Договора и оплатить поставку Товара в соответствии с условиями раздела 3 Договора.
4.3. Поставщик вправе:
4.3.1. Требовать приемки и оплаты за фактически поставленный Товар в соответствии с разделом 3 Договора.
4.3.2. По согласованию с Заказчиком досрочно поставить Товар.
4.4. Поставщик обязан:
4.4.1. Поставить Товар надлежащего качества, в количестве, ассортименте согласно Спецификации и Техническому заданию в сроки согласно пункту 7.1 Договора, произвести все виды погрузочно-разгрузочных работ, установку оборудования (при необходимости) и представить все необходимые документы, предусмотренные п. 6.2 Договора и законодательством Российской Федерации.
4.4.2. Уведомить Заказчика письменно о дате начала поставки Товара не позднее, чем за два рабочих дня до даты начала поставки.
4.4.3. В случае обнаружения недостатков Товара в процессе приемки Товара устранить недостатки товара в порядке и сроки, указанные в документе, составленном в соответствии с разделом 6 Договора.
4.4.4. Предоставлять Заказчику достоверную информацию о ходе исполнения своих обязательств по Договору, в том числе о сложностях, возникающих при исполнении Договора.
4.4.5. Соблюдать пропускной и внутриобъектный режим Заказчика.

5. ТРЕБОВАНИЯ К КАЧЕСТВУ ТОВАРА и ГАРАНТИЙНЫЕ ОБЯЗАТЕЛЬСТВА
5.1. Товар должен отвечать требованиям качества, безопасности жизни и здоровья, предъявляемых к Товару такого рода законодательством Российской Федерации и Спецификацией.
5.2. Товар должен быть поставлен в ассортименте (наименовании), в объеме (количестве) в соответствии со Спецификацией и в сроки, предусмотренные Договором.
5.3. Поставляемый товар должен быть новым товаром (товаром, который не был в употреблении, в ремонте, в том числе который не был восстановлен, у которого не была осуществлена замена составных частей, не были восстановлены потребительские свойства). Качество Товара должно соответствовать установленным стандартам и подтверждаться сертификатом качества, если сертификация данного Товара предусмотрена.
5.4. Товар должен поставляться в заводской упаковке, обеспечивающей безопасность транспортировки. Упаковка должна обеспечивать сохранность Товара при транспортировке и погрузо-разгрузочных работах.
5.5. Риск случайной гибели или случайного повреждения Товара до его передачи Заказчику лежит на Поставщике.
5.6. Поставщик гарантирует, что Товар передается свободным от прав третьих лиц и не является предметом залога, ареста или иного обременения.
5.7. Поставщик гарантирует качество поставляемого товара. Наличие гарантий качества удостоверяется выдачей Поставщиком гарантийного талона (сертификата).
5.8. Гарантийный срок на поставляемый Товар - не менее 24 месяцев с момента подписания товарной накладной и не менее срока, введенного заводом-изготовителем (при установлении заводом-изготовителем гарантийного срока выше 24 месяцев).
	5.9. В случае выхода из строя отдельных изделий, агрегатов, узлов и комплектующих поставленного Товара до истечения гарантийного срока при соблюдении заказчиком правил его эксплуатации, Поставщик обязан без дополнительной оплаты заменить, либо отремонтировать пришедшие в негодность изделия, агрегаты, узлы и комплектующие в течение 30 дней с даты получения от Заказчика письменного обращения с соответствующим мотивированным требованием. При обнаружении производственных дефектов и невозможности их устранения на месте этот товар подлежит замене.
  5.10. Гарантийный ремонт всего Товара должен осуществляться в авторизованном сервисном центре. Поставщик должен указать в информационном письме адрес и телефон сервисной мастерской, отвечающей за ремонт поставляемой техники.

6. ПОРЯДОК И СРОК  ПРИЕМКИ ТОВАРА 
[bookmark: sub_15]6.1. Приемка Товара включает в себя проверку Товара на соответствие требованиям Договора. 
6.2. Поставщик одновременно с поставляемым Товаром при поставке данного Товара должен передать Заказчику следующие документы на русском языке:
- товарная накладная,
- счет (счет-фактура или универсальный передаточный документ),
- при передаче технически сложного Товара Заказчику передает: установленные изготовителем Товара комплект принадлежностей и документы (технический паспорт или иной заменяющий его документ, инструкция по эксплуатации и другие документы).
6.3. Приемка товара, осуществляется в месте поставки товара.
6.4. Приемка осуществляется уполномоченным представителем Заказчика в течении пяти рабочих дней с момента получения уведомления Поставщика о дате начала поставки, в порядке, предусмотренном п. 4.4.2 Договора. Представители Поставщика вправе присутствовать при проведении приемки. Заказчик вправе создать приемочную комиссию, состоящую из не менее пяти человек, для проверки соответствия товара требованиям, установленным Договором. Проверка соответствия качества поставляемого товара требованиям, установленным Договором может также осуществляться с привлечением экспертов, экспертных организаций.
6.5. Проверка соответствия товара требованиям, установленным Договора, осуществляется в следующем порядке:
6.5.1. В присутствии представителей Заказчика, приемочной комиссии (в случае создания приемочной комиссии), экспертов, экспертных организаций (в случае привлечения к приемке экспертов, экспертных организаций) и Поставщика (если Поставщик направил своих представителей для участия в приемке) осуществляется проверка наличия сопроводительных документов на товар, указанных в п. 6.2 настоящего контракта, а также проверка целостности упаковки, вскрытие упаковки, осмотр на наличие внешних повреждений.
6.5.2. После внешнего осмотра товара осуществляется проверка товара по количеству путем пересчета единиц товара и сопоставления полученного количества с количеством товара, указанным в Спецификации и Техническом задание. Количество поступившего товара при его приемке определяется в тех же единицах измерения, которые указаны в Спецификации и Техническом задание.
Одновременно проверяется соответствие наименования, характеристик и ассортимента Товара, указанного в Спецификации и Техническом задание, с фактическим наименованием и ассортиментом товара и с содержащимся в сопроводительных документах на товар, указанных в п. 6.2 настоящего контракта.
6.5.3. Товар должен быть поставлен полностью. 
Если Поставщик передал Заказчику Товар в количестве, превышающем указанное в Спецификации и Техническом задание, Заказчик извещает об этом Поставщика в порядке, предусмотренном п. 6.5.6 Договора. Приемка излишнего количества товара не осуществляется.
6.5.4. В случае обнаружения недостатков в качестве поставленного Товара Заказчик непосредственно в ходе проведения приемки извещает об этом представителя Поставщика. В случае отсутствия уполномоченного представителя Поставщика уведомление о некачественной поставке направляется Поставщику в порядке, предусмотренном п. 6.5.6 Договора.
6.5.5. В случае если Поставщик не согласен с предъявляемой Заказчиком претензией о некачественной поставке, Поставщик обязан самостоятельно подтвердить качество товара заключением эксперта, экспертной организации и оригинал экспертного заключения представить Заказчику. Выбор эксперта, экспертной организации осуществляется Поставщиком и согласовывается с Заказчиком. Оплата услуг эксперта, экспертной организации, осуществляется Поставщиком.
6.5.6. Обо всех нарушениях условий Договора о количестве, об ассортименте, характеристиках, о качестве, таре и (или) об упаковке товара Заказчик извещает Поставщика не позднее трех рабочих дней с даты обнаружения указанных нарушений. Извещение о невыполнении или ненадлежащем выполнении Поставщиком обязательств по Договору составляется Заказчиком в письменной форме с указанием сроков по устранению допущенных Поставщиком нарушений, вручается Поставщику под расписку. В случае отсутствия уполномоченного представителя Поставщика уведомление о недопоставке или некачественной поставке направляется Поставщику по почте, факсу, электронной почте либо нарочным по номерам и адресам, указанным в разделе 15 Договора.
6.6. Поставщик за свой счет и своими силами должен произвести уборку упаковки и прочего мусора, образовавшегося в ходе приемки Товара.
6.7. Приемка Товара в целом оформляется товарной накладной, которая составляется в двух экземплярах и подписывается Заказчиком (в случае создания приемочной комиссии подписывается всеми членами приемочной комиссии и утверждается Заказчиком) и Поставщиком.
6.8. Риск случайной гибели или случайного повреждения Товара до подписания акта приема-передачи Товара Заказчиком несет Поставщик.
6.9. Поставщик обеспечивает хранение Товара до момента его приемки-передачи.

7. СРОК И ПОРЯДОК ПОСТАВКИ ТОВАРА
7.1. Срок поставки Товара: поставка товара должна быть осуществлена одной партией до «15» декабря 2018 года.
7.2. Место доставки Товара:624096, г. Верхняя Пышма, ул. Машиностроителей, д. 6.
7.3. Досрочная поставка допускается только по письменному согласованию с Заказчиком.
7.4. Условия поставки Товара: Поставщик уведомляет Заказчика по телефону 8 (34368) 53742 о готовности поставить Товар, контактное лицо – Шингарова Татьяна Викторовна. Доставка Товара осуществляется Поставщиком с 9.00 до 17.00 (кроме субботы и воскресенья) по местному времени.

8. ОТВЕТСТВЕННОСТЬ СТОРОН
8.1. За неисполнение и (или) ненадлежащее исполнение обязательств по Договору стороны несут ответственность в соответствии с действующим законодательством Российской Федерации и Договором.
8.2. В случае просрочки исполнения Поставщиком обязательств, предусмотренных Договором, а также в иных случаях неисполнения или ненадлежащего исполнения Поставщик обязательств, предусмотренных Договором, Заказчик направляет Поставщику требование об уплате неустоек (штрафов, пени).
8.3. В случае нарушения Поставщиком сроков исполнения обязательств, предусмотренных Договором, Поставщик уплачивает Заказчику пеню, а также возмещает причинённые убытки.
8.4. Пеня начисляется за каждый день просрочки исполнения Поставщиком обязательства, предусмотренного Договором, в размере одной трехсотой действующей на дату уплаты пени ключевой ставки Центрального банка Российской Федерации от цены Договора, уменьшенной на сумму, пропорциональную объему обязательств, предусмотренных Договором и фактически исполненных Поставщиком.
8.5. За каждый факт неисполнения или ненадлежащего исполнения Поставщиком обязательств, предусмотренных Договором, за исключением просрочки исполнения обязательств (в том числе гарантийного обязательства), предусмотренных Договором, Поставщик выплачивает заказчику штраф и возмещает причиненные неисполнением указанных обязательств убытки в полном объеме. Размер штрафа составляет 3% от цены Договора.
8.6. Общая сумма начисленной неустойки (штрафов, пени) за неисполнение или ненадлежащее исполнение Поставщиком обязательств, предусмотренных Договором, не может превышать цену Договора.
8.7. В случае нарушения Заказчиком срока оплаты поставки Товара Поставщик вправе потребовать от Заказчика уплаты пени в размере одной трёхсотой действующей на день уплаты пени ключевой ставки Центрального банка Российской Федерации от неуплаченной в срок суммы, за каждый день просрочки, начиная со дня, следующего после дня истечения срока, установленного Договором, до момента полного исполнения соответствующего обязательства по Договору.
8.8. За каждый факт неисполнения Заказчиком обязательств, предусмотренных Договором, за исключением просрочки исполнения обязательств, предусмотренных настоящим контрактом, Заказчик уплачивает Поставщику штраф. Размер штрафа составляет 1000,00 (Одна тысяча) рублей.
8.9. Сторона, допустившая нарушение обязательств по Договору, обязана произвести уплату пени (штрафа), возмещение убытков, предусмотренных разделом 8 Договора, в течение 10 (десяти) рабочих дней с момента получения письменного требования об этом другой стороны. Уплата пени и (или) штрафа, возмещение убытков не освобождает стороны от исполнения своих обязательств по Договору.
8.10. Сторона освобождается от уплаты неустойки (штрафа, пени), если докажет, что неисполнение или ненадлежащее исполнение обязательства, предусмотренного Договором, произошло вследствие обстоятельств непреодолимой силы или по вине другой стороны.
8.11. В случае возникновения у Поставщика предусмотренных разделом 8 Договора обязательств по уплате неустойки (штрафов, пеней) в результате неисполнения и (или) ненадлежащего исполнения Поставщиком обязательств по Договору, Заказчик вправе произвести оплату за вычетом соответствующего размера неустойки (штрафа, пени), подлежащей взысканию. При этом Поставщик поручает Заказчику произвести уплату указанной неустойки (штрафов, пеней) в счет цены Договора. В этом случае оплата Товара по Договору осуществляется путем выплаты Поставщику суммы денежных средств, уменьшенной на сумму штрафов, пеней на основании двустороннего акта, в котором указывается в том числе сумма, подлежащая оплате в соответствии с условиями Договора, размер и порядок расчета неустойки (штрафа, пени), подлежащей взысканию, основания применения неустойки (штрафа, пени) и итоговая сумма, подлежащая оплате Поставщику по Договору. Заказчик направляет в адрес Поставщика указанный акт, подписанный со своей стороны, в 2 экземплярах, с претензией, содержащей сумму и порядок расчета неустойки (пеней, штрафов) в срок не позднее 3 рабочих дней со дня подписания товарной накладной.

9. ОБСТОЯТЕЛЬСТВА НЕПРЕОДОЛИМОЙ СИЛЫ
9.1. Стороны освобождаются от ответственности за полное или частичное неисполнение своих обязательств по настоящему контракту в случае, если оно явилось следствием обстоятельств непреодолимой силы, а именно: наводнения, пожара, землетрясения, диверсии, военных действий, блокад, изменения законодательства, препятствующих надлежащему исполнению обязательств по настоящему контракту, а также других чрезвычайных обстоятельств, подтвержденных в установленном законодательством порядке, которые возникли после заключения настоящего контракта и непосредственно повлияли на исполнение Сторонами своих обязательств, а также которые Стороны были не в состоянии предвидеть и предотвратить.
9.2. Сторона, для которой надлежащее исполнение обязательств оказалось невозможным вследствие возникновения обстоятельств непреодолимой силы, обязана в течение 5 (пяти) дней с даты возникновения таких обстоятельств уведомить в письменной форме другую Сторону об их возникновении, виде и возможной продолжительности действия.

10. СРОК ДЕЙСТВИЯ И ПОРЯДОК ИЗМЕНЕНИЯ КОНТРАКТА 
10.1. Настоящий Договор вступает в действие с момента его заключения и действует до «31» декабря 2018 года, а в части взаиморасчетов – до полного исполнения обязательств по Договору.
10.2.Изменения и дополнения Договора возможны по соглашению Сторон в рамках действующего законодательства Российской Федерации в сфере осуществления закупок, в соответствии с Гражданским кодексом Российской Федерации. Все изменения и дополнения оформляются в письменном виде путем подписания Сторонами дополнительных соглашений к Договору. Дополнительные соглашения к Договору являются его неотъемлемой частью и вступают в силу с момента их подписания Сторонами. 
   10.3. В случае, если оплата по Договору осуществляется за счет субсидий (субвенций), возможно изменение в соответствии с ч. 5 ст. 78.1 Бюджетного кодекса Российской Федерации, размера и (или) сроков оплаты и (или) объема Товара по Договору в случае уменьшения в соответствии с Бюджетным кодексом Российской Федерации получателю бюджетных средств, предоставляющему субсидии (субвенции), ранее доведенных в установленном порядке лимитов бюджетных обязательств.
10.4. При исполнении Договора по согласованию Заказчика с Поставщиком допускается поставка Товара, качество, технические и функциональные характеристики (потребительские свойства) которого являются улучшенными по сравнению с качеством и соответствующими техническими и функциональными характеристиками Товара, указанными в Договоре.

11. ПОРЯДОК УРЕГУЛИРОВАНИЯ СПОРОВ
11.1.  Все споры или разногласия, возникшие между Сторонами по Договору, и в связи с ним, разрешаются путем переговоров между ними.
11.2. В случае невозможности разрешения споров или разногласий путем переговоров, они подлежат рассмотрению в Арбитражном суде Свердловской области (либо в судебном порядке в соответствии с действующим законодательством РФ в случае, если Поставщиком является физическое лицо).Cпор, между Сторонами по Договору, и в связи с ним, может быть передан на разрешение Арбитражного суда Свердловской области после принятия сторонами мер по досудебному урегулированию по истечении пятнадцати календарных дней со дня направления претензии. 

12. ПОРЯДОК РАСТОРЖЕНИЯ КОНТРАКТА
12.1. Расторжение Договора допускается по соглашению сторон или решению суда по основаниям, предусмотренным гражданским законодательством.
12.2. Требование о расторжении Договора может быть заявлено Стороной в суд только после получения отказа другой Стороны на предложение расторгнуть Договор либо неполучения ответа в течение 15 (пятнадцати) дней с даты направления предложения о расторжении Договора.
12.3.  Договор может быть расторгнут Заказчиком в одностороннем порядке в следующих случаях: 
- поставки товаров ненадлежащего качества с недостатками, которые не могут быть устранены в установленный Заказчиком разумный срок;
- поставки некомплектных товаров в случае, если поставщик, получивший уведомление Заказчика, в установленный Заказчиком разумный срок не выполнил требования Заказчика о доукомплектовании товаров или не заменил их комплектными товарами;
- неоднократного (два и более) или существенного (более тридцати дней) нарушения сроков поставки товаров, указанных в Договоре.
Заказчик не вправе применять предусмотренные настоящим пунктом меры в случае, если обстоятельства, послужившие основанием для одностороннего расторжения Договора, возникли по его вине.
12.4. Заказчик вправе расторгнуть договор в одностороннем порядке в случае, если в ходе исполнения договора установлено, что поставщик (исполнитель, подрядчик) не соответствует установленным в закупочной документации требованиям к участникам процедур закупок либо представил недостоверные сведения о требованиях к участникам процедур закупок, которые позволили ему стать победителем соответствующей процедуры закупки.
12.5. При расторжении договора в одностороннем порядке заказчик вправе потребовать от поставщика (исполнителя, подрядчика) возмещения причиненных убытков.
12.6.Уведомление о расторжении Договора в одностороннем порядке направляется Заказчиком Поставщику нарочно, или заказным письмом с уведомлением, или с использованием факсимильной связи, или на адрес электронной почты. Договор считается расторгнутым через 10 (десять) дней с момента получения Поставщиком уведомления об одностороннем отказе от исполнения Договора.
12.7. Поставщик вправе принять решение об одностороннем отказе от исполнения Договора в соответствии с гражданским законодательством. Такое решение может быть направлено Заказчику по почте заказным письмом с уведомлением о вручении по адресу Заказчика, а также по электронному адресу и с использованием факсимильной связи по номеру, указанному в разделе 15 настоящего контракта.
12.8. Решение Поставщика об одностороннем отказе от исполнения Договора вступает в силу и настоящий контракт считается расторгнутым через десять дней с даты надлежащего уведомления Поставщиком Заказчика об одностороннем отказе от исполнения Договора.
12.9. При расторжении Договора в связи с односторонним отказом Стороны настоящего Контракта от исполнения настоящего контракта другая сторона вправе потребовать возмещения только фактически понесенного ущерба, непосредственно обусловленного обстоятельствами, являющимися основанием для принятия решения об одностороннем отказе от исполнения настоящего контракта.

13. ОБЕСПЕЧЕНИЕ ИСПОЛНЕНИЯ ДОГОВОРА
13.1. Исполнение Договора обеспечивается предоставлением банковской гарантии, выданной банком, или внесением денежных средств на указанный Заказчиком счет. Способ обеспечения исполнения Договора определяется Поставщиком, самостоятельно. Срок действия банковской гарантии должен превышать срок действия Договора не менее чем на один месяц. Договор заключается после предоставления Поставщиком обеспечения исполнения Контракта. В банковскую гарантию включается условие о праве Заказчика на бесспорное списание денежных средств со счета гаранта, если гарантом в срок не более чем пять рабочих дней не исполнено требование Заказчика об уплате денежной суммы по банковской гарантии, направленное до окончания срока действия банковской гарантии.
13.2. В случае обеспечения исполнения договора Поставщиком путем внесения денежных средств, на указанный Заказчиком счет, Заказчик обязан в течение 15 календарных дней с момента полного исполнения Поставщиком обязательств по договору возвратить Поставщику указанные денежные средства.

14. ПРОЧИЕ УСЛОВИЯ
            14.1. Взаимоотношения Сторон, не урегулированные настоящим контрактом, регулируются действующим законодательством Российской Федерации.  
14.2 Стороны при изменении наименования, местонахождения, юридического адреса, банковских и иных реквизитов или реорганизации обязаны не позднее 5 (пять) рабочих дней с даты осуществления таких изменений письменно сообщать друг другу о таких изменениях.
14.3. Неисполнение стороной обязательства, предусмотренного п. 13.2 Договора, лишает ее права ссылаться на неисполнение или ненадлежащее исполнение другой Стороной обязательств, связанных с осуществлением расчетов по Договору, направлением другой Стороне предусмотренных Договором документов и уведомлений.

15. ПРИЛОЖЕНИЯ
15.1. К Договору прилагаются и являются его неотъемлемой частью:
Приложение № 1– Спецификация.
Приложение № 2 – Техническое задание.

15. АДРЕСА, БАНКОВСКИЕ РЕКВИЗИТЫ И ПОДПИСИ СТОРОН
 
	Заказчик
624096 Свердловская область,
г. Верхняя Пышма, ул. Машиностроителей, 6.
ИНН 6606011516 КПП 668601001
ОГРН 1026600731376
р/счет 40701810000001176206
в Уральское ГУ Банка России
 г. Екатеринбург 
ФУ ГО Верхняя Пышма 
(МАОУ «СОШ № 3» л/с 30920073660) 
БИК 046577001
Телефон/факс 8 (34368) 53742
Электронная почта: mou_soh3@list.ru
	Поставщик
620012, Свердловская обл., г. Екатеринбург, бульвар Культуры, д. 2, кв. 308
ИНН 6670215154, КПП 668601001
ОГРН 1086670018324, ОКПО 87821843
р/с 40702810902270002498 в банк Точка ПАО Банка «ФК Открытие» г. Москва, к/с 30101810845250000999, БИК 044525999
Тел. 89501972436
Электронная почта: uma@rsi-rf.ru




Директор МАОУ «СОШ № 3»	Директор ООО «АК «Соробан»
________________Т.В. Шингарова                            __________________________М.А. Уткина



















Приложение № 1
к Договору № 2018.171679 от___________


СПЕЦИФИКАЦИЯ

	Наименование
	Характеристики Товара, предложенные участником

	Кол-во, шт 

	Стол учителя. Страна производитель Российская Федерация.
	Стол угловой, интегральный, эргономичный, криволинейный 1600x1200x760, МДФ, 22мм
	2

	Стол учителя приставной. Страна производитель Российская Федерация.
	Стол учительский приставной с четырьмя ящиками, верхний ящик снабжен замком. Каркас- МДФ 22 мм, передние панели ящиков- МДФ 16 мм, кромка ПВХ  2мм, 600х1200х760. Цвет-ольха
	2

	Кресло для учителя
	Комбинированная расцветка кресла. Сиденье черная ткань TW. Спинка - сетчатый акрил черного цвета. Пластиковые подлокотники и пятилучие, механизм качание с функцией фиксации кресла в рабочем положении, максимальная нагрузка 100 кг
	2

	Шкаф для хранения учебных пособий. Страна производитель Российская Федерация.
	Шкаф низкий канцелярский закрытый, с двумя открывающимися дверцами, тремя полками внутри. Размеры: 800х400х1300 мм Цвет: ольха. Изготовлен из ЛДСП толщиной 16 мм. Задняя стенка выполнена из ХДФ. Видимые кромки закрыты лентой ПВХ толщиной 2 мм, остальные лентой ПВХ толщиной 0,6 мм. Невидимые кромки закрыты меламиновой кромочной лентой.
	4

	Система хранения таблиц и плакатов. Страна производитель Российская Федерация.
	Система хранения и демонстрации 
Навешивается над верхней кромкой аудиторной доски. Состоит из: Система тросовая, содержит 25  направляющих длинной 6 м., состоящие  из единого бронзированного троса  толщиной  0.6 мм., зигзагообразно укрепленного на роликовых опорах конструкции кронштейнов, рассчитанной на использование в диапазоне от 25 до 100 единиц картографического материала (таблиц, плакатов) размером 1400 мм. по вертикали и горизонтали; плакатной рамки с самоклеющимся слоем; магнитной планки для быстрой смены плакатного материала; комплекта плакатных зажимов;  кронштейнов тросовой системы с полками для наглядных пособий и натяжным механизмом.
Плакатный материал навешивается на тросовую систему и хранится в зонах - накопителях справа и слева от аудиторной доски. Для демонстрации материала необходимый элемент перемещается по тросу вправо, влево от накопителя.
- Ширина системы*в диапазоне от 3000 до 6000 Мм
- Глубина системы - 440 мм
- Число направляющих 
тросовой системы – 25 шт.
- Магнитная планка (2шт) 800х70мм.
- Рамка плакатная с самоклеющейся основой – 180 метр пог.
- Кронштейн тросовой системы с полкой для пособий и натяжным механизмом - 2 шт.
- Зажим плакатный – 250 шт.
	2

	Огнетушитель. Страна производитель Российская Федерация.
	Вместимость корпуса	соответствует ПБ 03-576-03
Масса заряда,	1,90 кг
Выход заряда,	6 сек.
Длина струи, 	2 м.
Огнетушащая способность	21В
Масса с зарядом	7,5 кг
Габаритные размеры коробки	 218×108×520 мм. 
	2

	Планшетный компьютер учителя. Страна производитель Китайская Народная Республика.
	Технические характеристики:
Операционная система Windows 10-имеется
Материал корпуса пластик-имеется
Диагональ экрана 10.1"
Разрешение экрана 1920х1200
Плотность пикселей 224 ppi
Технология изготовления экрана IPS-имеется
Тип сенсорного экрана емкостный-имеется
Мультитач-экран-имеется
Производитель процессора Intel-имеется
Количество ядер 4
Частота процессора 1.4 ГГц
Конфигурация процессора 4x Cherry Trail 1.4 ГГ
Технологический процесс 14 нм
Видеопроцессор Intel HD Graphics-имеется
Оперативная память 2 Гб
Встроенная память 32 Гб
Слот для карты памяти-имеется
Тип карты памяти micro SD, micro SDHC, micro SDXC-имеется
Поддержка Wi-Fi-имеется
Стандарт Wi-Fi 802.11a/b/g/n/ac-имеется
Bluetooth-имеется
Версия Bluetooth 4.2
Тыловая камера-имеется
Количество мегапикселей тыловой камеры 5.0
Фронтальная камера-имеется
Количество мегапикселей фронтальной камеры 2.0
Емкость аккумулятора 9250 мАч 
 Время работы 10 ч
Встроенный динамик-имеется
Встроенный микрофон-имеется
акселерометр (G-сенсор), освещенности-имеется
Разъемы USB Type-C, USB x2-имеется
micro HDMI-имеется
Тип разъема под наушники mini-jack 3.5 мм-имеется
Клавиатура в комплекте-имеется
документация, зарядное устройство, док-станция с клавиатурой-имеется
Толщина 9 мм
Вес 550 г
	2

	Документ-камера. Страна производитель Китайская Народная Республика.
	Тип документ-камера портативная
Матрица цветной датчик изображений 1/3,06” CMOS
Количество пикселей 13М
Количество кадров в секунду 60 кадров/сек (макс.)
Увеличение 16-кратного цифрового зума
Выходное разрешение 4K (3840 x 2160)
Настройка изображения автоматическая/ручная
Поворот изображения Электронный поворот 0° , 90° , 180° , 270°
Максимальная рабочая область
Больше А3 в альбомной ориентации 530 x 396 мм (4:3) , 545 x 305 мм (16:9)
Размеры документ-камеры в рабочем положении 233 x 312 x 468 мм
Размеры документ-камеры в сложенном положении 242 x 188 x 44 мм
Выходные разъемы
USB 3.0 – 1 шт.
Вес документ-камеры 1,7 кг
Электропитание Питание от USB
Работа в операционных системах
Windows® 7 (32, 64-бит), Windows® 8 (32, 64-бит); Mac OS X v10.7 Lion, Mac OS X v10.8 Mountain Lion; Mac OS X v10.9 Mavericks
Инструкция
руководство пользователя-имеется
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	Акустическая система для аудитории. Страна производитель Китайская Народная Республика.
	Общие параметры:
Формат системы 2.0
Основной цвет черный
Общая выходная мощность (Вт)50 Вт
Минимальная воспроизводимая частота (Гц) 40 Гц
Максимальная воспроизводимая частота (Гц) 25000 Гц
Функции и управление
Регулировка низких частот (басов)-имеется
Регулировка высоких частот-имеется
Пульт дистанционного управления беспроводной
Тип проводного соединения RCA, 3.5 Jack
Беспроводное подключение Bluetooth
Версия Bluetooth 2.1+EDR
Интерфейс USB Type A (для флэшки)-имеется
Поддержка карт памяти SD
Питание 220 В
Мощность фронтальных колонок 2x25 Вт
Материал корпуса фронтальных колонок MDF
Количество полос фронтальных колонок 2
Разъемы для подключения к усилителю пружинная клемма
Ширина фронтальных колонок 160 мм
Высота фронтальных колонок 255 мм
Глубина фронтальных колонок 180 мм
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	Сетевой фильтр. Страна производитель Китайская Народная Республика.
	Основные параметры:
Основной цвет белый
Количество выходных розеток 6 
Длина кабеля (м) 5 м
Общий выключатель розеток-имеется
Номинальное напряжение, В 220 В
Рабочая частота в диапазоне от 50 Гц до 60 Гц
Максимальная мощность подключенной нагрузки (Вт) 2200 Вт
Максимальный ток нагрузки (А) 10 А
Максимальная поглощаемая энергия 100 Дж
Длина 50 мм
Ширина 385 мм
Высота 70 мм
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	Тележка-хранилище с системой подзарядки и вмонтированным маршрутизатором для организации беспроводной локальной сети в классе. 
Страна производитель Российская Федерация.
	Тележка-хранилище - 1 шт.
Имеет два состояния (положения): транспортное (сложенное) и рабочее (развернутое). В транспортном состоянии - это запираемая единым замком тележка–сейф, предназначенная для безопасного хранения, подзарядки и перемещения портативных компьютеров, оборудования мобильного компьютерного класса. В рабочем положении -это стол для размещения оборудования рабочего места преподавателя. Тележка выполнена на основе металлического каркаса, установленного на 4 колеса. Для обеспечения неподвижности тележки установлены тормозные механизмы. Для перемещения тележки по полу и подъема предусмотрены рукоятки по боковым сторонам тележки.  Боковые стенки несъемными для обеспечения жесткости каркаса тележки. Задняя стенка съемная для обеспечения сервисного доступа к элементам электроснабжения оборудования. Передняя стенка и две верхние крышки соединяются с каркасом посредством направляющих и при трансформации изделия в рабочее положение становится, соответственно, боковыми элементами и центральным элементом столешницы.  В рабочем положении элементы столешницы надежно фиксируются механическим блокиратором, и допускают установку на боковые элементы оборудования массой 5 кг, на центральный элемент –  10 кг. Материалы и конструкция ячеек обеспечивают защиту от механических повреждений портативных компьютеров при укладке и транспортировании, отвод тепла при зарядке аккумуляторов устройств. Система электроснабжения тележки обеспечивает одновременную зарядку портативных компьютеров при хранении, и питание дополнительного оборудования (2-х устройств) в рабочем положении. Система электроснабжения обеспечивает защиту от импульсных помех в первичной сети всего оборудования, установленного к тележке, и автоматически отключает оборудование при перегрузке и коротком замыкании. Подключение к питающей сети выполняется одним съемным шнуром с вилкой с заземляющим контактом.
По способу защиты от поражения электрическим током тележка соответствует требованиям к оборудованию класса I ГОСт Р МЭК 60950. Габаритные размеры тележки - 1042х915х540 мм (ШхВхГ). Масса тележки без оборудования - 65 кг. В рабочем состоянии площадь поверхности столешницы 1м кв. На боковой панели тележки установлены: а) розетка RJ-45; б) вилка для подключения шнура электропитания.
Беспроводная точка доступа оснащена 1 портом LAN 10/100/1000 Мбит/с
Количество портов:
∙ LAN RJ-45 – 1 шт.
Функции управления:
∙ Управление через HTTP
Беспроводный доступ:
∙ Беспроводный доступ по стандарту IEEE 802.11n 2.4Ghz с поддержкой стандартов IEEE 802.11 b/g 2.4Ghz
∙ Две антенны с усилением 5dBi
Беспроводная безопасность:
∙ Поддержка шифрования WPA и WPA2 (AES)
∙ Запрет вещания SSID
∙ Фильтрация и авторизация по MAC адресу
∙ Внутренний RADIUS-сервер
Электропитание
∙ Поддержка питания по технологии PoE
Схема MIMO
∙ 2x2
	Портативный компьютер преподавателя в составе: - 1 шт.
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	Количество ядер два, количество потоков четыре, базовая частота процессора 2,4 GHz, кеш 3 МB

	Дисплей
	Технология LED, диагональ 15”, поддержка разрешения 1366x768, 16:9

	Тип памяти
	Функция увеличения памяти 16Gb.

	Стандартное ОЗУ
	Имеется 4Gb DDR4

	Внутренний накопитель на жёстком диске
	Интерфейс SATA, объем 500Gb

	Видеоконтроллер
	Интегрированный

	Звуковая подсистема
	2 динамика, 1 встроенный микрофон

	Порты ввода, вывода
	- 2 порта USB 3.0 
- 2 порта USB 2.0
- Один порт локальной сети (RJ45)
- Один порт внешнего монитора (VGA)
- Имеется HDMI
- Один вход для микрофона
- Один линейный аудио-выход
- 1 вход для питания

	Кард-ридер
	Читает карты MMC, RS MMC, SD, mini SD, SDHC, SDXC

	Средства коммуникации
	 - Имеется 10/100/1000 Mb LAN, 
 - Имеется 1Mpx video камеры, 
 - Имеется беспроводной сетевой модуль 
   WiFi c поддержкой стандартов IEEE  802.11ac
 - Имеется Bluetooth 

	Питание
	Имеется AC adapter  

	Батарея
	 4 cells Smart Lithium-Ion 44WH

	Защита
	 Использование замка безопасности Kensington Lock

	Вес
	 2.6 kg 

	Дополнительно:
	Оптическая мышь с 2 кнопками и колесом прокрутки, с разрешением 800 точек на дюйм. Интерфейс USB.

	Операционная система
	Предустановленная ОС Microsoft Windows 10  Rus. Эквивалент данной ОС невозможен в связи с необходимостью совмещения с  программным обеспечением, используемым Заказчиком.

	Предустановленное программное обеспечение
	Программное обеспечение для коллективной работы, интерфейс программы - русский. Имеется функционал:  
1.Трансляция изображения экрана преподавателя учащимся, всего экрана, с функцией делать аннотации прямо на экране в процессе трансляции, с поддержкой передачи голоса; изображение на компьютерах студентов выводится в полноэкранном режиме.
2.Мониторинг учащихся в режиме реального времени, с функцией просмотра компьютеров учащихся в виде эскизов в режиме совместного управления.
3.Взаимодействие с учащимися: текстовый чат, текстовые и графические сообщения, чат по требованию учащегося (запросы помощи), голосовая связь.
4.Мгновенные опросы, голосование, функция создавать и запускать тесты и викторины.
5.Ограничение доступа к нежелательным веб-сайтам и приложениям, устройствам USB и съемным дискам.
6.Совместная работа: воспроизведение мультимедийных файлов синхронно с учащимися, совместный просмотр веб-страниц, функция открывать необходимые документы и приложения на компьютерах учащихся.
7.Управление документами: функция отправить рабочие документы учащимся в несколько кликов и собрать их обратно с автоматической сортировкой по папкам (именам учащихся).
8.Функция управления оценками учащихся, произвольными наградами, имеется встроенный планировщик занятий, менеджера журналов


Состав ПО
1) Программное приложение Сервер сетевого тестирования
2)  Набор тестов для Сервера сетевого тестирования в формате SCORM
3) Клиентское приложение для учащихся

	Описание ПО Сервер сетевого тестирования
1) Приложение устанавливается на компьютер учителя и позволяет ученикам выполнять тесты без выхода в сеть Интернет, по локальной сети, через браузер. Приложение дает функцию контролировать ход выполнения и просматривать результаты выполнения тестов каждым из учеников, предусмотрена функция выгрузки результатов в редактор электронных таблиц.
Учитель имеет функцию редактировать список учеников. Программное обеспечение имеет функцию разрешать для выполнения учениками только необходимые тематические тесты по мере изучения предмета и итоговые тесты по окончании периода. 
Приложение используется в любом предметном кабинете, оборудованным компьютером, интерактивной доской, проектором.
Приложение выполняется с жесткого диска, все необходимые для работы дополнительные модули и служебные программы есть и не требуют от пользователя поиска и установки дополнительного программного обеспечения (в сети Интернет).
Пособие выполняется под управлением операционной системы Windows, но включает в себя функцию выполнения тестов учениками из-под операционных систем Linux и Mac OS X. В состав приложения входит документация для учителя по использованию интерактивных тестов в электронном виде.
Минимальные системные требования:
Microsoft Windows: XP, Vista, 7 (x32, x64), Windows 8, 800Мгц, 256 Мб.
Набор интерактивных тестов
2) Набор интерактивных тестов для ПО включает в себя тесты в формате SCORM по основным предметам, входящие в курс средней и старшей школы. 
Содержание тестов соответствует федеральному государственному образовательному стандарту. Тематические тесты соответствуют программе. Итоговые тесты охватывают темы за соответствующий период.
Средняя (основная) школа:
Физика
7 класс - 36 тестов, включая итоговые тесты.
8 класс - 36 тестов, включая итоговые тесты.
9 класс - 40 тестов, включая итоговые тесты.

Старшая школа
Физика
10 класс – 48 тестов, включая итоговые тесты.
11 класс – 54 теста, включая итоговые тесты.

Клиентское приложение 
3) Приложение для подключения к Серверу Сетевого Тестирования. Выполнено в виде одного исполняемого файла, который не требует инсталляции и копируется на рабочий стол ученического компьютера. Запоминает адрес сервера и не даёт ввести неправильный адрес.4
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	Мобильный компьютер ученика. 
Страна производитель Российская Федерация.
		Процессор
	Максимальная частота процессора 2,2 GHz, объем кэш-памяти 2 Мb

	Дисплей
	Технология LED, диагональ 15,6”, поддержка разрешения 1366x768, 16:9

	Стандартное ОЗУ
	Имеется 4Gb DDR3 

	Жёсткий диск
	Интерфейс SATA, объем 500Gb

	Видеоконтроллер
	Интегрированный

	Аудио адаптер
	- 2 динамика, 1 встроенный микрофон

	Порты ввода, вывода

	-2 порта USB 2.0
-2 порта USB 3.0 (1 порт USB 3.0 с функцией зарядки устройств от данного порта при выключенном ноутбуке) 
- 1 порт локальной сети (RJ45)
- 1 порта внешнего монитора (VGA)
- 1 HDMI
- 1 вход для микрофона
- 1 линейный аудио-выход
- 1 вход для питания

	Кард-ридер
	Имеется 1 устройство, читает карты: MMC, RSMMC, SD, mini SD, SDHC, SDXC

	Средства коммуникации
	 - имеется 1 сетевой адаптер 10/100/1000 Mb ,
 - имеется 1 веб-камера с разрешением 1 Mpx ,
 - имеется 1 беспроводной сетевой модуль WiFi c поддержкой стандартов IEEE  802.11ac

	Встроенные средства ввода
	Имеется указательное устройство (тач-пад) и клавиатура с разнесенными клавишами

	Питание
	Имеется адаптер питания 

	Батарея
	Аккумулятор– Smart Lithium-Ion  44WH

	Защита
	Использование замка безопасности Kensington Lock

	Вес
	 2.2 kg (с приводом и батареей).

	Дополнительно:
	Оптическая мышь с 2 кнопками и колесом прокрутки, с разрешением 800 точек на дюйм. Интерфейс USB.

	Операционная система
	Предустановленная ОС Microsoft Windows 10  Rus. Эквивалент данной ОС невозможен в связи с необходимостью совмещения с  программным обеспечением, используемым Заказчиком.

	Предустановленное программное обеспечение
	На портативном компьютере предустановлена и настроена клиентская часть ПО для коллективной работы с классом. Интерфейс программы - русский. Обеспечивает работу в локальных сетях.
Программное обеспечение (версия ученика) имеет следующие функции:
1. Функция подключения к преподавателям, которые находятся в сети
2. Функция запроса помощи
3. Функции отправки текстового сообщения преподавателю
4. Функция отправки файлов (выполненных заданий) преподавателю



	24

	Мобильный лабораторный комплекс для учебной практической и проектной деятельности по физике. 
Страна производитель Российская Федерация.
		№
	Наименование
	Кол-во
	Техническое описание

	1. 
	Мобильный лабораторный комплекс (МЛК) по изучению естественнонаучной дисциплины физика.

	1
	Мобильный лабораторный комплекс (МЛК) предназначается для проведения демонстраций, экспериментов, лабораторных работ по физике, в неспециализированных помещениях учебного учреждения. Комплекс включает лабораторные приборы, инструменты, цифровое измерительное оборудование, интерактивные образовательные ресурсы, мультимедийные и тестовые материалы, взаимосвязанные и взаимодополняющие друг друга для проведения экспериментов и наблюдений по программе, соответствующей ФГОС. Комплекс гарантирует защищенность оборудования при хранении и транспортировке между помещениями.
Оборудование, включенное в МЛК, позволяет проводить демонстраций, экспериментов, лабораторных работ по физике 60.
МЛК поставляется со специализированным программным обеспечением, которое позволяет проводить обучение по дисциплине: физика по соответствующим учебным программам с использованием современных технологий и обучающих инструментов. Программное обеспечение содержит все методические материалы по проведению практических и лабораторных работ, демонстрационных экспериментов для учителя, инструктивные карты по проведению практических и лабораторных работ для учеников. 
Все оборудование, входит в состав комплекса, при обычных условиях его хранения, использования, транспортировки и утилизации безопасно для жизни, здоровья потребителя, окружающей среды, не причиняет вред имуществу потребителя.
Мобильный комплекс при транспортировке упакован в упаковку, которая обеспечивает его полную сохранность при хранении и транспортировке всеми видами транспорта.

	1.1. 
	Универсальная мобильная база (УМБ) для хранения и транспортировки оборудования с автономной системой водоснабжения
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	ПМЛК располагается на универсальной мобильной базе для хранения и транспортировки оборудования с автономной системой водоснабжения для преподавателя, установленной на сварной трубчатой раме с квадратным профилем 25 мм и толщиной стенок 1.2 мм. Рама имеет защитное покрытие из порошковой краски. В нижней части рамы закреплены прочные пластиковые колесики диаметром 100 мм. Колесики вращаются на 360 градусов, обеспечивая легкую маневренность мобильной базы. Все колесики имеют фиксированный механизм, покрытый из материалом, которая не оставляет следов на полированном покрытии пола. Крепёжные и вращательные элементы выполнены из металла. Высота базы 1000 мм. Боковые стенки мобильной базы изготовлены из ДСП (толщиной 16 мм), имеют полимерное покрытие, защищая поверхность от царапин, стойкое к влажности. Мобильная база оснащена пятью запираемыми дверцами, изготовленными из ДСП, две на одной стороне и три на другой. На каждой дверце расположены низкопрофильные ручки. Все дверцы снабжены поворотным замком, открывающегося, закрывающегося ключом. В торцевой части базы расположены две ручки, предназначенные для транспортировки. Ручки утоплены в нижней части столешницы. Мобильная база имеет столешницу толщиной 25 мм с защитным, не имеющим пор, ламинированным покрытием. Материал покрытия столешницы обеспечивает защиту от сколов, царапин и воздействия высоких температур при использовании базы, устойчивый к воздействию чистящих и сильнодействующих дезинфицирующих средств. Под крышкой столешницы предусмотрена выдвижная панель, для увеличения рабочей поверхности комплекса. Панель размещена под рабочей поверхностью и используется в качестве дополнительного рабочего места в полностью выдвинутом положении. Панель изготовлена из ДСП (толщиной 24 мм). Панель выдвигается с помощью низкопрофильной ручки, расположенной на ее нижней поверхности. 
На рабочей поверхности столешницы установлена лабораторная раковина конусообразной формы, изготовленная из полипропиленового материала, устойчивого к воздействию химических материалов. Сливное отверстие раковины подсоединено с помощью гибкого шланга к емкости для хранения использованной жидкости. Емкость изготовлена из химически устойчивого материала. Вторая емкость, расположенная рядом с емкостью для использованной жидкости обеспечивает хранение чистой воды. К обеим емкостям свободный доступ с разных сторон базы. 
База оснащена системой подачи воды с помощью низковольтного насоса. Система состоит из погружного самозаливного насоса, расположенного в емкости с чистой водой, с электрической регулировкой производительности подачи воды. На рабочей поверхности установлен кран. Кран соединятся гибким шлангом с погружным самозаливным насосом, находящийся в емкости с чистой водой. Управление подачей воды осуществляется с помощью вращаемого регулятора (реостата), который располагается на внешней торцевой боковой стороне базы. Вращаемый регулятор (реостат) обеспечивает различный уровень напора чистой воды, подаваемой в кран. Включение системы водоснабжения осуществляется переключателем, расположенным на панели управления подачей воды.
Пространство для хранения внутри базы поделено на четыре секции. Первые три секции предназначены для хранения лотков с наборами для экспериментов. В каждой из этих секций закреплено 4 пары направляющих с двух сторон для крепления на них лотков. Направляющие изготовленны из высокопрочного пластика, выдерживающий нагрузку 5 кг и обеспечивают свободное скольжение лотков. Длина направляющих 340мм. 
В четвертой секции размещено оборудование, используемое для водоснабжения. Она обеспечивает свободное размещение, легкий доступ в случае аварии и легкий съем двух емкостей для хранения чистой и использованной жидкости с системой подачи воды. Лотки для хранения учебных материалов имеют следующие 4 типоразмера: 
- (ВхШхД) (75х312х427) мм с полезным объемом 5410 см3 и весом 0,64 кг;
- (ВхШхД) (150х312х427) мм с полезным объемом 12150 см3 и весом 0,85 кг,
- (ВхШхД) (225х312х427) мм с полезным объемом 18550 см3 и весом 1,12 кг,
- (ВхШхД) (300х312х427) мм с полезным объемом 24570 см3 и весом 1,43 кг.
Все лотки снабжены прозрачной пластиковой крышкой, имеют сложный профиль, позволяя производить штабелирование лотков при их транспортировке. Материал, из которого изготовлены лотки допускает безопасный контакт с пищевыми продуктами и имеет соответствующую маркировку.
Свободное пространство в задней части базы и не занятое лотками с учебными материалами обеспечивает хранение крупногабаритного оборудования, используемого в учебном процессе. Свободный доступ к этому оборудованию осуществляется через дверцы, расположенные в задней части базы.
Универсальная мобильная база снабжена стационарным вакуумным насосом, предназначенным для проведения экспериментов и демонстраций. Вакуумный насос размещен внутри базы. Патрубки для подсоединения вакуумных трубок выведены наружу базы в торцевой части. Включение, выключение насоса осуществляется с помощью переключателя, выведенного на панель управления включением вакуумного насоса.
Устройство электропитания универсальной мобильной базы (сетевой фильтр) располагается в торцевой части базы в секции под скругленным краем столешницы, противоположной от секции с системой подачи воды. Электропитание универсальной мобильной базы обеспечивается от обычной розетки 220 В (с заземлением). Все функционирование электрических компонентов базы, эксперименты, проводимые с использованием электрического напряжения, производится от устройства электропитания и безопасно при эксплуатации. Эксплуатационные характеристики устройства электропитания имеют следующие параметры: входное напряжение: 230 В, 5 А. Выходное напряжение: +5В, 25А; +12В, 15А. Устройство электропитания имеет разъем для подключения входного напряжения и разъемы для выходного напряжения: 1 разъема для напряжения +5В, 25А, 1 разъема для напряжения +12В, 15А. Устройство электропитания имеет общий выключатель. Вся внутренняя проводка электроснабжения комплекса скрыта.

	1.2. 
	Универсальная мобильная база для хранения и транспортировки оборудования для ученика.
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	Универсальная мобильная база для хранения и транспортировки оборудования для ученика изготовлена из ламинированного ДСП (толщиной 16 мм) и установлена на прочные пластиковые колесики диаметром 60 мм. Колесики вращаются на 360 градусов, обеспечивая легкую маневренность базы. Все колесики имеют фиксирующий механизм, покрытие из материала, который не оставляет следов на полированном покрытии пола. Крепёжные, вращающие и фиксирующие элементы выполнены из металла. 
Мобильная база имеет столешницу толщиной 16 мм с защитным, не имеющим пор, ламинированным покрытием. 
Боковые и задняя стенки мобильной базы изготовлены из ДСП (толщиной 16 мм), имеют полимерное покрытие устойчивое к воздействию влаги.
Пространство для хранения внутри базы снабжено направляющими для лотков, изготовленные из высокопрочного пластика, выдерживающего нагрузку 5 кг. Направляющие обеспечивают свободное скольжение лотков. Длина направляющих 340 мм. Количество направляющих 4 пары.
Лотки для хранения учебных материалов имеют следующие 4 типоразмера: 
- (ВхШхД) (75х312х427) мм с полезным объемом 5410 см3 и весом 0,64 кг;
- (ВхШхД) (150х312х427) мм с полезным объемом 12150 см3 и весом 0,85 кг,
Все лотки снабжены прозрачной пластиковой крышкой, имеющая сложный профиль, позволяя производить штабелирование лотков при их транспортировке. Материал, из которого изготовлены лотки, допускает безопасный контакт с пищевыми продуктами и имеет соответствующую маркировку.
Универсальная мобильная база предназначена для хранения и транспортировки оборудования (ученический комплект) и не имеет элементов для подключения к электросети напряжением 220 В.
Высота базы 910 мм.

	1.3. 
	Вспомогательный набор учебно-лабораторного оборудования для демонстрации педагогом опытов, экспериментов, предусмотренных программой по физике.
(Лоток 1)
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	Вспомогательный набор предназначен для демонстрации опытов и экспериментов по физике и состоит из:
– Набор маятников, количество – 1 набор,
– Набор маятников электростатических, количество – 1 набор,
– Машина магнитоэлектрическая, количество – 1 шт.
– Насос вакуумный с электроприводом, количество – 1 шт.
Ввиду больших габаритов насос размещается вне контейнера данного набора и стационарно крепится внутри универсальной мобильной базы.
– Колба вакуумная, количество – 1 шт.
Ввиду больших габаритов колба размещается вне лотка данного набора и хранится в задней части универсальной мобильной базы, предназначенной для хранения крупногабаритного оборудования.
– Тарелка вакуумная со звонком, количество – 1 шт.
Ввиду больших габаритов тарелка размещается вне лотка данного набора и хранится в задней части универсальной мобильной базы, предназначенной для хранения крупногабаритного оборудования
– Спектроскоп однотрубный, количество – 1 шт.
– Прибор для демонстрации силы инерции, количество – 1 шт.
– Прибор для демонстрации правила Ленца, количество – 1 шт.
– Набор камертонов, количество –1 шт.
Весь комплект упакован в пластиковый лоток.

	1.4. 
	Набор учебно-лабораторного оборудования для демонстрации педагогом опытов, экспериментов, предусмотренных программой по физике, раздел «Механика».
(Лоток 2)
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	Набор предназначен для демонстрации опытов и экспериментов по физике, раздел «Механика» и состоит из:
– Модель машинки для изучения законов механики; количество – 1 шт.
– Набор «Доска с направляющими»; количество - 1 шт.
Ввиду больших габаритов набор «Доска с направляющими» размещается вне лотка данного набора и хранится в задней части универсальной мобильной базы, предназначенной для хранения крупногабаритного оборудования.
– Набор блоков; количество – 1 шт.
– Набор динамометров, количество – 1 шт.
– Набор грузов с крюками, количество – 1 шт.
– Набор грузов дисковых, количество – 1 шт.
– Набор для изучения центра масс, количество – 1 шт.
– Диск Ньютона, количество – 1 шт.
– Набор пружин, количество – 1 шт.
– Рычажные весы, количество – 1 шт.
Ввиду больших габаритов рычаг рычажных весов размещается вне лотка данного набора и хранится в задней части универсальной мобильной базы, предназначенной для хранения крупногабаритного оборудования.
Весь комплект упакован в пластиковый лоток.

	1.5. 
	Набор учебно-лабораторного оборудования для демонстрации педагогом опытов, экспериментов, предусмотренных программой по физике, раздел «Вещество».
(Лоток 3)
	1
	Набор обеспечивает демонстрацию опытов и экспериментов по физике, раздел «Вещество» и состоит из:
– Учебный макет гидравлического пресса, количество – 1 набор,
– Шар Паскаля, количество – 1 шт.
– Набор теплоприемников, количество – 1 шт.
– Манометр жидкостный, количество – 1 шт.
– Прибор для демонстрации теплопроводности, количество – 1 шт.
– Прибор для изучения газовых законов, количество – 1 шт.
– Набор для демонстрации реактивных сил, количество – 1 шт.
– Набор «Шар с кольцами», количество – 1 шт.
– Сосуды сообщающиеся, количество –1 шт. 
– Метеостанция, количество –1 шт.
– Прибор для демонстрации плавания тел, количество – 1 шт.
– Набор тел равной массы и равного объема; количество – 1 шт.
Весь комплект упакован в пластиковый лоток.

	1.6. 
	Вспомогательный набор учебно-лабораторного оборудования для демонстрации педагогом опытов, экспериментов, предусмотренных программой по физике, разделы «Электричество и электромагнетизм».
(Лоток 4)
	1
	Вспомогательный набор предназначен для демонстрации опытов и экспериментов по физике, раздел «Электричество и электромагнетизм» и состоит из: 
- Набор для изучения постоянного и переменного тока, количество – 1шт.
Для удобства хранения набор упакован в отдельный пластиковый контейнер и размещен вне Лотка 4.
– Магазин сопротивлений, количество – 1 шт.
– Набор магнитов, количество – 1 шт.
– Панель для изучения взаимной конфигурации магнитных полей, количество – 1 шт.
– Компас школьный, количество – 1 шт.
– Набор палочек по электростатике, количество – 1 шт.
– Набор для демонстрации спектров электрического поля, количество – 1 шт.
– Набор электроскопов, количество - 1 шт.
Весь комплект упакован в пластиковый лоток.

	1.7. 
	Набор вспомогательного учебно-лабораторного оборудования для демонстрации педагогом опытов, экспериментов, предусмотренных примерной программой по физике.
(Лоток 5)
	1
	Набор предназначен для демонстрации опытов и экспериментов по физике и состоит:
– Штатив разборный металлический; количество –1 шт.
Ввиду больших габаритов стрежень штатива размещается вне лотка данного набора и хранится в задней части универсальной мобильной базы, предназначенной для хранения крупногабаритного оборудования.
– Линейка; количество –1 шт.
– Секундомер; количество –1 шт.
– Рулетка измерительная; количество – 1 шт.
– Щипцы для лабораторных стаканов; количество - 1 шт.
– Термометр; количество – 1 шт.
– Палочка стеклянная; количество – 1 шт.
– Набор пипеток одноразовых; количество – 1 шт.
– Соединительная трубка; количество – 1 шт.
– Ножницы хирургические с острыми краями; количество –1 шт.
– Очки защитные; количество – 1 шт.
– Бутылка промывочная; количество –  1 шт.
– Весы электронные; количество – 1 шт.
– Цифровой мультиметр; количество –1 шт.
– Регистратор данных; количество – 1 шт.;
– Датчик тока; количество – 1 шт. 
– Датчик относительной влажности; количество – 1 шт. 
– Датчик интенсивности света; количество – 1 шт.
– Катушка нити капроновой; количество –1 шт.
– Набор резинок; количество – 1 шт.
– Полотно огнеупорное; количество – 1 шт
– Зарядное устройство; количество – 1шт.
Весь комплект упакован в пластиковый лоток. Каждому комплекту датчиков прилагается кейс для хранения вне универсальной мобильной базы.

	1.8. 
	Набор учебно-лабораторного оборудования для проведения учениками лабораторных работ, предусмотренных программой по физике, раздел «Электричество и электромагнетизм».
(Лоток 6)
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	Набор обеспечивает проведение лабораторных работ по теме «Электричество и электромагнетизм» и состоит из:
– Набор для изучения постоянного и переменного тока, количество – 1шт.
Для удобства использования набор упакован в отдельный пластиковый лоток и размещается вне Лотка 6.
– Набор контейнеров для батареек, количество – 1шт.
– Модель электродвигателя разборная; количество – 1 шт. 
– Набор магнитов; количество – 1 набор.
– Панель для изучения взаимной конфигурации магнитных полей; количество – 1 шт.
– Компас школьный; количество – 1 шт.
– Набор для демонстрации спектров электрического поля, количество –1 шт.
– Цифровой мультиметр; количество – 1 шт.
– Набор палочек по электростатике; количество –1 шт.
– Набор для электролиза; количество – 1 шт.
– Ползунковый реостат; количество – 1 шт.
Весь комплект упакован в пластиковый лоток.

	1.9. 
	Набор учебно-лабораторного оборудования для проведения учениками лабораторных работ, предусмотренных программой по физике, раздел «Механика и вещество».
(Лоток 7)
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	Набор обеспечивает проведение лабораторных работ по теме «Механика и вещество» и состоит из:
– Набор для изучения наклонной плоскости; количество – 1 шт.
Для удобства хранения трибометр из набора хранится внутри универсальной базы, вне Лотка 7.
– Катушка нити капроновой; количество - 1 шт.
– Набор резинок; количество – 1 шт.
– Соединительная трубка; количество – 1 шт.
– Набор грузов с крюками; количество – 1 шт.
– Набор грузов дисковых, количество – 1 шт.
– Рычажные весы, количество – 1 шт.
Ввиду больших габаритов рычаг рычажных весов размещается вне лотка данного набора и хранится в задней части универсальной мобильной базы, предназначенной для хранения крупногабаритного оборудования.
– Набор тел равной массы и равного объема; количество – 1 шт.
– Набор динамометров, количество – 1 шт.
– Ведерко Архимеда; количество – 1 шт.
– Прибор для демонстрации центробежной силы; количество – 1 шт.
– Рулетка измерительная; количество – 1 шт.
– Линейка; количество – 1 шт.
– Набор пружин, количество – 1 шт.
– Калориметр, количество – 1 шт.
Весь комплект упакован в пластиковый контейнер.

	1.10. 
	Набор вспомогательного учебно-лабораторного оборудования для проведения учениками лабораторных работ, предусмотренных программой по физике 
(Лоток 8)
	6
	Набор обеспечивает проведение лабораторных работ по физике и состоит:
– Кювета для опытов; количество — 1 шт. 
– Набор фильтровальной бумаги; количество — 1 шт. 
– Ершик для чистки лабораторной посуды; количество — 1 шт. 
– Колба коническая 50 мл; количество - 1 шт. 
– Газоотводная трубка стеклянная  Г-образная; количество — 2 шт.
– Газоотводная трубка стеклянная  прямая; количество — 2 шт.
– Пробка резиновая для конической колбы; количество — 2 шт.
– Стакан лабораторный стеклянный 400 мл; количество — 1 шт.
– Стакан лабораторный стеклянный 250 мл; количество — 1 шт.
– Стакан лабораторный стеклянный 150 мл; количество — 1 шт.
– Выпарительная чашка; количество — 1 шт.
– Круглодонная колба 50 мл; количество — 1 шт. 
– Бутылка промывочная; количество — 1 шт.
– Спиртовка лабораторная; количество —1 шт.
– Набор пипеток одноразовых; количество — 1 шт. 
– Палочка стеклянная; количество — 2 шт.
– Шпатель; количество —1 шт.
– Термометр; количество — 1 шт.
– Пипетка; количество — 5 шт.
– Очки защитные; количество — 1 шт.
– Штатив разборный металлический; количество — 1 шт.
Ввиду больших габаритов стрежень штатива размещается вне лотка данного набора и хранится в задней части универсальной мобильной базы, предназначенной для хранения крупногабаритного оборудования.
– Щипцы для лабораторных стаканов; количество – 1 шт.
– Секундомер; количество — 1 шт.
– Цилиндр мерный пластиковый 250 мл; количество — 1 шт.
Весь комплект упакован в пластиковый контейнер.

	1.11. 
	Набор учебно-лабораторного оборудования для проведения учениками лабораторных работ, предусмотренных программой по физике, раздел «Оптика»
(Лоток 9)
	
6
	Набор обеспечивает проведение лабораторных работ по теме «Оптика» и состоит:
– Набор по оптике; количество – 1 шт.
Ввиду больших габаритов экран размещается вне контейнера данного набора.
Весь комплект упакован в пластиковый лоток 

	1.12. 
	Набор ученический для проведения измерений различных параметров и регистрации данных измерения.
(Лоток 10)
	6
	Набор предназначен для проведения измерения различных величин в экспериментах по физике с помощью цифровых датчиков и регистраций результатов измерений регистратором данных, подключаемого к персональному компьютеру и датчикам (в комплект поставки персональный компьютер не входит) при помощи специализированного программного обеспечения (ПО). 
В состав набора входят:
– Регистратор данных; количество – 1 шт.
– Датчик ускорения; количество – 1 шт.
– Датчик температуры; количество – 2 шт.
– Датчик напряжения; количество – 1 шт.
– Датчик давления; количество – 1 шт.
– Датчик силы; количество – 1 шт.
– Датчик движения; количество – 1 шт.
– Фотоэлектрический датчик; количество – 2 шт.
– Датчик магнитного поля; количество – 1 шт.
– Датчик температуры поверхности; количество – 1 шт.
Комплекту прилагается пластиковый лоток. Каждый комплект упакован в кейс для хранения вне универсальной мобильной базы.

	1.13. 
	Специализированное программное обеспечение для  МЛК по изучению естественнонаучной дисциплины физика.
	1 комплект (1 лицензия для педагога и 25 лицензий для учеников)
	Программное обеспечение МЛК используется для проведения обучения дисциплине: физика по соответствующим ФГОС РФ учебным программам с использованием современных технологий и интерактивных обучающих инструментов. Предназначено для:
- подробного изучения тем занятий учениками;
- закреплению полученных знаний с помощью демонстраций и экспериментов, производимых с использованием лабораторного оборудования МЛК.
Программное обеспечение имеет следующие разделы:
- электронная рабочая тетрадь;
- презентационные материалы по учебным темам;
- контрольные вопросы;
- описание оборудования, используемого в наборах учебного оборудования МЛК;
- методические материалы по проведению практических, лабораторных работ и демонстрационных экспериментов, проводимых преподавателем;
- инструктивные карты по проведению практических и лабораторных работ для ученика;
- справочные материалы, словарь (глоссарий), мультимедийные материалы и виртуальные эксперименты.

Методические материалы содержат описания 70 демонстраций и 50 лабораторных работ по физике. 


Подробное описание каждого элемента находится в Приложении 1.

Приложение 1.
	№
	Наименование
	Описание

	1. 
	Набор маятников

	
Набор маятников предназначен для моделирования маятников разной и равной массы. Служит для демонстрации зависимости периода колебания маятника от длины подвеса, ускорения, силы тяжести и независимости его от массы маятника, и амплитуды колебания, явления механического резонанса. 
1. В набор входит 5 шаров разного размера. 
2.3 Шары изготовлены из металла.
2.1 Диаметр одного шара 18 мм.
2.2 Диаметр второго шара 12мм.
3. 2 шара изготовлены из пластика.
3.1 Диаметр одного шара 19 мм. 
3.2 Диаметр одного шара 14мм. 
4. Моделирование колебаний маятников производится на штативе разборном металлическом.
5. Каждый шар имеет отверстие для закрепления нити.
6. Набор упакован в отдельную пластиковую коробку.


	2. 
	Набор маятников электростатических

	Набор маятников электростатических используется для демонстрации взаимодействия тел, заряженных одноименными и разноименными зарядами. В наборе 2 маятника электростатических.

Набор состоит из:
1. Основание – 1 шт.
2. Защитный корпус – 1 шт.
3. Электростатический маятник – 2 шт.
4. Вертикальный подвес – 1 шт.

1.Основание.
1. Основание выполнено из пластика. 
1.1 Длина основания 160 мм. 
1.1.1 Ширина основания 90 мм.
1.1.2 Высота основания 20 мм. 
1.2 На верхней поверхности основания находится желоб для установки статического маятника. 
1.2.1 Ширина желоба 7 мм. 
1.3 К основанию сверху крепится защитный корпус.
2.Защитный корпус.
2.1 Защитный корпус выполнен из светопроводящего пластика.
2.2 Длина 110 мм. 
2.2.1 Ширина – 56 мм. 
2.2.2 Высота – 120 мм. 
2.3 На передней стенке защитного корпуса нанесена измерительная шкала.
2.3.1 Единицей измерения угловой градус.
2.3.2 Минимальный предел измерения 0 угловых градусов.
2.3.3 Максимальный предел измерения 70 угловых градусов.
2.3.4 Цена деления шкалы 1 градуса.
2.4 На верхней поверхности защитного корпус находится 2 отверстия для вертикального подвеса.
2.5 На вертикальном подвесе располагается маятник.
2.5.1 Маятник выполнен из пенопласта и покрыт слоем алюминиевой фольги.
2.5.2. Диаметр подвесного маятника 20 мм. 
2.6 Статический маятник монтируется на платформе, 
2.6.1 Платформа перемещается по желобу основания. 
2.7 Статический маятник выполнен из металла и имеет диаметр 20 мм. 
2.8 Платформа статического маятника выполнена из пластика.

	3. 
	Машина магнитоэлектрическая

	Машина магнитоэлектрическая предназначена для демонстрации:
– превращения механической энергии в электрическую;
– устройства и принципа действия генераторов постоянного и переменного тока;
– обратимости электрических машин;
 и служит в качестве источника тока при демонстрации опытов по электродинамике. 
Состоит из:
1. деревянное основание – 1 шт.
2. клемма – 2 шт, одна черного цвета и одна красного;
3. лампочка – 1шт.
4. постоянных магнитов - 2шт.
5. катушка индуктивности – 1шт, 
6. маховик – 1шт, предназначенного для приведения во вращательное движение катушки индуктивности посредством ременной передачи и ручного привода.

1. Деревянное основание.
1.1 Основание выполнено из дерева. 
1.2 Длина основания 295мм. 
1.3 Ширина основания 182мм.
1.4 Высота основания 18мм. 
1.5 На нижней поверхности основания расположены 4 резиновые ножки.
1.6 На основании установлены:
– 2 постоянных магнита, 
– 2 клеммы, 
– 1 держатель лампочки,
1.7 На верхней поверхности основания располагается 2 провода, соединяющие генератор с клеммами. 
1.8 На нижней поверхности основания располагается 2 провода, соединяющие клеммы с держателем лампочки. 
1.9 На основании находится 2 крепления для установки большого шкива механизма привода генератора. 
1.9.1 Крепление состоит из: 
– 1 винта,
– 1 шайбы,
– 1 гроверной шайбы
– 1 гайки.
1.10 Большой шкив.
1.10.1 Большой шкив выполнен из пластика и имеет диаметр 168мм.
1.10.2 Большой шкив имеет пластиковую рукоять в виде усеченного конуса.
1.10.3 Большой шкив крепится к кронштейну, который выполнен из металла и имеет высоту 128мм. 
1.10.4 Длина основания кронштейна 71 мм ширина – 29мм. 1.10.5 Передача вращения на малый шкив осуществляется с помощью ременной передачи.
1.11 Малый шкив выполнен из металла.
1.11.1 Диаметр малого шкива 25мм.
1.11.2 Оси вращения малого шкива и вала соосности
2. Катушка индуктивности.
2.1 катушка индуктивности расположена между магнитами, 
2.2 катушка индуктивности жестко закреплена на оси вращения. 
2.3 Ось вращения снабжена закрепленным на ней валом и установлена на двух стойках, находящиеся по краям оси. 
2.4 Конструкция стоек позволяет оси свободно вращаться. 
2.5 К валу прилегают перемещаемые клеммы для переключения между режимами постоянного и переменного тока.


	4. 
	Насос вакуумный с электроприводом

	
Насос вакуумный с электроприводом используется для создания разряжения, избыточного давления в замкнутых объемах. 
1. Насос стационарно смонтирован внутри.
2. Электропитание насоса обеспечивается от обычной розетки с напряжением 230В 50Гц (с заземлением). 
3. Производительность насоса 30 л/мин. 
4. Мощность насоса 85Вт. 
5. Насос имеет габариты (ДхШхВ) 247х110х207мм.


	5. 
	Колба вакуумная

	Колба вакуумная предназначена для демонстрации опытов по теме «Свободное падение».
1.Колба вакуумная выполнена из светопроводящего стекла.
2. Длина колбы 930мм 
3. Диаметр колбы 45мм. 
4. Колба оснащена штуцером с поворотным клапаном.
5. Внутрь колбы помещено 1 металлическая пластина и 1 перо.
6. В комплект входит 1 приспособление для удержания металлической пластины. 
6.1 Приспособление имеет цилиндрическую форму, диаметром 45мм.
6.2 Приспособление имеет 1 магнит.

	6. 
	Тарелка вакуумная со звонком

	Тарелка вакуумная со звонком используется совместно с вакуумным насосом для демонстрации опытов в замкнутом объеме с разреженным воздухом. Тарелка вакуумная со звонком позволяет проводить следующие демонстрации: 
– необходимую упругую среду для распространения звуковых колебаний, 
– устройство и действие манометра, 
– зависимость температуры кипения жидкости от давления.

Состоит из:
1. основание со штуцером и прокладкой – 1 шт.;
2. колокол – 1 шт.;
3. звонок электрический – 1 шт.

1.Основание со штуцером и прокладкой.
1.1 Основание выполнено из пластика и имеет круглую форму. 
1.2 В центре находится круг диаметром 140 мм. 
1.3 По периметру круга установлена резиновая прокладка. 
1.4 Внутри круга находится 1 отверстие для откачки воздуха.
1.5 С боку основания установлен штуцер для подключения соединительного шланга вакуумного насоса.
1.6 Штуцер оснащен поворотным клапаном.
2.Колокол.
2.1 Колокол выполнен из светопроводящего пластика.
2.2 Диаметр колокола 140мм. 
2.3 Высота колокола 230мм. 
3.Звонок электрический.
3.1 Звонок электрический выполнен из металла и установлен на пластиковый корпус.
3.2 Внутри корпуса размещается 2 батарейки типа С.

	7. 
	Спектроскоп однотрубный

	Спектроскоп однотрубный используется для наблюдения непрерывного спектра солнечного света, линейчатого спектра люминесцентной лампы, при горении вещества и наблюдении фраунгоферовых линий. 
1.Спектроскоп состоит из следующих узлов: 
1.1 входной щели фиксированной ширины
1.2 коллимационной линзы (объектива), 
1.3 составной призмы прямого зрения Амичи. 
2.В фокальной плоскости объектива (линзы) находится узкая входная щель, которая освещается исследуемыми лучами. 
3.Для получения четкого изображения спектроскоп обладает способностью изменения фокального расстояния путем удлинения корпуса.
4.Спектроскоп выполнен из непрозрачного пластика и имеет форму цилиндра диаметром 23мм. 
5.В сложенном состоянии длина спектроскопа 81мм. 

	8. 
	Прибор для демонстрации силы инерции

	
Прибор для демонстрации силы инерции предназначен для демонстрации явления инерции и свойства инертности тела. 
Прибор состоит из:
1. платформа со стержнем – 1 шт.
2. спусковой механизм – 1 шт.; 
3. шар – 1 шт.;
4. пластина – 1 шт.;
5. пружина – 1 шт.;

1.Платформа со стержнем.
1.1 платформа выполнена из пластика.
1.2 платформа имеет следующие габариты:
1.2.1 длина – 155мм. 
1.2.2 ширина – 70мм. 
1.3 платформа имеет пружинный спусковой механизм.
1.4 на вершине стержня располагается углубление для шара.
2.Шар.
2.1 Шар выполнен из металла.
2.2 диаметр шара 20мм. 
3.Пластина.
3.1 Пластина выполнена из металла.
3.2 пластина имеет следующие габариты:
3.2.1 длина – 30мм 
3.2.2 ширина – 20мм 
3.2.3 толщина – 1мм.
3.3 пластина имеет 1 отверстие с диаметром 2мм для установки шара.


	9. 
	Прибор для демонстрации правила Ленца

	
Прибор для демонстрации правила Ленца  используется для демонстрации правила Ленца и предназначен для исследования зависимости направления индукционного тока от характера изменения магнитного потока, вызывающего ток. 
Прибор состоит из:
– алюминиевое коромысло с двумя кольцами, диаметром 55мм, количество – 1 шт.;
– подставка с иглой, количество – 1 шт.;
1.Одно кольцо имеет прорезь. 
2.Коромысло надевается на иглу подставки. 
3.Прибор имеет габариты (ДхШхВ) 210х20х110мм.
4.Расстояние между центрами колец 100мм. 


	10. 
	Набор камертонов

	
Набор камертонов предназначен для демонстрации явления резонанса, колебания, интерференции звуковых волн. 

Набор состоит из:
1. Ящичек деревянный резонирующий, количество – 2 шт.
2. Камертон с частотой 440 Гц, количество – 2 шт.
3. Молоточек, количество – 1 шт.

1. Ящичек деревянный резонирующий.
1.1 Ящичек выполнен из дерева.
1.2 Ящичек имеет 4 резиновых ножки.
1.3 Ящичек имеет габариты:
1.3.1 Длина 175мм 
1.3.2 Ширина 90мм 
1.3.3 Высота 50мм. 
1.4 Одна из торцевых стенок ящичка отсутствует.
1.5 На верхней поверхности ящичка находится приспособление для установки камертона.
2. Камертон.
2.1 Камертон  представляет собой массивную стальную вилку на ножке. 
2.2 Ветви вилки имеют сечение 6х11мм. 
2.3 Расстояние между зубцами вилки 16мм. 
2.4 Камертоны настроены в унисон (тон «ля» 1-ой октавы).
2.5 Ножка камертона имеет форму усеченного конуса.
2.5.1 Большое основание конуса имеет диаметр 9мм. 
2.5.2 Малое основание конуса  имеет диаметр 7мм. 
2.6 Длина камертона 155мм. 
3.Молоточек.
3.1 Молоточек выполнен из пластика.
3.2 Молоточек имеет шаровидную форму.
3.3 Молоточек монтируется на ручке, длиной 170мм.
3.4 Ручка выполнена из дерева и имеет цилиндрическую форму.
3.4.1 Диаметр ручки 8.5мм. 
 

	11. 
	Модель машинки для изучения законов механики

	Модель машинки для изучения законов механики предназначена для изучения законов механики. 
1.Устройство снабжено электродвигателем, питающимся от 2 батареек (тип "АА" на 1.5 В). 
2.Платформа устройства снабжена четырьмя колесами с прорезиненными ободами, с полным приводом. 
3.Габаритные размеры платформы 200х100 мм.
3.1Толщина платформы – 12мм.
4.Платформа выполнена из дерева
5.Высота машинки 70 мм. 
6.В торце платформы по центру меньшей стороны закреплен крючок. 7.Электродвигатель машинки имеет 2 режима работы.

	12. 
	Набор "Доска с направляющими"

	Набор "Доска с направляющими" предназначен для изучения законов сохранения импульса, равноускоренного движения и определения коэффициента трения скольжения при подъеме тела по наклонной плоскости, измерения работы при подъеме тела и горизонтальном перемещении, КПД.

Набор состоит из:
1. доска металлическая – 1 шт.
2. резиновая лента – 1 шт.
3. крепление для фотоэлектрического датчика – 2 шт.
4. брусок большой – 1 шт.
5. брусок малый – 1 шт.
6. машинка для опытов – 2 шт.
7. крюки для грузов – 2шт.
8 крючок S-образный –1шт.
9. транспортир –1шт.
10. устройство крепления доски – 1шт.
11. чаша для грузов – 1шт.

1. Доска металлическая.
! По причине больших размеров, доска металлическая хранится вне лотка своего набора внутри основной мобильной базы.
1.1 Доска металлическая выполнена из алюминиевого профиля.
1.2 Длина доски 1005 мм. 
1.3 Ширина доски 70 мм. 
1.4 На торцевой стороне доски находится 1 блок. 
1.4.1 Блок крепится к доске с помощью барашковой гайки.
1.4.2 Блок выполнен из пластика и имеет диаметр 28мм. 
1.4.3 Блок обладает функцией регулировки положения относительно плоскости доски. 
1.5 На нижней плоскости доски находится 4 резиновые ножки. 
1.6 На боковой плоскости доски методом аппликации нанесена измерительная шкала с минимальной величиной измерения 0мм. 
1.6.1 Максимальный предел измерения 990мм. 
1.6.2 Цена деления шкалы1мм. 
1.7 Расстояние между направляющими 62мм. 
1.8 Для регулировки угла наклона относительно плоскости стола, доска имеет вращающийся штифт. 
1.8.1 Штифт выполнен из металла и имеет диаметр 11мм. 
1.8.2 Длина штифта 260мм. 
1.8.3 Фиксация положения штифта происходит при помощи барашковой гайки типа М5
1.8.4 Гайка выполнена из металла.
2.Резиновая лента.
2.1 Резиновая лента имеет длину 950мм и ширину 62мм. 
3.Крепление для фотоэлектрических датчиков.
3.1 Крепление для фотоэлектрического датчика состоит из:
Опоры – 1шт.
Ось – 1шт.
Крепления лапки – 1шт.
Механическая лапка – 1шт.
3.1.1 Крепление для фотоэлектрического датчика позволяет зафиксировать датчик над поверхностью доски металлической.
3.2 Опора.
3.2.1 Опора выполнена из металла.
3.2.2 Длина опоры 195мм 
3.2.3 Ширина опоры 130мм. 
3.2.4 Высота опоры 15мм. 
3.2.5 На верхней плоскости опоры находится 1 отверстие с диаметром 9мм. 
3.3 Ось.
3.3.1 Ось выполнена из металлического прута диаметром 10мм. 10,2
3.3.2 Высота оси над плоскостью опоры 520мм. 
3.3.3 На торцевой стороне оси находится внешняя резьба диаметром 6 мм и длиной 9 мм.
3.3.4 На резьбу накручена металлическая гайка и шайба, с помощью которых штифт крепится к опоре.
3.4 Крепление лапки.
3.4.1 С помощью крепления лапки осуществляется фиксация лапки на оси по высоте, углу и длине.
3.4.2 Крепление выполнено из металла и имеет 2 зажимных винта.
3.5 Механическая лапка.
3.5.1 Механическая лапка выполнена из металла.
3.5.2 Прочность захвата предмета осуществляется с помощью металлической барашковой гайки.
3.5.3 Клешни лапки имеют резиновое покрытие,  которые обеспечивают защиту захватываемого предмета от царапин и снижает скольжение.
3.5.4 Для регулировки длины лапки имеется металлический прут 6мм. и длиной 180мм. 
4. Брусок большой.
4.1 Брусок большой выполнен из дерева.
4.2 Длина бруска 195мм. 
4.3 Ширина бруска 57мм. 
4.4 Высота бруска 15мм. 
4.5 С торцевой стороны брусок имеет металлический крюк.
4.6 Брусок имеет 1 гладкую поверхность и 1 ребристую.
4.7 Брусок имеет 1 отверстие для установки крюка для грузов.
5. Брусок малый.
5.1 Брусок малый выполнен из дерева.
5.2 Длина бруска 100мм 
5.3 Ширина бруска 57мм. 
5.4 Высота бруска 15мм. 
5.5 С торцевой стороны брусок имеет металлический крюк.
5.6 Брусок имеет 1 гладкую поверхность и 1 ребристую.
5.7 Брусок имеет 1 отверстие для установки крюка для грузов.
5.8 Отношение площадей больших плоскостей бруска большого и бруска малого составляет 2:1.
6. Машинка для опытов.
6.1 Машинка для опытов представляет собой сложную конструкцию. 
6.2 Корпус изготовлен из пластика. 
6.3 Длина машинки 165 мм, ширина 82 мм. 
6.4 В передней части автомобиля в центре расположен четырехпозиционный пружинный механизм длиной 45 мм. 
6.5 В верхней части машинки расположена спусковая кнопка пружинного механизма. 
6.6 Колеса диаметром 23 мм, зауженные к внешнему краю, и закреплены на оси. 
6.7 Каждое колесо подрессорено пружиной, закрепленной внутри корпуса машинки. 
6.8 В задней части машинки внутри корпуса расположены 2 магнита. 
6.9 Машинка имеет 2 отверстия для установки крюков для грузов.
7. Крюки для грузов.
7.1 Крюк выполнен из металла. 
7.2 Крюк позволяет применять в ходе экспериментов грузы из набора грузов дисковых.
8. Крючок S-образный.
8.1 Крючок S-образный выполнен из металлической проволоки диаметром 0,6мм. 
9. Транспортир.
9.1 Транспортир выполнен из металла.
9.2 Длина 365мм.
9.3 Ширина 80мм. 
9.4 Транспортир имеет 2 измерительные шкалы.
9.5 Первая шкала позволяет измерять высоту. 
9.5.1 Минимальная величина измерения 0см. 
9.5.2 Максимальный предел измерения 25см.
9.5.3 Цена деления 1см.
9.6 Вторая шкала позволяет измерять угол наклона доски относительно плоскости стола.
9.6.1 Минимальная величина измерения 0 угловых градусов.
9.6.2 Максимальный предел измерения 45 угловых градусов.
9.6.3 Цена деления 1 угловой градус.
9.7 Обе шкалы нанесены на корпус транспортира контрастной краской.
9.8 Для придания устойчивости транспортира на плоскости в комплект входят 2 опоры.
9.9 Опоры имеют цилиндрическую форму и затяжной винт. 
9.9.1 При установке затяжные винты смотрят в противоположные стороны.
10. Устройство для крепления доски.
10.1 Устройство состоит из металлической трубки с внутренним диаметром 10 мм. и длиной 70мм. 
10.2 Трубка имеет 1 резьбовое отверстия с барашковым винтом. 
10.3 К трубке методом сварки прикреплена струбцина. 
10.4 Струбцина выполнена из металла.
11. Чаша для грузов.
11.1 Чаша выполнена из металла.
11.2 Чаша имеет круглую форму.
11.3 Имеет 3 точки подвеса нити.
11.4 Диаметр чаши 100мм.

	13. 
	Набор блоков

	
Набор блоков предназначен для демонстрации свойств подвижных, неподвижных блоков, систем блоков, для демонстрации "золотого правила механики". Каждый блок имеет желоб препятствующий соскальзыванию нити. Блоки  изготовлены из пластика. Набор состоит:
– одинарный блок, количество – 2 шт.;
– тройной блок, количество – 1 шт.;
– крепление для подвеса блока на штатив, количество – 1 шт.;


	14. 
	Набор динамометров

	Набор динамометров используется для выполнения лабораторных работ по механики. Позволяет измерять действующую на тело силу. 
Динамометр имеет устройство для установки начальной силы нагрузки на “0”. 
Набор состоит из:
1. динамометр 2.5Н, количество –1 шт.;          
2 динамометр 5Н, количество –1 шт.
1. Динамометр 2.5Н.
1.1 Динамометр имеет цилиндрическую форму.
1.1.1 Диаметр цилиндра –21мм.
1.1.2 Длина динамометра –85мм.
1.2 Корпус динамометра выполнен из светопроводящего пластика.
1.3 На корпус динамометра нанесено 2 шкалы измерения.
1.3.1.1 Для первой шкалы единица измерения g.
1.3.1.2 Минимальный предел измерения 0 g
1.3.1.3 Максимальный предел измерения 250 g
1.3.1.4 Цена деления 5g
1.3.2 Для второй шкалы единица измерения Н.
1.3.2.1 Минимальный предел измерения 0 Н
1.3.2.2 Максимальный предел измерения 2,5Н
1.3.2.3 Цена деления 0,05Н
1.4 Динамометр имеет металлическую петлю для вертикального подвеса.
1.4.1 Петля выполнена из металлического прута с диаметром 3мм.
1.5 Динамометр имеет 1 крюк для подвеса груза.
1.5.1 Крюк выполнен из металлической проволоки, диаметром 2мм.
2. Динамометр 5Н.
2.1 Динамометр имеет цилиндрическую форму.
2.1.1 Диаметр цилиндра –21мм.
2.1.2 Длина динамометра –85мм.
2.2 Корпус динамометра выполнен из светопроводящего пластика.
2.3 На корпус динамометра нанесено  2 измерительные шкалы.
2.3.1.1 Для первой шкалы единица измерения g.
2.3.1.2 Минимальный предел измерения 0 g
2.3.1.3 Максимальный предел измерения 500g.
2.3.1.4 Цена деления 20 g.
2.3.2 Для второй шкалы единица измерения Н 2.3.2.1 Минимальный предел измерения 0 Н
2.3.2.2 Максимальный предел измерения 5 Н
2.3.2.3 Цена деления  0.2 Н
2.4 Динамометр имеет металлическую петлю для вертикального подвеса.
2.4.1 Петля выполнена из металлического прута с диаметром 3мм.
2.5 Динамометр имеет 1 крюк для подвеса груза.
2.5.1 Крюк выполнен из металлической проволоки, диаметром 2мм.

	15. 
	Набор грузов с крюками

	Набор грузов с крюками используется при выполнении лабораторных и демонстрационных работ по механике. 
Набор представляет собой грузы цилиндрической формы с крюками. 
Набор состоит из: 
1. груз 200 гр.; количество – 2 шт.;
2. груз 50 гр.; количество – 2 шт.;
3. груз 20 гр.; количество – 2 шт.;
4. груз 10 гр., количество –1 шт.
1. Груз 200гр.
1.1 Груз имеет цилиндрическую форму диаметром 30мм и высотой 35мм. 
1.2 На основаниях цилиндра находятся крюки для подвеса. 
1.3 Груз выполнен из металла.
2. Груз 50гр.
2.1 Груз имеет цилиндрическую форму диаметром 26мм и высоту  15мм. 
2.2 На основаниях цилиндра находятся крюки для подвеса. 
2.3 Груз выполнен из металла.
3. Груз 20гр.
3.1 Груз имеет цилиндрическую форму диаметром 18 мм. и высоту 13мм.
3.2 На основаниях цилиндра находятся крюки для подвеса. 
3.3 Груз выполнен из металла.
4. Груз 10гр.
4.1 Груз имеет цилиндрическую форму диаметром 15 мм. и высоту  9мм. 
4.2 На основаниях цилиндра находятся крюки для подвеса. 
4.3 Груз выполнен из металла.
5. Весь набор упакован в пластиковый пенал.

	16. 
	Набор грузов дисковых

	Набор грузов дисковых используется при выполнении лабораторных и демонстрационных работ по механике. 
1. Набор представляет платформу с укрепленным круглым стержнем диаметром 5 мм. 
1.1 В верхней части стержня имеется суженный участок, через который на стержень надеваются дисковые грузы, имеющие радиальную прорезь и отверстие в центре. 
1.2 Диаметр отверстия груза дискового превышает диаметр стержня платформы. 
1.3 Диаметр платформы 43 мм. 
1.4 Диаметр дискового груза 43 мм. 
1.5 Набор включает в себя:
1.5.1 груз съемный 200 гр.; количество – 2 шт.
1.5.1.1 высота груза 16мм.
1.5.2 груз съемный 100 гр.; количество – 4 шт.
1.5.2.1 высота груза 8мм.
1.5.3 груз съемный 50 гр.; количество –2 шт.
1.5.3.1 высота груза 4мм.
1.6 платформа массой 100 гр. с крюком, количество –1 шт.

	17. 
	Набор для изучения центра масс

	Набор для изучения центра масс предназначен для опытов по определению центров масс тел различных геометрических форм. 
Набор состоит:
1.Набор геометрических фигур – 1 набор.
2.Ось с иглой – 1 шт.
3.Основание подставки – 1 шт.
4.Отвес с нитью – 2 шт.
1.Набор геометрических фигур.
В состав набора геометрических фигур входят:
1.1 Пентагон – 1 шт. 
1.1.1 Фигура изготовлена из металла толщиной 1,5 мм. 
1.1.2 В центре фигуры располагается углубление.
1.1.3 На вершинах фигур располагаются 4 отверстия для отвесов.
1.2 Круг –1 шт. 
1.2.1 Фигура выполнена из металла толщиной 1,5 мм и имеет диаметр 100мм. 
1.2.2 В центре фигуры располагается углубление. 
1.2.3 На краях фигуры располагается  2 отверстия для отвесов.
1.3 Равнобедренный треугольник – 1 шт. 
1.3.1 Фигура изготовлена из металла толщиной 1,5.  мм. 
1.3.2 В центре фигуры располагается углубление. 
1.3.3 На вершинах фигуры располагается 3 отверстия для отвесов.
1.4 Трапеция – 1 шт. 
1.4.1 Фигура изготовлена из металла толщиной 1,5 мм. 
1.4.2 В центре фигуры располагается углубление.
1.4.3 На вершинах фигуры располагается  4 отверстия для отвесов.
1.5 Квадрат –1 шт. 
1.5.1 Сторона квадрата 103 мм. 
1.5.2 Фигура выполнена из металла толщиной 1,5.  мм. 
1.5.3 В центре фигуры находится углубление. 
1.5.4 На вершинах фигуры располагается 4 отверстия для отвесов.
1.6 Прямоугольник –1 шт. 
1.6.1 Длина прямоугольника 102 мм., ширина – 62 мм. 
1.6.2 Фигура выполнена из металла толщиной 1,5.  мм. 
1.6.3 В центре фигуры располагается углубление. 
1.6.4 На вершинах фигуры располагается 4 отверстия для отвесов.
1.7 Полукруг – 1 шт. 
1.7.1 Диаметр фигуры 100мм. 
1.7.2 Фигура выполнена из металла толщиной  1,5.мм. 
1.7.3 В центре фигуры располагается углубление. 
1.7.4 На вершинах фигуры располагается 2 отверстия для отвесов.
2.Основание подставки.
2.1 Основание подставки выполнено из пластика и имеет круглую форму. 
2.2 Диаметр основания 70мм. 
2.2.1 Высота – 21 мм. 
2.3 В центр основания устанавливается ось с иглой.
3.Ось с иглой.
3.1 Ось с иглой имеет коническую форму, и выполнена из пластика. 
3.2 Игла выполнена из металла. 
3.3 Диаметр большего основания оси 14 мм.
4.Отвес.
4.1 Отвес выполнен из металла и имеет вес 1,5г. 

	18. 
	Диск Ньютона

	Диск Ньютона предназначен для демонстрации спектрального состава белого цвета, изучения температуры цвета и измерения скорости вращения совместно с фотоэлектрическим датчиком.
Комплектность:
1.Основа –1 шт.
2.Диск Ньютона –1 шт.
3.Барашковая гайка М5 –1 шт.
4.Шайба – 1 шт.
5.Прокладка резиновая –2 шт.
1.Основа.
1.1 Основа состоит из деревянной плиты с размерами 210х70х20 мм.
Для исключения скольжения диска по поверхности стола плита основания имеет 4 резиновые ножки. 
На верхней стороне плиты основания располагается кронштейн.
1.2 Кронштейн
Кронштейн изготовлен из металлического профиля толщиной 5 мм.
Высота кронштейна 200 мм.
На кронштейне смонтирован механизм вращения диска, который состоит из  2 шкивов и 1 ремня.
1.3 Большой шкив.
Большой шкив изготовлен из пластика и сообщает вращение малому шкиву посредством ременной передачи.
1.3.1Диаметр большого шкива 100 мм.
1.3.2 На шкив, для удобства вращения, смонтирована рукоять, которая изготовлена из пластика. 
1.3.3 Шкив вращается на оси, которая выполнена из металла и имеет диаметр 10 мм. 
1.4 Малый шкив.
Малый шкив изготовлен из металла и имеет диаметр 30 мм.
2. Диск Ньютона.
2.1 Диск выполнен из пластика и имеет диаметр 200 мм. 
2.2 Лицевая сторона диска разделена на 14 цветных секторов. 
2.3 В центре диска располагается отверстие, которое имеет  диаметр 5 мм. 
2.4 К оси вращения диск крепится с помощью:
–2 резиновых прокладок,
–1 металлической шайбы,
–1 барашковой гайки типа М5.

	19. 
	Набор пружин

	Набор пружин предназначен для изучения силы упругости, силы Архимеда, законов Ньютона, колебания пружинных маятников. 
1.Пружины отличаются своей длиной, диаметрами и жесткостью. 
2.Каждая пружина снабжена петлей для крепления, крюком для подвешивания грузов, стрелкой для определения длины растяжения. 
3.Набор содержит  5 пружин. 

	20. 
	Рычажные весы

	Рычажные весы используют для измерения массы вещества, определения условий равновесия рычага, сложения параллельных сил, проверки правила моментов сил. 

Комплект рычажных весов состоит из:
1. Рычаг-линейка – 1 шт.;
2. Чаша для грузов – 2 шт.
3. Устройство для крепления рычага к оси штатива –1 шт.
4. Шкала весов –1 шт.
5. Крючок для подвеса чаш – 2 шт.

1.Рычаг-линейка.
1.1 Длина рычага 500мм.  
1.2 От центра рычага в обе стороны нанесена градуированная шкала с ценой деления 1 мм. 
1.3 Максимальный предел измерения 250мм. 
1.4 В центре рычага крепится стрелка. 
1.4.1 Стрелка выполнена из пластика и закреплена соосно с центром рычага. 
1.4.2 В обе стороны от центра рычага на расстоянии 50 мм друг от друга  находятся отверстия для подвеса грузов. 
1.5 С торцевых краев рычага находятся калибровочные устройства для балансировки рычага. 
1.6 Рычаг выполнен из дерева.
2.Чаша для грузов.
2.1 Чаша выполнена из металла.
2.2 Чаша имеет круглую форму.
2.3 Имеет 3 точки подвеса нити.
2.4 Диаметр чаши 100мм. 
3.Устройство для крепления рычага к оси штатива.
3.1 Устройство выполнено из металла и имеет цилиндрическую форму.
3.1.1 Диаметр цилиндра 20мм. 
3.1.2 Высота цилиндра 20мм. 
3.2 В теле цилиндра сквозное отверстие диаметром 13 мм. 
3.2.1 Через данное отверстие проходит ось штатива, при установки рычага в рабочее положение.
3.2.2 В основании цилиндра находится резьбовое отверстие с резьбой М5.
3.3 Устройство снабжено барашковым винтом с резьбой М5.
3.4 На противоположном основании цилиндра располагается ось с резьбой и навинчивающейся гайкой.
4.Шкала весов.
4.1 Шкала весов выполнена из пластика. 
4.2 К оси штатива шкала весов крепится с помощью аналогичного устройства, что и рычаг весов.
5.Крючок для подвеса чаш весов.
5.1 Крючок для подвеса чаш весов имеет  S-образную форму. 
5.2 Крючок выполнен из металлической проволоки с сечением  0,6мм. 

	21. 
	Учебный макет гидравлического пресса

	Учебный макет гидравлического пресса представляет собой макет пресса Брама, и предназначен для изучения законов гидростатики. Используется для изучения понятия давления, проведения сравнительного анализа показателей давления, опытов, демонстрирующих сжатие газов и жидкостей, демонстрации избыточного и недостаточного давления.
Комплектация.
1. Основание – 1 шт.
2. Цилиндры пресса – 2 шт.
3. Грузы – 15 шт.
4. Зажим – 1 шт.
5. Соединительная трубка – 1 шт.
1. Основание.
1.1 Основание гидравлического пресса выполнено из светопроводящего пластика. 
1.1.1 Высота – 150 мм. 
1.1.2 Длина – 125 мм. 
1.1.3 Ширина –75 мм. 
1.2 На опоре основания располагается стержень для хранения грузов высотой  50 мм. и диаметром 10 мм. 
1.3 На опоре основания пресса смонтирована ось из светопроводящего пластика, высотой 143 мм, на которую сверху  крепится пластина-держатель цилиндров пресса. 
1.3.1 Размеры пластины:
1.3.2 Длина – 105 мм. 
1.3.3 Ширина –  53 мм. 
2.Цилиндры пресса.
2.1 Пластина имеет отверстия для цилиндров гидравлического пресса, в роли которых выступают 2 шприца – объемом 10 и 50 мл. 
2.2 Шприцы градуированы.
2.3 Градуировка нанесена на шприц краской. 
2.4 Минимальный предел измерения 0мл.
2.4.1 Максимальный предел измерения для шкалы большого цилиндра 50мл. 
2.4.1.1 Цена деления 2мл.
2.4.2 Максимальный предел измерения для шкалы малого цилиндра 10мл.
2.4.2.1 Цена деления 0.5мл.
2.5 Цилиндры пресса соединены гибкой соединительной трубкой. 
2.6 К оси основания пресса прикреплен зажим для пережимания соединительной трубки во время экспериментов.
3. В состав макета гидравлического пресса входит набор дисковых грузов в количестве 15 шт. и общим весом 270 г. 
3.1 Диаметр диска 32 мм. 
3.2 В центре диска отверстие диаметром 10 мм. 
3.3 Толщина груза 2мм. 

	22. 
	Шар Паскаля

	Шар Паскаля
Шар Паскаля используется для демонстрации передачи давления жидкостями и газами, подъема жидкости под действием атмосферного давления.
1. Шар Паскаля представляет собой поршень с шаром на конце. 
2. Поверхность шара имеет 9 отверстий. 
3. Шар выполнен из металла и имеет диаметр 85 мм. 
4. Длина поршня 200 мм. 
5.Диаметр поршня 30 мм. 
6. Работа поршня осуществляется с помощью ручки с деревянной рукоятью.

	23. 
	Набор теплоприемников

	Набор теплоприемников используется для обнаружения нагревания воздуха путем излучения, сравнения поглощения энергии светлой и черной поверхностями. 
1.Теплоприемник представляет собой тонкостенный металлический полый цилиндр.
2 Диаметр цилиндра 105 мм. 
3. Высота цилиндра 23 мм. 
4. Одна из плоских поверхностей цилиндра светлая, другая – темная. 
5. В теплоприемник вмонтирован штуцер для соединения через трубку с манометром. 
6. Теплоприемник имеет ручку длиной 125  мм, с деревянной рукоятью.
7. В набор входит 2 теплоприемника и гибкая соединительная трубка для соединения штуцера теплоприемника с манометром. 
8. Длина трубки 250 мм. 

	24. 
	Манометр жидкостный

	Манометр жидкостный используется в опытах по физике. Предназначен для демонстрации принципа действия жидкостного манометра и наблюдения изменения давлений выше, ниже атмосферного. 
Прибор состоит из:
1. Основа – 1 шт.
2. Манометр – 1 шт.
3. Ручка-держатель – 1шт.
4. Соединительная трубка – 1 шт.
5 Трехходовой кран – 1 шт.
1. Основа.
1.1 Основа выполнена из пластика. 
1.2 Длина основы 135 мм.
1.3 Ширина основы 105 мм.
1.4 Высота основы 25 мм.
1.5 На верхней поверхности основа имеет 2 отверстия для крепления манометра. 
1.6 Манометр крепится к основе с помощью 2 металлических винтов с гайками, которые закреплены на основе.
2. Манометр.
2.1 Трубка манометра выполнена из стекла и имеет U-образную форму.
 2.2 Диаметр трубки 6 мм. 
2.3 Трубка прикреплена к измерительной шкале. 
2.3.1 Измерительная шкала выполнена из пластика.
2.3.1 Длина измерительной шкалы 370 мм.
2.3.2 Ширина измерительной шкалы 40 мм.
2.3.3 Высота измерительной шкалы 12 мм.
2.3.4 С торцевой стороны измерительная шкала имеет  2 отверстия для крепления к основе манометра.
2.3.5 На измерительную шкалу краской нанесена градуировка. 
2.3.6 Измерительная шкала позволяет производить измерения с модульным значением 150 мм.
2.3.7 Цена деления измерительной шкалы 5 мм.
2.3.8 С тыльной стороны измерительная шкала имеет отверстие с внутренней резьбой и диаметром 5 мм для установки ручки-держателя.
3. Ручка-держатель.
3.1 Ручка держатель выполнена из пластика и имеет цилиндрическую форму. 
3.2 Диаметр ручки 12 мм. 
3.3 Длина ручки 50 мм. 
3.4 С торцевой стороны ручка имеет металлический винт с внешней резьбой. 
3.4.1 Винт имеет диаметр 6 мм. 
3.4.2 Длина винта 8 мм. 
4 Соединительная трубка.
4.1 Соединительная трубка выполнена из резины. 
4.2 Соединительная трубка устойчива к переламыванием и сгибанием.
5.Трехходовой кран. 
5.1 Выполнен из пластика.

	25. 
	Прибор для демонстрации теплопроводности

	
Прибор для демонстрации теплопроводности используется для проведения демонстрационных опытов при изучении явления теплопроводности твердых тел. 
1. Стержни прибора имеют длину 75мм.
2. Диаметр стержня 6мм. 
3. Каждый стержень имеет 1 отверстие, диаметром 2мм для установки температурного датчика. 
4. Стрежни изготовлены из металлов, имеющих разную теплопроводность: 
– алюминий, 
– латунь, 
– сталь, 
 – никель, 
– медь. 
4.1 Каждый стержень имеет буквенную маркировку.
5. К набору стержней прикреплена металлическая ручка, длиной  132мм   и диаметром 6мм. 
6. Прибор снабжен термоизоляционной ручкой.

	26. 
	Прибор для изучения газовых законов

	Прибор для изучения газовых законов используется для демонстрации закона Бойля-Мариотта, закона Шарля, закона Гей-Люссака. На верхней части прибора закреплен манометр. Имеет приспособление для крепления к штативу.
1. Прибор представляет собой две соосные трубки разного диаметра, помещенные одна в другую.
2. Диаметр большей трубки 24мм. 
3. Диаметр малой трубки 5мм. 
4. Длина трубки 185мм. 
5. Трубки выполнены из светопроводящего пластика.
6. Поверх большой трубки находится измерительная шкала.,
6.1 Шкала выполнена из металла 
6.1.1 Толщина листа 1мм. 
6.2 Минимальный предел измерения 0мм.
6.2.1 Максимальный предел измерения 4мм
6.2.2 Цена деления 0,25мм
6.3 Измерительная шкала обладает функцию калибровки при помощи 2 винтов и 2 гаек.
7. На большую трубку установлен кронштейн для крепления прибора к оси штатива.
7.1 Кронштейн выполнен из пластика.
7.2 Кронштейн имеет пластиковую трубку для установки в нее оси штатива.
7.2.1 Диаметр трубки 12мм. 
7.2.2 Длина трубки 43 мм.  
7.3 Для фиксации положения на оси штатива используются 2 барашковых винт, диаметром 5мм. 
7.4 Сверху на трубку установлен манометр с измерительной шкалой, где в качестве единицы измерения выбраны 1х105Па.
7.4.1 Минимальный предел измерения 0,6Па
7.4.2 Максимальные предел измерения 2,2Па
7.4.3 Цена деления 0,05Па
7.5 Шкала измерения манометра закрыта защитным кожухом из светопроводящего пластика.
8. В комплект прибора входит 1 пластиковый контейнер с запасом масла.
9. Весь набор упакован в пенопластовую коробку.

	27. 
	Набор для демонстрации реактивных сил

	Набор для демонстрации реактивных сил используется в опытах по физике и позволять изучить третий закон Ньютона, закон сохранение импульсов предназначен для демонстрации действия реактивных сил. 
 Состоит из:
1. ручной насос, количество –1 шт.
2. соединительный шланг, количество –1шт.
3. соединительная трубка, количество –1 шт.;
4. пробка резиновая, количество –1 шт.;
5. фиксатор, количество –1 шт.;
6. шнур, количество –1 шт.;
7. металлический держатель, количество –1 шт.
1.Ручной насос.
1.1 Корпус насоса выполнен из пластика.
1.2 Насос имеет цилиндрическую форму.
1.2.1 Диаметр цилиндра 29мм.
1.2.2 В сложенном состоянии длина насоса 254мм.
1.3 Стержень поршня насоса выполнен из металла и имеет диаметр 10мм.
2.Соединительный шланг.
2.1 Диаметр шланга 8 мм.
2.2 Шланг имеет матерчатую оплетку.
3.Соединительная трубка.
3.1 Соединительная трубка выполнена из полимера.
3.2 Длина трубки 1560мм.
3.2.1 Диаметр трубки 9мм.
3.3 На конце трубки закреплен переходной штуцер с ниппелем для соединения с шлангом насоса.
3.4 На конце трубки закреплен шаровой обратный клапан для подачи закачиваемого воздуха в емкость.
3.5 Клапан выполнен из металла.
3.6 На соединительную трубку надета шайба.
3.6.1 Шайба выполнена из металла.
3.6.2 Диаметр шайбы 30мм.
3.6.3 Диаметр внутреннего отверстия шайбы 11мм.
3.6.4 Толщина шайбы 2мм.
3.7 На трубке размещается пробка.
4. Пробка резиновая.
4.1 Пробка выполнена из резины и имеет форму усеченного конуса. 
4.2 Диаметр большего основания 26мм.
4.2.1 Диаметр меньшего основания 21мм.
4.2.2 Высота конуса 27мм.
5.Фиксатор.
5.1 Фиксатор выполнен из металла, толщиной 4мм.
5.2 Фиксатор имеет U-образную форму.
5.3 Фиксатор имеет отверстие для крепления шнура.
5.3.1 Диаметр отверстия 4мм.
5.4 К фиксатору  крепится шнур, длиной 3325мм.
6.Шнур
6.1 Шнур выполнен из синтетического материала.
7.Металлический держатель.
7.1 Металлический держатель выполнен из металла, толщиной 5мм.

	28. 
	Набор "Шар с кольцами"

	
Набор "Шар с кольцами" предназначен для изучения явления расширения тел при нагревании. Ручки шара колец выполнены из теплоизолирующего материала.
Набор состоит из:
– латунный шар с рукояткой и цепью, количество –1 шт.;
– два кольца с рукояткой, количество –1 шт.;


	29. 
	Сосуды сообщающиеся

	Сосуды сообщающиеся используются для демонстрации одинакового уровня однородной жидкости в сообщающихся между собой сосудах разной формы и законов гидростатики. 
1. Прибор состоит из сосудов разной формы и диаметра.
2. Все сосуды соединены между собой одной горизонтальной трубкой с отростком для установки прибора в подставку. 
3. В состав прибора входит 4 сосуда. 
4. Сосуды выполнены из стекла и имеют съемную круглую пластмассовую подставку. 
5. Высота собранного и готового к работе прибора 155 мм. 
6. Диаметр пластмассового основания 100 мм. 
7. Прибор упакован в картонную коробку.

	30. 
	Метеостанция

	Метеостанция предназначена для изучения погодных явлений. Метеостанция оснащена жидкокристаллическим дисплеем. Метеостанция показывает температуру как внутри помещения, так и снаружи. 
1.Метеостанция обладает следующими характеристиками:
1.1 Термометр, диапазон измеряемых температур внутри помещения: 
1.1.1 от -0°С
1.1.2 до +50°С, 
1.2 Диапазон измеряемых температур на улице: 
1.2.1 от -20°С 
1.2.2 до +60°С;
1.3 Барометр;
1.4 Отображение температуры в градусах по Цельсию;
1.5 Имеются часы;
1.6 Беспроводной датчик сбора данных с радиусом действия 30 м;
1.7 Автономный тип электропитания.
2. Комплект состоит из
1. основной базы –1 шт
2. наружного беспроводного датчика –1шт
3 держателя беспроводного датчика –1шт
4 комплект крепежа –1шт.
1.Основная база.
1.1 Основная база  имеет габариты:
1.1.1 Длина основной базы 144 мм
1.1.2 Ширина основной базы 82 мм
1.1.3 Толщина основной базы 27 мм.
1.2 Корпус основной базы выполнен из пластика.
1.3 Основная база имеет 3 кнопки управления.
1.4 Основная база  имеет жидкокристаллический экран с габаритами:
1.4.1 Ширина – 52мм.
1.4.2 Длина – 87мм.
1.5 Экран разделен на 4 сектора.
1.5.1 В секторах экрана отображается:
– климатические показатели в помещении
– климатические показатели, передаваемые беспроводным датчиком
– время, дата, установка таймера-будильника.
– прогноз изменения погоды
1.6 Основная база обладает функцией установки пользователем максимального и минимального предела температуры и влажности.
1.7 Экран основной базы обладает подсветкой.
1.7.1 Экран основной базы отображает показатели температуры и влажности.
1.8 Основная база снабжена подставкой для установки ее в вертикальное положение.
1.8.1 Основная база имеет подвесное отверстие для установки ее на стену.
1.8.2 Основная база имеет функцию звукового оповещения.
1.9 Рабочая частота основной базы составляет 433.9МгГ.
1.10 Элементом питания служат 2 батареи типа АА.
2.Наружный беспроводной датчик.
2.1 Корпус беспроводного датчика выполнен из пластика.
2.2 Корпус имеет следующие габариты:
2.2.1 длина – 84 мм.
2.2.2 ширина – 63 мм.
2.2.3 толщина –26мм.
2.3 Беспроводной датчик имеет 1 жидкокристаллический экрана. 
2.4. Экран отображает 4 цифровых символа.
2.5 Элементом питания для беспроводного датчика служат 2 батарейки типа ААА.
2.6 Беспроводной датчик крепится к вертикальному держателю.
2.7 Корпус держателя выполнен из пластика и имеет габариты:
2.7.1 длина – 90мм.
2.7.2 ширина – 68мм.
2.8 Держатель имеет 3 отверстия для крепления к вертикальной поверхности.
2.9 Крепление осуществляется с помощью крепежа из комплекта.
3 Комплект крепежа
3.1 В комплект крепежа входит  3 самореза длиной 17мм.

	31. 
	Прибор для демонстрации плавания тел

	Прибор для демонстрации плавания тел используется при изучении закона Архимеда для демонстрации плавания тел, работы балластных цистерн на подводных лодках и океанских танкерах. 
Прибор состоит из:
1. прозрачный шар с клапаном – 1 шт.;
2. гибкая трубка – 1 шт.;
3. шприц – 1 шт.
1.Прозрачный шар.
1.1 Прозрачный шар выполнен из прозрачного пластика. 
1.2 Шар имеет диаметр 70 мм. 
1.3 Шар имеет металлический штуцер. 
1.4 Внутри шара находится балласт и клапан для удаления излишнего давления. 
1.5 Масса шара 105 г.
1.6 Место соединения штуцера и шара герметизируется резиновой прокладкой.
2.Гибка трубка.
2.1 Гибкая трубка выполнена из гибкой резины.
3.Шприц. 
3.1 Шприц выполнен из светопроводящего пластика. 
3.2 Объем шприца 50 мл. 
3.3 На шприц нанесена градуированная шкала с ценой деления 5 мл. 
3.4 Верхний предел измерения 50 мл. 
3.5 Нижний предел измерения 0 мл.
4. Набор хранится в картонной коробке.

	32. 
	Набор тел равной массы и равного объема

	Набор тел равной массы и равного объема предназначен для ознакомления с понятием плотности вещества, измерением объема тела и массы. 
1. Каждое тело имеет крюк для подвеса.
2. Каждое тело имеет форму цилиндра, 
2.1 Диаметр цилиндра 21 мм. 
3. Цилиндры изготовлены из алюминия, латуни, железа.
4. Набор состоит из:
4.1 тел равного объема – 3шт.
4.1.1 высота тел 31 мм. 
4.2 тел равной массы –3шт.
4.2.1 масса тела 25 г. 
5. Набор упакован в деревянный пенал.

	33. 
	Набор для изучения постоянного и переменного тока

	Набор для изучения постоянного и переменного тока предназначен для сборки электрических цепей постоянного и переменного тока. Набор позволяет проводить опыты на вертикальной металлической и горизонтальной поверхностях. Набор размещается в отдельном лотке. Набор имеет модульную структуру и позволяет собирать различные схемы.
Состоит из:
1. Контейнер для батареек –1шт.
2. Держатель для лампочек –3шт.
3. Реостат –1шт.
4. Ключ –1шт.
5. Диод –1шт.
6. Конденсатор –1шт.
7. Резистор R1 –1шт.
8. Резистор R2 –1шт.
9. Резистор R3 –1шт.
10. Резистор R4 –1шт.
11. Катушка 1 –1шт.
12. Катушка 2 –1шт.
13. Магнит – 2шт.
14. Компас магнитный –1шт.
15. Транспортир –1шт.
16. Лампочка –1шт.
17. Зажим –1шт.
18. Набор коммутационных проводов –1шт.
19. Комплект лампочек –1шт.
20. Электромагнит –1шт.
21. Нагревательный элемент –1шт.
22. Стакан – 1шт

1. Контейнер для батареек.
1.1 Контейнер смонтирован на пластиковой основе.
1.2 Основа имеет габариты:
1.2.1 длина –69мм, 
1.2.2 ширина –34мм, 
1.2.3 высота –9мм 
1.3 Контейнер рассчитан на 2 батарейки типа АА
1.4 Контейнер имеет 2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
1.5 Контейнер имеет 2 магнита.
2. Держатель для лампочек.
2.1 Держатель для лампочек смонтирован на пластиковой основе.
2.2 Основа имеет габариты:
2.2.1 длина –69мм,
2.2.2 ширина –34мм, 
2.2.3 высота –9мм
2.3 Держатель имеет 2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
2.4 Электромонтаж выполнен внутри корпуса.
2.5 Держатель имеет 2 магнита.
3. Реостат.
3.1 Реостат смонтирован на пластиковой основе.
3.2 Основа имеет габариты:
3.2.1 длина –69мм,
3.2.2 ширина –34мм, 
3.2.3 высота –9мм
3.3 Реостат имеет 2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
3.4 Электромонтаж выполнен внутри корпуса основы.
3.5 На корпус основы методом аппликации нанесено схематическое изображение реостата и нумерация клеем подключения.
3.6 Реостат относится к типу проволочных реостатов и помещен в цилиндрический корпус.
3.6.1 Минимальное сопротивление 0,5 Ом. 
3.6.2 Максимальное сопротивление 11 Ом.
3.7 Реостат смонтирован на основу при помощи металлического кронштейна.
3.8 На корпус реостата методом аппликации нанесена градуировка значений сопротивления реостата.
3.9 Указатель режима  размещается на пластиковой ручке-регуляторе.
4. Ключ.
4.1 Ключ смонтирован на пластиковой основе.
4.2 Основа имеет габариты:
4.2.1 длина –69мм,
4.2.2 ширина –34мм, 
4.2.3 высота – 9мм
4.3 Электромонтаж выполнен внутри корпуса основы.
4.4 Ключ имеет 2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
4.5 Элементы ключа выполнены из металла. 
4.6 На ключе установлена защитная рукоять из диэлектрического материала.
4.7 Ключ имеет  2 магнита.
5 Диод.
5.1 Диод смонтирован на пластиковой основе.
5.2 Основа имеет габариты:
5.2.1 длина –69мм,
5.2.2 ширина –34мм, 
5.2.3 высота –9мм
5.3 Электромонтаж выполнен внутри корпуса основы.
5.4 Диод имеет  2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
5.5 Диод имеет 2 магнита.
6.Конденсатор.
6.1 Конденсатор смонтирован на пластиковой основе.
6.2 Основа имеет габариты:
6.2.1 длина –69мм,
6.2.2 ширина –34мм, 
6.2.3 высота –9мм
6.3 Электромонтаж выполнен внутри корпуса основы.
6.4 Емкость конденсатора 1000 мкФ
6.5 Конденсатор имеет  2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
6.6 Конденсатор имеет  2 магнита.
7. Резистор R1.
7.1 Резистор смонтирован на пластиковой основе.
7.2 Основа имеет габариты:
7.2.1 длина –69мм,
7.2.2 ширина –34мм, 
7.2.3 высота –9мм
7.3 Электромонтаж выполнен внутри корпуса основы.
7.4 Сопротивление резистора 1 Ом.
7.5 Резистор имеет 2 магнита.
7.6 Резистор имеет 2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
7.7 На корпус основы, методом аппликации нанесена маркировка.
8. Резистор R2.
8.1 Резистор смонтирован на пластиковой основе.
8.2 Основа имеет габариты:
8.2.1 длина – 69мм,
8.2.2 ширина – 34мм, 
8.2.3 высота – 9мм
8.3 Электромонтаж выполнен внутри корпуса основы.
8.4 Сопротивление резистора 2 Ом.
8.5 Резистор имеет 2 магнита.
8.6 Резистор имеет 2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
8.7 На корпус основы, методом аппликации нанесена маркировка.
9.Резистор R3.
9.1 Резистор смонтирован на пластиковой основе.
9.2 Основа имеет габариты:
9.2.1 длина –69мм,
9.2.2 ширина –34мм, 
9.2.3 высота –9мм
9.3 Электромонтаж выполнен внутри корпуса основы.
9.4 Сопротивление резистора 4,7 Ом. 
9.5 Резистор имеет 2 магнита.
9.6 Резистор  меет 2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
9.7 На корпус основы, методом аппликации нанесена маркировка.
10. Резистор R4.
10.1 Резистор смонтирован на пластиковой основе.
10.2 Основа имеет габариты:
10.2.1 длина –69мм,
10.2.2 ширина –34мм, 
10.2.3 высота –9мм
10.3 Электромонтаж выполнен внутри корпуса основы.
10.4 Сопротивление резистора 5 Ом. 
10.5 Резистор имеет 2 магнита.
10.6 Резистор имеет 2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
10.7 На корпус основы, методом аппликации нанесена маркировка.
11. Катушка 1.
11.1 Катушка выполнена из медной проволоки.
11.2 Проволока намотана на пластиковую основу, диаметром 34мм.
11.3 Катушка имеет 2 коммутационных провода длиной 280мм.
11.4 На конце провода располагается 1 разъем типа «банан».
12. Катушка 2.
12.1 Катушка выполнена из медной проволоки.
12.2 Проволока намотана на пластиковую основу, диаметром 34мм.
12.3 К основе прикреплена металлическая ручка цилиндрической формы, диаметром 9мм.
12.4 Через корпус ручки проходят 2 коммутационных провода, на конце каждого провода располагается 1 разъема типа «банан».
12.5 Длина ручки 200мм. 
13. Магнит.
13.1 Магнит имеет прямоугольную форму с габаритами:
13.1.1 длина –68мм. 
13.1.2 ширина –14мм. 
13.1.3 высота –13мм. 
14. Компас магнитный.
14.1 Корпус компаса выполнен из пластика
15. Транспортир.
15.1 Транспортир выполнен из светопроводящего пластика.
16. Лампочка.
16.1 Лампочка размещена в металлическом патроне.
16.2 К патрону подсоединены 2 коммутационных провода.
16.3 Рабочее напряжение лампочки 12В.
16.4 Потребляемая мощность – 21Вт.
17. Набор коммутационных проводов.
17.1 Набор состоит из 10 проводов.
17.2 Проводов длиной 105мм – 4 шт. 
17.3 Проводов длиной 205мм – 4 шт. 
17.4 Проводов длиной 305мм – 2 шт. 
17.5 Каждый провод имеет 2 разъема типа «банан»
17.6 5 проводов имеют красный цвет.
17.7 5 проводов имеют черный цвет.
18. Комплект лампочек.
18.1 Комплект состоит из 3 лампочек.
18.2 Рабочее напряжение 2.6В.
18.3 Сила тока 0.3А.
19. Электромагнит.
19.1 электромагнит смонтирован на пластиковой основе.
19.2 Основа имеет габариты:
19.2.1 длина –69мм,
19.2.2 ширина –34мм, 
19.2.3 высота –9мм
19.3 Электромонтаж выполнен внутри корпуса основы.
19.4 Сердечник выполнен из металлического прута диаметром 5мм.
19.4.1 Сердечник имеет U-образную форму.
19.5 Электромагнит имеет 2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
20.Нагревательный элемент.
20.1 Нагревательный элемент представляет собой два электрода соединенных между собой металлической спиралью.
20.2 Электрод выполнен из металла.
20.2.1 Электрод имеет цилиндрическую форму диаметром 3мм 
20.2.2 Электрод имеет длину 60 мм 
20.3 Нагревательный элемент имеет 2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
20.3.1 Клеммы имеют разную цветовую маркировку.
20.4 Нагревательный элемент  имеет керамический держатель электродов.
21.Стакан.
21. Стакан предназначается для работы вместе с нагревательным элементом.
21.1 Стакан выполнен из светопроводящего стекла.
21.2 Объем стакана 50мл.
21.3 На стакан краской нанесена градуировка.
21.3.1 Минимальный предел измерения 10мл.
21.3.2 Максимальный предел измерения 50мл.
21.3.3 Цена деления 10мл.
21.4 Высота стакана 60мм. 
21.5 Диаметр стакана 45мм.


	34. 
	Магазин сопротивлений

	Магазин сопротивлений предназначен для изучения законов электрического тока в качестве сопротивления заданного номинала. 
1. Имеет 4 галетных переключателя с кратностью х1, х10, х100, х1000. 
2. Подключение магазина сопротивлений к другим элементам электрической цепи осуществляется с помощью проводов с наконечником типа «банан». 
3. Магазин сопротивлений проводами не комплектуется.
4. Корпус магазина изготовлен из пластика.
4.1 Длина 150 мм. 
4.2 Ширина –105 мм. 
4.3 Высота корпуса – 43 мм. 
4.4 Корпус имеет 4 резиновые ножки.
4.5 Ручки галетных переключателей имеют круглую форму.

	35. 
	Набор магнитов

	Набор магнитов предназначен для демонстрации свойств постоянных магнитов и проведения ряда опытов по электромагнетизму. 
Северный полюс каждого магнита окрашен в синий цвет, южный – в красный. 

Набор состоит из:
1.магнит U – образный, количество –1 шт.;
2.магнит полосовой, количество –2 шт.;
3. магнит кольцевой, количество – 2 шт.

1.Магнит U-образный.
1.1 Магнит  имеет U-образную форму.
1.2 Маркировка полюсов магнита выполнена с помощью гравировки.
1.3 Расстояние между «зубцами» вилки магнита 43мм.
1.4 Длина магнита 100мм.
1.5 Ширина магнита 84мм.
1.6 Толщина магнита 30мм.
2.Магнит полосовой.
2.1 Магнит имеет габариты:
2.1.1 длина магнита 175мм.
2.1.2 ширина магнита 22мм 
2.1.3 толщина магнита 12мм.
2.2 Магнит имеет пластиковое покрытие.
2.3 Маркировка полюсов магнита нанесена краской.
3.Магнит кольцевой.
3.1 Состоит из 2 кольцевых магнитов.
3.2 Диаметр магнита 31мм.
3.3 Диаметр отверстия 17мм.
3.4 Толщина магнита 5мм.
3.5 Маркировка полюсов магнита нанесена краской.
3.6 На магните, площади областей одной полярности, обозначенные цветом, не равны.

	36. 
	Панель для изучения взаимной конфигурации магнитных полей

	Панель для изучения взаимной конфигурации магнитных полей предназначена для проведения демонстрационных экспериментов по физике. Используется в модельных опытах при изучении магнитных явлений. 
1.Панель имеет форму круга диаметром 240 мм. 
2.Толщина 5 мм.
3.В качестве чувствительных элементов использованы магнитные стержни, каждый из которых запаян в отдельную капсулу. 
4.Панель изготовлена из прозрачного пластика.

	37. 
	Компас школьный

	Компас школьный предназначен для экспериментов по электромагнетизму. 
1.1 Компас школьный представляет магнитный компас в круглом пластиковом корпусе диаметром 45мм
1.2 Основа компаса выполнена из светонепроницаемого пластика.
1.3 Сверху закреплен защитный кожух из светопроводящего пластика.
1.4 На поверхность основы компаса наклеена измерительная шкала с указанием сторон света. 
1.5 Цена деления шкалы 5 угловых градусов.

	38. 
	Набор палочек по электростатике

	Набор палочек по электростатике предназначен для получения электрических зарядов при натирании палочек шелковой тканью при проведении демонстрационных опытов по электростатике.
Набор состоит из:
1. палочка поликарбонатовая, количество –1 шт
2. палочка акриловая, количество – 1 шт
3. кусок шелка, количество – 1шт.
4 кусок шерсти, количество –1шт.

1.Палочка поликарбонатовая.
1.1 длина палочки 280мм. 
2. Палочка акриловая.
2.1 длина палочки 280мм. 

	39. 
	
Набор для демонстрации спектров электрического поля

	Набор для демонстрации спектров электрического поля используется для демонстрации силовых линий электрического поля образуемого:
– точечным зарядом, 
– двумя точечными зарядами, 
– точечным зарядом с экранирующим кольцом,
– полем в плоском конденсаторе, 
– плоским проводником.
1.Набор содержит 5 прозрачных пластиковых кювет заполненных маслом и мелко нарубленным конским волосом. 
2.Пластины герметично запаяны и имеют встроенные выведенные электроды и контактные штыри.
3.Кювета изготовлена из светопроводящего пластика.
4.Кювета имеет габариты:
– длина – 98мм
– ширина – 78мм
– высота – 6мм.

	40. 
	Набор электроскопов

	Набор электроскопов используется для обнаружения электрических зарядов, образующихся на твердых телах при трении, определения знака заряда, для демонстрации электростатической индукции. 
В наборе 2 электроскопа. 

Набор состоит из:
1. Основание – 1шт.
2. Защитный корпус – 1шт.
3. Зарядоприемник – 1шт.
4. Измерительная шкала – 1 шт.

1.Основание.
1.1 Основание выполнено из пластика.
1.2 Длина 115мм. 
1.2.1 Ширина 73мм. 
1.2.2 Высота 19мм. 
1.3 Сверху к основанию крепится защитный корпус.
2.Защитный корпус.
2.1 Защитный корпус выполнен из светопроводящего пластика.
2.2 Длина 87мм 
2.2.1 Ширина 46мм 
2.2.2 Высота 89мм. 
2.3 Внутри защитного корпуса находятся измерительная шкала и чувствительная часть зарядоприемника.
2.3.1 Измерительная шкала выполнена из светопроводящего пластика и имеет градуированную шкалу. 
2.3.2 Минимальный предел измерения шкалы 0 угловых градуса. 
2.3.3 Максимальный предел измерения шкалы 90 угловых градусов.
2.4 Зарядоприемник имеет дискообразную форму диаметром 34мм.
2.5 Зарядоприемник выполнен из металла.
2.6 Набор упакован в картонную коробку.

	41. 
	Штатив разборный металлический

	Штатив разборный металлический предназначен для установки и закрепления лабораторной посуды и другого используемого в ПМЛК оборудования, при проведении различных опытов. 
Штатив состоит из:
1. Основание металлическое –1 шт.
2. Стержень металлический –1 шт.,
3. Зажим –1 шт. 
4. Струбцина –2 шт.
5. Кольцо –1 шт., 
6. Мелкоячеистая сетка –1 шт.
1.Основание металлическое.
1.1 Основание металлическое выполнено из металла.
1.2 Длина основания 240мм.
1.3 Ширина основания 155мм. 
1.4 Высота основания 18мм. 
1.5 Основание имеет 2 отверстия диаметром 8мм для установки стержня штатива.
1.6 Основание  имеет 2 резиновые прокладки для устранения скольжения.
1.7 Основание имеет лакокрасочное покрытие.
2.Стержень металлический.
2.1 Стержень металлический выполнен из металлического прута, диаметром 9мм. 
2.2 Длина стержня 690мм. 
! По причине больших размеров стержень металлический хранится вне лотка своего набора внутри основной мобильной базы.
2.3 Стержень имеет 1 внешнею резьбу диаметром 6мм. 
3.Зажим.
3.1 Зажим выполнен из металла.
3.2 На лапках зажима имеется покрытие, препятствующее скольжению пробирок.
3.3 Сила зажима регулируется барашковым винтом с пластиковым покрытием.
3.4 Зажим крепится к металлическому стержню, диаметром 7мм. 
3.5 Длина стержня 145мм.
4. Струбцина.
4.1 Струбцина выполнена из металла.
4.2 Струбцина имеет 2затяжных винтов с пластиковыми рукоятями.
5. Кольцо.
5.1 Кольцо выполнено из металлического прута, диаметром 7мм. 
5.2 Кольцо имеет 1 струбцину.
5.3 Струбцина имеет 1 затяжной барашковый винт с пластиковой рукоятью.
6. Мелкоячеистая сетка.
6.1 Мелкоячеистая сетка выполнена из металла.
6.2 Сетка имеет прямоугольную форму со сторонами 140мм. 
6.3 В центре сетки нанесено огнеупорной покрытие в форме круга, диаметром 95мм. 

	42. 
	Линейка

	Линейка используется для измерения размеров объектов и расстояний. 
1. Имеет длину 30 см.
2. Цена деления линейки 1мм.
3. Линейка выполнена из пластика.

	43. 
	Секундомер

	Секундомер  предназначен для определения точного времени при проведении опытов. Представляет собой прибор в пластиковом корпусе с четким считыванием функций. Имеет обязательные функции Старт, Стоп, Установка, Время, Дата. 


	44. 
	Рулетка измерительная

	Рулетка измерительная используется для измерения размеров объектов и расстояний. 
1. Корпус рулетки выполнен из пластика.
2. Рулетка оснащена фиксатором длины ленты.
3. Максимальный предел измерения 2000 мм.
4. Цена деления шкалы измерения 1мм.

	45. 
	Щипцы для лабораторных стаканов

	Щипцы для лабораторных стаканов предназначены для удержания на безопасном от человека расстоянии разогретой лабораторной посуды. 
1. Щипцы для лабораторных стаканов выполнены из стали.
2. Щипцы выполнены из металлического прута диаметром 6мм.
3. На концах щипцы имеют силиконовое покрытие для предотвращения скольжения.

	46. 
	Термометр

	Термометр предназначен для измерения температуры при подготовке и проведении эксперимента. 
1. Представляет собой стеклянный термометр с вложенной внутрь оболочки шкальной пластиной.
2. Диапазон измеряемых температур:
 Отрицательная температура   -20 °C 
 Положительная температура  +100 °C , 
3. Цена деления шкалы  1 °C.
4. Термометр наполнен жидкостью красного цвета. 


	47. 
	Палочка стеклянная

	Палочка стеклянная предназначена для перемешивания растворов при проведении лабораторных работ. 
1. палочка стеклянная изготавливается из химически-стойкого стекла и имеет длину 325 мм. 
2. Диаметр палочки 5мм. 

	48. 
	Набор пипеток одноразовых

	Набор пипеток одноразовых предназначен для переноса, дозирования жидкостей, пипетирования, для проведения лабораторных опытов и экспериментов. 
1. Пипетки изготовлены из полиэтилена.
2. Пипетки не стерильны. 
3. Пипетки с мини-грушей. 
4. Объем пипетки 5 мл; 
5. Количество пипеток в наборе –10 шт. 


	49. 
	Соединительная трубка

	Соединительная трубка предназначена для работы с жидкостями. 
1. Соединительная трубка изготовлена из химически стойкого материала. 
2. Длина соединительной трубки 500 мм. 
3 Соединительная трубка имеет стойкость к механическим воздействиям (перегибы, сдавливания, скручивания) и быстро восстанавливает свою первоначальную форму после снятия механического воздействия.
4. Соединительная трубка физиологически инертна, не токсична и устойчива к слабым растворам кислот, щелочей, агрессивных веществ.


	50. 
	Ножницы хирургические с острыми краями

	Ножницы хирургические с острыми краями предназначены для проведения лабораторных экспериментов. Ножницы изготовлены из устойчивого к обработке материала, снабжены металлическими ручками, концы лезвий острые.


	51. 
	Очки защитные

	Очки защитные предназначены для защиты глаз от проникновения твердых и жидких выбросов, пыли и механических повреждений. Изготовлены из пластика.


	52. 
	Бутылка промывочная

	Бутылка промывочная используется для создания струи жидкости для промывания осадков, очищения поверхности кювет, емкостей, сосудов. 1. Бутылка выполнена из полиэтилена высокого давления, и представляет собой флакон с завинчивающейся пластиковой крышкой.
2. В крышку вмонтирована пластиковая канюля с капиллярным наконечником, позволяющая путем нажатия на флакон получить тонкую струю жидкости. 
3. Крышка бутылки промывочной изготовлена из полиэтилена высокого давления и герметично закрывает бутылку промывочную.
4. Бутылка имеет объем 250 мл.
5. На корпус бутылки нанесена градуировка.
5.1 Минимальный предел измерения 50мл.
5.2 Максимальный предел измерения 250мл.
5.3 Цена деления 25мл.

	53. 
	Весы электронные

	Весы электронные предназначены для проведения лабораторных экспериментов. 
1. Весы электронные имеют круглую платформу для взвешивания, диаметром 150 мм. 
2. Весы предназначены для взвешивания предметов, масса которых 1 кг. 
3. Точность измерения 0,1г.
4. Работают на 2 батарейках (тип "AA", 1.5 В).

	54. 
	Цифровой мультиметр

	Цифровой мультиметр предназначается для измерения и исследования:
– постоянного и переменного напряжения,
– постоянного тока,
– сопротивления,
– коэффициента усиления транзисторов,
– проверки диодов,
– прозвонки соединений,

Обладает следующими функциями:
– ЖК-дисплей разрядностью 3 1/2 (максимальное индицируемое число 1999);
– индикация разряда батарей "BAT" и перегрузки по входу "1";
– подача на исследуемые схемы меандра частотой в диапазоне от 50 до 60Гц;
– сигнализация о наличии контакта сигналом зуммера, при сопротивлении цепи 1КОм.

Обладает техническими характеристиками:
Постоянное напряжение: 
Диапазоны измерений:
от 0 до 200 мВ – разрешающая способность – 0,1мВ
от 0 до 2В – разрешающая способность – 1мВ
от 0 до 20В – разрешающая способность – 10мВ
от 0 до 200В – разрешающая способность – 100мВ
от 0 до 1000В – разрешающая способность – 1В

Входное сопротивление: 1 МОм.

Переменное напряжение:
Диапазоны измерений
от 0 до 200В – разрешающая способность – 100мВ
от 0 до 750В – разрешающая способность – 1В 
Постоянный ток:
Диапазоны измерений:
от 0 до 200мкА – разрешающая способность – 0,1 мкА
от 0 до 2мА – разрешающая способность – 1мкА
от 0 до 20мА – разрешающая способность – 10мкА
от 0 до 200мА – разрешающая способность – 100мкА
от 0 до 10А – разрешающая способность – 1мА.
Сопротивление:
Диапазоны измерения
от 0 до 200Ом – разрешающая способность – 0,1Ом
от 0 до 2КОм – разрешающая способность – 1Ом
от 0 до 20КОм – разрешающая способность – 10Ом
от 0 до 200КОм – разрешающая способность – 100Ом
от 0 до 2МОм – разрешающая способность – 1КОм

	55. 
	Регистратор данных

	Регистратор данных предназначен для осуществления сбора и регистрации данных с помощью подключаемого к нему компьютера со специализированным программным обеспечением. Регистратор обладает качественными и функциональными характеристиками:
- 1 USB 2.0 разъем для подключений к внешнему оборудованию;
- 4 RJ45 разъема на входе для подключения датчиков;
- время опроса датчиков при сборе данных 20 мксек при частоте опроса 50кГц; 
- автоматическое сканирование и определение типа датчиков;
- автоматическая калибровка датчиков.
В комплект с регистратором данных входят:
- A-B USB кабель длиной 1 м; количество: 1 шт;
- UTP кабель c RJ45 разъемами с обеих сторон кабеля длиной 0,5 м; количество: 2 шт;
- UTP кабель с RJ45 разъемами с обеих сторон кабеля, длиной 1 м; количество: 2 шт;
- программное обеспечение регистратора данных на электронном носителе; количество: 1 шт.
Программное обеспечение (ПО) регистратора данных русифицировано, поддерживает операционные системы Microsoft Windows XP, Microsoft Windows 7, содержит установочный файл и руководство пользователя программы.
ПО обеспечивает:
- регистрацию, передачу, обработку и сохранение в памяти компьютера данных в режиме реального времени, поступающих с регистратора данных в числовом, графическом и табличном виде;
- функцию экспорта данных в MS Excel;
- математическую обработку и анализ данных;
- вывод на печать результатов обработки данных экспериментов;
ПО обеспечивает управление измерениями в режиме реального времени при проведении экспериментов с датчиками и регистратором сбора данных. Результаты измерений отображаются в виде различных графиков. 


	56. 
	Датчик тока

	Датчик тока предназначен для измерения тока и отвечает требованиям: 
- Диапазон измерений:
Минимальное значение: -1 A 
Максимальное значение: +1 A;
- Разрешающая способность: ≤ 10 мВ;
- Внутреннее сопротивление: ≥ 2 МОм.
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных.  

	57. 
	Датчик относительной влажности

	Датчик относительной влажности предназначен для измерения показателя относительной влажности и отвечает требованиям: 
- Диапазон измерений:
Минимальное значение: 0%
Максимальное значение: 100%;
- Погрешность измерений ±2%;
- Разрешающая способность: 0,1%.
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных.
Определение датчика при подключении происходит автоматически, калибровка не требуется.

	58. 
	Датчик интенсивности света

	Датчик интенсивности света предназначен для измерения освещенности внутри помещений, на улице в заданных диапазонах и отвечает требованиям: 
Датчик работает в двух диапазонах измерения:
1 диапазон:
Минимальное значение: 0 лк;
Максимальное значение: 600 лк.
Разрешающая способность 2 лк.
2 диапазон:
Минимальное значение: 0 лк.
Максимальное значение: 13000 лк.
Разрешающая способность 5 лк.
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных.
Определение датчика при подключении происходит автоматически, калибровка не требуется.

	59. 
	Катушка нити капроновой

	Катушка нити капроновой предназначена для использования в опытах по физике раздел «Механика».

	60. 
	Набор резинок

	Набор резинок предназначен для закрепления датчиков на различных поверхностях  и объектах. Материал изготовления резина. Набор содержит 5 резинок.


	61. 
	Полотно огнеупорное
 
	Полотно огнеупорное используется в качестве первичного средства тушения локальных очагов возгорания при проведении лабораторных работ с использованием источников открытого огня. 
1.Полотно имеет прямоугольную форму, площадью 3м2. 
2.Полотно сложено в укладку и помещено в чехол.

	62. 
	Зарядное устройство

	Зарядное устройство используется для подзарядки батареек типа «D».
1. Зарядное устройство одновременно заряжает 2 элемента типа D от электрической сети в 220В

	63. 
	Набор 
контейнеров для батареек
 
	Набор контейнеров для батареек предназначен для электрического питания лабораторных приборов в наборе учебно-лабораторного оборудования для проведения учениками лабораторных работ, предусмотренных программой по физике.
1.Контейнер выполнен из пластика.
2.Контенер рассчитан на 4 батарейки типа D 1,5В
3.Контейнер имеет габариты:
3.1 длина –140мм
3.2 ширина –70мм
3.3 высота –30мм
4.Контейнер имеет 2 провода с разъемом типа «крокодил»
5.Суммарное напряжение набора составляет 12В.
6.В набор входит 2 контейнера.

	64. 
	Модель электродвигателя разборная
 
	Модель электродвигателя разборная используется для изучения устройства и принципа действия электродвигателя постоянного тока. Позволяет испытать простейший электродвигатель, изучить зависимость магнитной индукции от силы тока. 
Модель состоит из: 
1. Пластиковый корпус, количество –1 шт.;
2. Якорь, количество –1 шт.;
3. Винт центровочный, количество – 2 шт.;
4. Магнит постоянный, количество – 2 шт.;
5. Держатель магнита, количество – 2 шт.;
6. Коллектор, количество – 1 шт.;
7. Щетка, количество – 2 шт.;
8. Клемма, количество – 2 шт.;

1. Пластиковый корпус имеет габариты:
1.1 длина – 92мм  
1.2 ширина – 45мм  
1.3 высота – 88мм.  
2. Подключение модели электродвигателя к элементам электрической цепи осуществляется с помощью 2 проводов из комплекта набора.
3.В комплект входит 1 отвертка и 1 гаечный ключ.
4. Минимальное рабочее напряжение 1,5В
5. Весь набор упакован в пластиковую коробку.

	65. 
	Набор магнитов
 
	Набор магнитов предназначен для демонстрации свойств постоянных магнитов и проведения ряда опытов по электромагнетизму. 
Северный полюс каждого магнита окрашен в синий цвет, южный – в красный. 
Набор состоит из:
1.магнит U – образный, количество – 1 шт.;
2.магнит полосовой, количество – 2 шт.;
3. магнит кольцевой, количество – 2 шт.
1.Магнит U-образный.
1.1 Магнит имеет U-образную форму.
1.2 Маркировка полюсов магнита выполнена с помощью гравировки.
1.3 Расстояние между «зубцами» вилки магнита 43мм.
1.4 Длина магнита 100мм.
1.5 Ширина магнита 84мм.
1.6 Толщина магнита 38мм.
2.Магнит полосовой.
2.1 Магнит имеет следующие габариты:
2.1.1 длина магнита 175мм.
2.1.2 ширина магнита 22мм
2.1.3 толщина магнита 12мм.
2.2 Магнит имеет пластиковое покрытие.
2.3 Маркировка полюсов магнита нанесена краской.
3.Магнит кольцевой.
3.1 Состоит из 2 кольцевых магнитов.
3.2 Диаметр магнита 31мм.
3.3 Диаметр отверстия 17мм.
3.4 Толщина магнита 5мм.
3.5 Маркировка полюсов магнита нанесена краской.
3.6 На магните, площади областей одной полярности, обозначенные цветом, не равны.

	66. 
	Панель для изучения взаимной конфигурации магнитных полей

	Панель для изучения взаимной конфигурации магнитных полей предназначена для проведения демонстрационных экспериментов по физике. Используется в модельных опытах при изучении магнитных явлений. 
1.Панель имеет форму круга диаметром 240 мм.  
2.Толщина 5 мм.  
3.В качестве чувствительных элементов использованы магнитные стержни, каждый из которых запаян в отдельную капсулу. 
4.Панель изготовлена из прозрачного пластика.

	67. 
	Компас школьный

	Компас школьный предназначен для экспериментов по электромагнетизму. 
1.1 Компас школьный представляет магнитный компас в круглом пластиковом корпусе диаметром 45мм.
1.2 Основа компаса выполнена из светонепроницаемого пластика.
1.3 Сверху закреплен защитный кожух из светопроводящего пластика.
1.4 На поверхность основы компаса наклеена измерительная шкала с указанием сторон света. 
1.5 Цена деления шкалы 5 угловых градусов.

	68. 
	Набор для демонстрации спектров электрического поля
 
	Набор для демонстрации спектров электрического поля используется для демонстрации силовых линий электрического поля образуемого:
– точечным зарядом, 
– двумя точечными зарядами, 
– точечным зарядом с экранирующим кольцом,
– полем в плоском конденсаторе, 
– плоским проводником.
1.Набор содержит 5 прозрачных пластиковых кювет заполненных маслом и мелко нарубленным конским волосом. 
2.Пластины герметично запаяны и имеют встроенные выведенные электроды и контактные штыри.
3.Кювета изготовлена из светопроводящего пластика.
4.Кювета  имеет следующие габариты:
– длина – 98мм  
– ширина – 78мм  
– высота – 6мм.   

	69. 
	Цифровой мультиметр
 
	Цифровой мультиметр предназначается для измерения и исследования:
– постоянного и переменного напряжения,
– постоянного тока,
– сопротивления,
– коэффициента усиления транзисторов,
– проверки диодов,
– прозвонки соединений,
Обладает функциями:
– ЖК-дисплей разрядностью 3 1/2 (максимальное индицируемое число 1999);
– индикация разряда батарей "BAT" и перегрузки по входу "1";
– подача на исследуемые схемы меандра частотой в диапазоне от 50 до 60Гц;
– сигнализация о наличии контакта сигналом зуммера, при сопротивлении цепи 1КОм.
Обладает техническими характеристиками:
Постоянное напряжение: 
Диапазоны измерений:
от 0 до 200 мВ – разрешающая способность – 0,1мВ
от 0 до 2В – разрешающая способность – 1мВ
от 0 до 20В – разрешающая способность – 10мВ
от 0 до 200В – разрешающая способность – 100мВ
от 0 до 1000В – разрешающая способность – 1В
Входное сопротивление: 1 МОм.
Переменное напряжение:
Диапазоны измерений
от 0 до 200В – разрешающая способность – 100мВ
от 0 до 750В – разрешающая способность – 1В 
Постоянный ток:
Диапазоны измерений:
от 0 до 200мкА – разрешающая способность – 0,1 мкА
от 0 до 2мА – разрешающая способность – 1мкА
от 0 до 20мА – разрешающая способность – 10мкА
от 0 до 200мА – разрешающая способность – 100мкА
от 0 до 10А – разрешающая способность – 1мА.
Сопротивление:
Диапазоны измерений
от 0 до 200Ом – разрешающая способность – 0,1Ом
от 0 до 2КОм – разрешающая способность – 1Ом
от 0 до 20КОм – разрешающая способность – 10Ом
от 0 до 200КОм – разрешающая способность – 100Ом
от 0 до 2МОм – разрешающая способность – 1КОм

	70. 
	Набор палочек по электростатике
 
	Набор палочек по электростатике предназначен для получения электрических зарядов при натирании палочек шелковой тканью при проведении демонстрационных опытов по электростатике.
Набор состоит из:
1. палочка поликарбонатовая, количество –1 шт
2. палочка акриловая, количество –1 шт
3. кусок шелка, количество –1шт.
4 кусок шерсти, количество –1шт.
1.Палочка поликарбонатовая.
1.1 длина палочки 280мм.
2. Палочка акриловая.
2.1 длина палочки  280мм.

	71. 
	Набор для электролиза
 
	Набор для электролиза предназначен для проведения учебных опытов по исследованию протекания электрического тока в жидкостях. Набор представляет собой сосуд с изолирующей крышкой, в которой закреплены различные электроды. Крышка снабжена двумя зажимами, служащие одновременно для закрепления электродов и присоединения к ним проводов.
Набор состоит из:
1. Электролитическая ванна –1шт.
2. Крышка с клеммами –1шт.
3. Набор электродов –1шт.
1. Электролитическая ванна.
1.1 Электролитическая ванна выполнена из светопроводящего пластика.
1.1.1 Длина ванны 75 мм
1.1.2 Ширина ванны 45 мм.
1.1.3 Высота ванны 72 мм.
1.2 С внешней стороны дна, ванна имеет 4 ножки.
2. Крышка с клеммами.
2.1 Крышка с клеммами выполнена из светопроводящего пластика.
2.2 Длина крышки 75мм.
2.3 Ширина крышки 45мм.
2.4 Крышка имеет отверстие овальной формы для отвода газа длиной 36мм.
2.5 На крышке находятся 2 клеммы для подключения к источнику тока.
2.5.1 Клеммы различаются по цвету.
2.5.2 С обратной стороны клемм располагаются зажимы для установки электродов из набора.
3. Набор электродов.
3.1 В набор электродов входит 1 медная пластина 
3.1.1 Длина пластины 59мм, 
3.1.2 Ширина пластины 28мм, 
3.1.3 Толщина пластины 1.3мм. 
3.2 В набор электродов 2 алюминиевые пластины. 
3.2.1 Длина пластины 59мм, 
3.2.2 Ширина пластины 28мм, 
3.2.3 Толщина пластины 1.3мм.

	72. 
	Ползунковый реостат

	Ползунковый реостат используется при сборке электрических цепей как переменное сопротивление.  Диапазон изменения сопротивления:
Минимальное значение 0 Ом
Максимальное значение 50 Ом 
Максимальное значение силы тока 1,5 А. 
1.Подвижный контакт потенциометра изготовлен из металла. 
2.Подключение к другим элементам электрической цепи осуществляется с помощью проводов с наконечником типа «банан». 
3.Реостат имеет 4 клеммы для подключения проводов.
4.Ручка бегунка реостата выполнена из диэлектрического материала.
5.Диаметр катушки реостата 31мм. 
6.К реостату прилагается 2 провода длиной 200мм. 7.Каждый провод имеет 2 разъема типа «банан» 

	73. 
	Набор для изучения постоянного и переменного тока

	Набор для изучения постоянного и переменного тока предназначен для сборки электрических цепей постоянного и переменного тока. Набор позволяет проводить опыты на вертикальной металлической и горизонтальной поверхностях. Набор размещается в отдельном лотке. Набор имеет  модульную структуру и позволять собирать различные схемы.
Состоит из:
1. Контейнер для батареек –1шт.
2. Держатель для лампочек –3шт.
3. Реостат –1шт.
4. Ключ –1шт.
5. Диод –1шт.
6. Конденсатор –1шт.
7. Резистор R1 –1шт.
8. Резистор R2 –1шт.
9. Резистор R3 –1шт.
10 Резистор R4 –1шт.
11. Катушка 1 –1шт.
12 Катушка 2 –1шт.
13 Магнит –2шт.
14 Компас магнитный –1шт.
15 Транспортир –1шт.
16 Лампочка –1шт.
17 Зажим –1шт.
18 Набор коммутационных проводов –1шт.
19 Комплект лампочек –1шт.
20 Электромагнит –1шт.
21 Нагревательный элемент – 1шт.
22 Стакан –1шт
1. Контейнер для батареек.
1.1 Контейнер смонтирован на пластиковой основе.
1.2 Основа имеет габариты:
1.2.1 длина –69мм, 
1.2.2 ширина –34мм, 
1.2.3 высота –9мм 
1.3 Контейнер рассчитан на 2 батарейки типа АА
1.4 Контейнер имеет 2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
1.5 Контейнер имеет 2 магнита.
2. Держатель для лампочек.
2.1 Держатель для лампочек смонтирован на пластиковой основе.
2.2 Основа имеет габариты:
2.2.1 длина –69мм,
2.2.2 ширина –34мм, 
2.2.3 высота –9мм
2.3 Держатель имеет 2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
2.4 Электромонтаж выполнен внутри корпуса.
2.5 Держатель имеет 2 магнита.
3. Реостат.
3.1 Реостат смонтирован на пластиковой основе.
3.2 Основа имеет габариты:
3.2.1 длина –69мм,
3.2.2 ширина –34мм, 
3.2.3 высота –9мм
3.3 Реостат имеет  2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
3.4 Электромонтаж выполнен внутри корпуса основы.
3.5 На корпус основы методом аппликации нанесено схематическое изображение реостата и нумерация клеем подключения.
3.6 Реостат относится к типу проволочных реостатов и помещен в цилиндрический корпус.
3.6.1 Минимальное сопротивление 0,5 Ом. 
3.6.2 Максимальное сопротивление 11 Ом.
3.7 Реостат смонтирован на основу при помощи металлического кронштейна.
3.8 На корпус реостата методом аппликации нанесена градуировка значений сопротивления реостата.
3.9 Указатель режима размещается на пластиковой ручке-регуляторе.
4. Ключ.
4.1 Ключ смонтирован на пластиковой основе.
4.2 Основа имеет габариты:
4.2.1 длина –69мм,
4.2.2 ширина –34мм, 
4.2.3 высота –9мм
4.3 Электромонтаж выполнен внутри корпуса основы.
4.4 Ключ имеет 2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
4.5 Элементы ключа выполнены из металла. 
4.6 На ключе установлена защитная рукоять из диэлектрического материала.
4.7 Ключ имеет 2 магнита.
5 Диод.
5.1 Диод смонтирован на пластиковой основе.
5.2 Основа имеет габариты:
5.2.1 длина –69мм,
5.2.2 ширина –34мм, 
5.2.3 высота –9мм
5.3 Электромонтаж выполнен внутри корпуса основы.
5.4 Диод имеет 2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
5.5 Диод имеет 2 магнита.
6.Конденсатор.
6.1 Конденсатор смонтирован на пластиковой основе.
6.2 Основа имеет габариты:
6.2.1 длина –69мм,
6.2.2 ширина –34мм, 
6.2.3 высота –9мм
6.3 Электромонтаж выполнен внутри корпуса основы.
6.4 Емкость конденсатора 1000 мкФ
6.5 Конденсатор имеет  2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
6.6 Конденсатор имеет 2 магнита.
7. Резистор R1.
7.1 Резистор смонтирован на пластиковой основе.
7.2 Основа имеет габариты:
7.2.1 длина – 69мм,
7.2.2 ширина –34мм, 
7.2.3 высота –9мм
7.3 Электромонтаж выполнен внутри корпуса основы.
7.4 Сопротивление резистора 1 Ом.
7.5 Резистор имеет 2 магнита.
7.6 Резистор имеет 2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
7.7 На корпус основы, методом аппликации нанесена маркировка.
8. Резистор R2.
8.1 Резистор смонтирован на пластиковой основе.
8.2 Основа имеет габариты:
8.2.1 длина –69мм,
8.2.2 ширина –34мм, 
8.2.3 высота –9мм
8.3 Электромонтаж выполнен внутри корпуса основы.
8.4 Сопротивление резистора 2 Ом.
8.5 Резистор имеет 2 магнита.
8.6 Резистор имеет 2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
8.7 На корпус основы, методом аппликации нанесена маркировка.
9.Резистор R3.
9.1 Резистор смонтирован на пластиковой основе.
9.2 Основа имеет габариты:
9.2.1 длина –69мм,
9.2.2 ширина –34мм, 
9.2.3 высота –9мм
9.3 Электромонтаж выполнен внутри корпуса основы.
9.4 Сопротивление резистора 4,7 Ом. 
9.5 Резистор имеет 2 магнита.
9.6 Резистор имеет 2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
9.7 На корпус основы, методом аппликации, нанесена маркировка.
10. Резистор R4.
10.1 Резистор смонтирован на пластиковой основе.
10.2 Основа имеет габариты:
10.2.1 длина – 69мм,
10.2.2 ширина – 34мм, 
10.2.3 высота – 9мм
10.3 Электромонтаж выполнен внутри корпуса основы.
10.4 Сопротивление резистора 5 Ом. 
10.5 Резистор имеет 2 магнита.
10.6 Резистор имеет 2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
10.7 На корпус основы, методом аппликации, нанесена маркировка.
11. Катушка 1.
11.1 Катушка выполнена из медной проволоки.
11.2 Проволока намотана на пластиковую основу, диаметром 34мм.
11.3 Катушка имеет 2 коммутационных провода длиной 280мм.
11.4 На конце провода располагается 1 разъем типа «банан».
12. Катушка 2.
12.1 Катушка выполнена из медной проволоки.
12.2 Проволока намотана на пластиковую основу, диаметром 34мм.
12.3 К основе прикреплена металлическая ручка цилиндрической формы, диаметром 9мм.
12.4 Через корпус ручки проходит 2 коммутационные провода, на конце каждого провода драсполагается 1 разъем типа «банан».
12.5 Длина ручки 200мм. 
13. Магнит.
13.1 Магнит имеет прямоугольную форму с габаритами:
13.1.1 длина –68мм. 
13.1.2 ширина –14мм. 
13.1.3 высота –13мм. 
14. Компас магнитный.
14.1 Корпус компаса выполнен из пластика
15. Транспортир.
15.1 Транспортир выполнен из светопроводящего пластика.
16. Лампочка.
16.1 Лампочка размещена в металлическом патроне.
16.2 К патрону подсоединены 2 коммутационных провода.
16.3 Рабочее напряжение лампочки 12В.
16.4 Потребляемая мощность –21Вт.
17. Набор коммутационных проводов.
17.1 Набор состоит из 10 проводов.
17.2 Проводов длиной 105мм –4 шт. 
17.3 Проводов длиной 205мм –4 шт. 
17.4 Проводов длиной 305мм –  2 шт. 
17.5 Каждый провод имеет 2 разъема типа «банан»
17.6 5 проводов имеют красный цвет.
17.7 5 проводов имеют черный цвет.
18. Комплект лампочек.
18.1 Комплект состоит из 3 лампочек.
18.2 Рабочее напряжение 2.6В.
18.3 Сила тока 0.3А.
19. Электромагнит.
19.1 электромагнит смонтирован на пластиковой основе.
19.2 Основа имеет габариты:
19.2.1 длина – 69мм,
19.2.2 ширина – 34мм, 
19.2.3 высота – 9мм
19.3 Электромонтаж выполнен внутри корпуса основы.
19.4 Сердечник выполнен из металлического прута диаметром 5мм.
19.4.1 Сердечник имеет U-образную форму.
19.5 Электромагнит имеет 2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
20.Нагревательный элемент.
20.1 Нагревательный элемент представляет собой два электрода соединенных между собой металлической спиралью.
20.2 Электрод выполнен из металла.
20.2.1 Электрод имеет цилиндрическую форму диаметром 3мм 
20.2.2 Электрод имеет длину 60 мм 
20.3 Нагревательный элемент имеет 2 клеммы для подключения коммутационных проводов.
20.3.1 Клеммы имеют разную цветовую маркировку.
20.4 Нагревательный элемент имеет керамический держатель электродов.
21.Стакан.
21. Стакан предназначается для работы вместе с нагревательным элементом.
21.1 Стакан выполнен из светопроводящего стекла.
21.2 Объем стакана 50мл.
21.3 На стакан краской нанесена градуировка.
21.3.1 Минимальный предел измерения 10мл.
21.3.2 Максимальный предел измерения 50мл.
21.3.3 Цена деления 10мл.
21.4 Высота стакана 60мм. 
21.5 Диаметр стакана 45мм.

	74. 
	Набор для изучения наклонной плоскости
 
	Набор для изучения наклонной плоскости предназначен для определения коэффициента трения, скольжения при подъеме тела по наклонной плоскости, измерения работы при подъеме тела и горизонтальном перемещении, КПД. 
Набор состоит из:
1. Основание с наклонной плоскостью –1 шт.
2. Пластина –1шт.
3. Брусок большой –1шт.
4. Брусок малый –1шт.
5. Крюк для грузов –2шт.
6. Чаша для грузов –  1шт.
7. Крючок S-образный –1шт.
8. Транспортир-фиксатор –1шт.
1. Основание с наклонной плоскостью.
1.1 Основание выполнено из дерева.
1.1.2 Длина основания 345мм. 
1.1.3 Ширина основания 95мм. 
1.1.4 Толщина основания 15мм. 
1.1.5 Основание имеет 4 резиновые ножки.
1.1.6 Основание имеет 2 винта для установки транспортира-фиксатора.
1.2 Наклонная плоскость выполнена из дерева.
1.2.1 Длина наклонной плоскости 415мм.  
1.2.2 Ширина наклонной плоскости 95мм.  
1.2.3 Толщина основания 15мм.  
1.2.4 Наклонная плоскость крепится к основанию с помощью металлической петли.
1.3 С торцевой стороны наклонной плоскости установлена вилка с блоком.
1.3.1 Вилка выполнена из пластика.
1.3.2 Блок выполнен из пластика и имеет диаметр 29мм. 
1.3.3 Положение вилки с блоком фиксируется с помощью 1 винта и 1 барашковой гайки.
2. Пластина.
2.1 Пластина выполнена из резины.
2.2 Длина пластины 395 мм.  
2.3 Ширина пластины 92мм.  
3. Брусок большой.
3.1 Брусок выполнен из дерева.
3.2 Длина бруска 195мм.  
3.3 Ширина бруска 65мм.  
3.4 Толщина бруска 11мм.  
3.5 Одна из больших поверхностей бруска обработана.
3.6 Одна из больших поверхностей бруска не обработана.
3.7 Брусок имеет 1 отверстие для установки крюка.
3.8 С торцевой части бруска установлена 1 металлическая петля.
4. Брусок малый.
4.1 Брусок выполнен из дерева.
4.2 Длина бруска 95мм.  
4.3 Ширина бруска 65мм.  
4.4 Толщина бруска 11мм.  
4.5 Одна из больших поверхностей бруска обработана.
4.6 Одна из больших поверхностей бруска не обработана.
4.7 Брусок имеет 1 отверстие для установки крюка.
4.8 С торцевой части бруска установлена 1 металлическая петля.
4.9 Площади больших поверхностей бруска большого и бруска малого относятся как 2:1.
5. Крюк для грузов.
5.1 Крюк выполнен из металлического прута, диаметром 3мм.  
5.2 Крюк позволяет применять в ходе экспериментов грузы из набора грузов дисковых.
6. Чаша для грузов.
6.1 Чаша выполнена из металла.
6.2 Чаша имеет круглую форму.
6.3 Чаша имеет 3 точки подвеса нити.
6.4 Диаметр чаши 100мм.
7. Крючок S-образный.
7.1 Крючок S-образный выполнен из металлической проволоки диаметром 0.6мм.  
8. Транспортир-фиксатор.  
8.1 Транспортир выполнен из металла.
8.2 Длина 365мм.
8.3 Ширина 80мм.
8.4 Транспортир имеет 2 измерительные шкалы.
8.4.1 Первая шкала позволяет измерять высоту. 
8.4.2 Минимальная величина измерения 0см.
8.4.3 Максимальный предел измерения 25см.
8.4.4 Цена деления 1см.
8.5 Вторая шкала позволяет измерять угол наклона доски относительно плоскости стола.
8.5.1 Минимальная величина измерения 0 угловых градусов.
8.5.2 Максимальный предел измерения 45 угловых градусов.
8.5.3 Цена деления 1 угловой градус.
8.6 Обе шкалы нанесены на корпус транспортира контрастной краской.
8.7 Для фиксации угла наклонной плоскости используется 1 фиксатор.
8.8 Фиксатор выполнен из металла, имеет цилиндрическую форму и имеет 1 затяжной винт.

	75. 
	Катушка нити капроновой

	Катушка нити капроновой предназначена для использования в опытах по физике раздел «Механика».

	76. 
	Набор резинок

	
Набор резинок предназначен для закрепления датчиков на различных поверхностях  и объектах. Материал изготовления резина. Набор содержит 5 резинок.


	77. 
	Соединительная трубка
 
	Соединительная трубка предназначена для работы с жидкостями. 
1. Соединительная трубка изготовлена из химически стойкого материала. 
2. Длина соединительной трубки 500 мм. 
3 Соединительная трубка имеет стойкость к механическим воздействиям (перегибы, сдавливания, скручивания) и быстро восстанавливает свою первоначальную форму после снятия механического воздействия.
4. Соединительная трубка физиологически инертна, не токсична и устойчива к слабым растворам кислот, щелочей и агрессивных веществ.

	78. 
	Набор грузов с крюками
 
	Набор грузов с крюкам используется при выполнении лабораторных и демонстрационных работ по механике. 
Набор представляет собой грузы цилиндрической формы с крюками. 
Набор состоит из: 
1. груз 200 гр.; количество –2 шт.;
2. груз 50 гр.; количество –2 шт.;
3. груз 20 гр.; количество –2 шт.;
4. груз 10 гр., количество –1 шт.

1. Груз 200гр.
1.1 Груз имеет цилиндрическую форму диаметром 30мм и высотой 35мм. 
1.2 На основаниях цилиндра находятся крюки для подвеса. 
1.3 Груз выполнен из металла.
2. Груз 50гр.
2.1 Груз имеет цилиндрическую форму диаметром 25мм. и высоту 15мм. 
2.2 На основаниях цилиндра находятся крюки для подвеса. 
2.3 Груз выполнен из металла.
3. Груз 20гр.
3.1 Груз имеет цилиндрическую форму диаметром 18 мм. и высотой 13мм.
3.2 На основаниях цилиндра находятся крюки для подвеса. 
3.3 Груз выполнен из металла.
4. Груз 10гр.
4.1 Груз имеет цилиндрическую форму диаметром 15 мм. и высотой 9мм. 
4.2 На основаниях цилиндра находятся крюки для подвеса. 
4.3 Груз выполнен из металла.
5. Весь набор упакован в пластиковый пенал.

	79. 
	Набор грузов дисковых
 
	Набор грузов дисковых используется при выполнении лабораторных и демонстрационных работ по механике. 
1. Набор представляет платформу с укрепленным круглым стержнем диаметром 5 мм.  
1.1 В верхней части стержня имеется суженный участок, через который на стержень надеваются дисковые грузы, имея радиальную прорезь и отверстие в центре. 
1.2 Диаметр отверстия груза дискового превышает диаметр стержня платформы. 
1.3 Диаметр платформы 43 мм.  
1.4 Диаметр дискового груза 43 мм. 
1.5 Набор включает в себя:
1.5.1 груз съемный 200 гр.; количество –2 шт.
1.5.1.1 высота груза 16мм.  
1.5.2 груз съемный 100 гр.; количество –4 шт.
1.5.2.1 высота груза 8мм.  
1.5.3 груз съемный 50 гр.; количество –2 шт.
1.5.3.1 высота груза 4мм.  
1.6 платформа массой 100 гр. с крюком, количество –1 шт.

	80. 
	Рычажные весы
 
	Рычажные весы используются для измерения массы вещества, определения условий равновесия рычага, сложения параллельных сил, проверки правила моментов сил. 

Комплект рычажных весов состоит из:
1. Рычаг-линейка –1 шт.;
2. Чаша для грузов –2 шт.
3. Устройство для крепления рычага к оси штатива –1 шт.
4. Шкала весов –1 шт.
5. Крючок для подвеса чаш –2 шт.

1.Рычаг-линейка.
1.1 Длина рычага 500мм. 
! Ввиду бόльших габаритов рычаг располагается вне лотка своего набора и хранится внутри основной мобильной базы. 
1.2 От центра рычага в обе стороны нанесена градуированная шкала с ценой деления 1 мм. 
1.3 Максимальный предел измерения 250мм. 
1.4 В центре рычага крепится стрелка. 
1.4.1 Стрелка выполнена из пластика и закреплена соосно с центром рычага. 
1.4.2 В обе стороны от центра рычага на расстоянии 50 мм друг от друга находятся отверстия для подвеса грузов. 
1.5 С торцевых краев рычага находятся калибровочные устройства для балансировки рычага. 
1.6 Рычаг выполнен из дерева.
2.Чаша для грузов.
2.1 Чаша выполнена из металла.
2.2 Чаша имеет круглую форму.
2.3 Имеет 3 точки подвеса нити.
2.4 Диаметр чаши 100мм.
3.Устройство для крепления рычага к оси штатива.
3.1 Устройство выполнено из металла и имеет цилиндрическую форму.
3.1.1 Диаметр цилиндра 20мм.
3.1.2 Высота цилиндра 20мм.
3.2 В теле цилиндра сквозное отверстие диаметром 12 мм. 
3.2.1 Через данное отверстие проходит ось штатива, при установке рычага в рабочее положение.
3.2.2 В основании цилиндра находится резьбовое отверстие с резьбой М5.
3.3 Устройство снабжено барашковым винтом с резьбой М5.
3.4 На противоположном основании цилиндра располагается ось с резьбой и навинчивающейся гайкой.
4.Шкала весов.
4.1 Шкала весов выполнена из пластика. 
4.2 К оси штатива шкала весов крепится с помощью аналогичного устройства, что и рычаг весов.
5.Крючок для подвеса чаш весов.
5.1 Крючок для подвеса чаш весов имеет S-образную форму. 
5.2 Крючок выполнен из металлической проволоки с сечением 0,6мм.

	81. 
	Набор тел равной массы и равного объема
 
	Набор тел равной массы и равного объема предназначен для ознакомления с понятием плотности вещества, измерением объема тела и массы. 
1. Каждое тело имеет крюк для подвеса.
2. Каждое тело имеет форму цилиндра, 
2.1 Диаметр цилиндра 20 мм. 
3. Цилиндры изготовлены из алюминия, латуни, железа.
4. Набор состоит из:
4.1 тел равного объема –3шт.
4.1.1 высота тел 30 мм.
4.2 тел равной массы –3шт.
4.2.1 масса тела 25 г.
5. Набор упакован в деревянный пенал.

	82. 
	Набор динамометров
 
	Набор динамометров используется для выполнения лабораторных работ по механике. Позволяет измерить действующую на тело силу. 
Динамометр имеет устройство для установки начальной силы нагрузки на “0”. 
Набор состоит из:
1. динамометр 2.5Н, количество – 1 шт.;          
2 динамометр 5Н, количество –1 шт.

1. Динамометр 2.5Н.
1.1 Динамометр имеет цилиндрическую форму.
1.1.1 Диаметр цилиндра –21мм.
1.1.2 Длина динамометра –180мм.
1.2 Корпус динамометра выполнен из светопроводящего пластика.
1.3 На корпус динамометра нанесено 2 шкалы измерения.
1.3.1.1 Для первой шкалы единицей измерения является g.
1.3.1.2 Минимальный предел измерения 0 g
1.3.1.3 Максимальный предел измерения 250 g
1.3.1.4 Цена деления 5g
1.3.2 Для второй шкалы единицей измерения является Н.
1.3.2.1 Минимальный предел измерения 0 Н
1.3.2.2 Максимальный предел измерения 2,5Н
1.3.2.3 Цена деления 0,05Н
1.4 Динамометр имеет металлическую петлю для вертикального подвеса.
1.4.1 Петля выполнена из металлического прута с диаметром 3мм.
1.5 Динамометр имеет 1 крюк для подвеса груза.
1.5.1 Крюк выполнен из металлической проволоки, диаметром 2мм.
2. Динамометр 5Н.
2.1 Динамометр имеет цилиндрическую форму.
2.1.1 Диаметр цилиндра –21мм.
2.1.2 Длина динамометра –180мм.
2.2 Корпус динамометра выполнен из светопроводящего пластика.
2.3 На корпус динамометра нанесены 2 измерительные шкалы.
2.3.1.1 Для первой шкалы единицей измерения является g.
2.3.1.2 Минимальный предел измерения 0 g
2.3.1.3 Максимальный предел измерения 500g.
2.3.1.4 Цена деления 20 g.
2.3.2 Для второй шкалы единицей измерения является Н.
2.3.2.1 Минимальный предел измерения 0 Н
2.3.2.2 Максимальный предел измерения 5 Н
2.3.2.3 Цена деления 0.2 Н
2.4 Динамометр имеет металлическую петлю для вертикального подвеса.
2.4.1 Петля выполнена из металлического прута с диаметром 3мм.
2.5 Динамометр имеет 1 крюк для подвеса груза.
2.5.1Крюк выполнен из металлической проволоки, диаметром 2мм.


	83. 
	Ведерко Архимеда
 
	Ведерко Архимеда применяется для демонстрации действия жидкости на погруженное в нее тело и измерения величины выталкивающей силы (закон Архимеда) при изучении курса физики. 
Набор представляет собой: 
1. ведерко, количество 1 шт.;
2. тело цилиндрической формы, количество 1 шт.;
3. пружинный динамометр, количество 1 шт.;
4. стакан отливной, количество 1 шт.;
5. ручка-держатель, 1 шт.

1.Ведерко.
1.1 Ведерко имеет диаметр 60 мм.
1.2 Высота ведерка 50 мм.
1.3 Ведерко изготовлено из светопроводящего пластика, имеет с внешней стороны дна крюк для подвеса.
2.Тело цилиндрической формы.
2.1 Тело изготовлено из пластика и имеет металлический крюк для подвеса
2.2 диаметр тела 50 мм.
2.3 высота тела 50 мм.
3.Пружинный динамометр.
3.1 Динамометр имеет 2 шкалы измерения.
Для первой шкалы единица измерения H, для второй g.
Цена деления для первой шкалы 0.1 Н, для второй –10 g.
3.2 Корпус динамометра изготовлен из пластика. 
Сверху на корпусе динамометра располагатся металлическая петля для подвеса динамометра. 
Сверху располагается устройство калибровки пружины динамометра. 
В задней части динамометра, на скобе располагается резьбовое отверстие, диаметром 0,5 мм для крепления ручки-держателя. 
4.Отливной стакан.
4.1 Высота отливного стакана 100 мм.
4.2 Диаметр стакана 90 мм.
4.3 Отливной стакан изготовлен из прозрачного пластика.
5.Ручка-держатель.
5.1 Ручка имеет цилиндрическую форму.
5.2 Ручка выполнена из пластика
5.3 Длина ручки 55 мм.
5.4 Диаметр ручки 10 мм.
5.5 Ручка-держатель имеет металлическую резьбу для крепления к корпусу динамометра.
6. Набор упакован в картонную коробку.

	84. 
	Прибор для демонстрации центробежной силы

	Прибор для демонстрации центробежной силы предназначен для изучения центробежной силы.

Прибор состоит из:
1. Трубка –1шт.
2. Пробка –1шт.
3. Нить –1шт.

1.Трубка.
1.1 Трубка выполнена из пластика.
1.2 Длина трубки 200мм.  
1.3 Внешний диаметр трубки 19мм.  
1.4 Внутренний диаметр 14мм.  
2.Пробка.
2.1 Пробка выполнена из резины и имеет форму усеченного конуса.
2.2 Диаметр большого основания конуса 29 мм 
2.3 Диаметр малого основания конуса 25мм  
2.4 Высота конуса 30мм.  
2.5 Пробка имеет 2 отверстия диаметром 7мм.  
2.6 Через отверстия в пробке продета нить длиной 1450мм

	85. 
	Рулетка измерительная
 
	Рулетка измерительная используется для измерения размеров объектов и расстояний. 
1. Корпус рулетки выполнен из пластика.
2. Рулетка оснащена фиксатором длины ленты.
3. Максимальный предел измерения 2000мм.
4. Цена деления шкалы измерения 1мм.

	86. 
	Линейка
 
	Линейка используется для измерения размеров объектов и расстояний. 1. Имеет длину 30 см.
2. Цена деления линейки 1мм.
3. Линейка выполнена из пластика.

	87. 
	Набор пружин
 
	Набор пружин предназначен для изучения силы упругости, силы Архимеда, законов Ньютона, колебания пружинных маятников. 
1.Пружины отличаются своей длиной, диаметрами и жесткостью. 
2.Каждая пружина снабжена петлей для крепления, крюком для подвешивания грузов, стрелкой для определения длины растяжения. 
3.Набор содержит 5 пружин.

	88. 
	Калориметр
 
	Калориметр предназначен для проведения лабораторных работ. Прибор состоит из внутреннего и внешнего сосудов, между которыми размещена пенопластовая вставка, закрытая сверху защитным кольцом. В крышке калориметра, выполненной из прозрачного пластика, имеются три отверстия большого, среднего и малого диаметров. Отверстие большого диаметра снабжено съемной крышкой, отверстие среднего диаметра имеет резиновую пробку с отверстием для установки термометра, отверстие малого диаметра снабжено проволочным кольцом с ручкой для перемешивания жидкости во внутреннем стакане. Калориметр комплектуется нагревательной спиралью с клеммами для электрических подключений.
Комплектность:
1. Большой сосуд –1шт.
2. Термоизоляционный слой –1шт.
3. Малый сосуд –1шт
4. Защитное кольцо –1шт.
5. Устройство для перемешивания жидкости –1шт.
6. Нагревательное устройство –1шт.
7. Крышка –1шт.
1.Большой сосуд.
1.1 Большой сосуд выполнен из металла и имеет диаметр 102мм.
1.2 Высота большого сосуда 100мм.
2.Термоизоляционный слой.
2.1 Термоизоляционный слой выполнен из пенопласта
3.Малый сосуд.
3.1 Малый сосуд выполнен из металла.
3.2 Диаметр малого сосуда 63мм.
3.3 Высота малого сосуда 74мм.
4. Защитное кольцо.
4.1 Защитное кольцо выполнено из непрозрачного пластика
4.2 Внешний диаметр защитного кольца 100мм.
4.3 Внутренний диаметр 62мм.
5. Устройство для перемешивания жидкости.
5.1 Устройство для перемешивания жидкости выполнено из металлической проволоки диаметром 3мм.
5.2 Устройство имеет форму кольца с длинной ручкой. 
5.2.1 Длина ручки 105мм.
5.2.2 На конце ручки находится пластмассовая рукоять.
6. Нагревательное устройство. 
6.1 Нагревательное устройство представляет из себя 2 электрода, соединенных между собой нагревательной спиралью.
6.1.1 Электрод выполнен из металла, 
6.1.2 Электрод имеет форму цилиндра длиной 56мм и диаметром 4мм.
6.1.3 К концу электрода с помощью 1 гайки и 1 контргайки прикреплена нагревательная спираль с сопротивлением 2 Ом. 
6.1.4 С противоположного конца электрод имеет клемму для подключения источника питания. 
6.1.5 Клемма имеет затяжной винт с диэлектрическим покрытием. 
6.1.6 Электроды крепятся на пластмассовой основе, которая имеет круглую форму, диаметром 38 мм.
7. Крышка.
7.1 Крышка выполнена из светопроводящего пластика. 
7.2 Крышка имеет круглую форму и диаметр 105мм.
7.3 В корпусе крышки 3 отверстия. 
7.3.1 Большой отверстие имеет диаметр 29мм.
7.3.1.1 В большое отверстие вставлено нагревательное устройство.
7.3.1.2 Нагревательное устройство заменяется пластиковой крышкой круглой формы с внешним диаметром 38мм.
7.3.2 Среднее отверстие имеет диаметр 14мм.
7.3.2.1 В среднее отверстие вставлена резиновая пробка.
7.3.2.2 Пробка имеет форму усеченного конуса.
7.3.2.3 Большой диаметр конуса 15мм.
7.3.2.4 Малый диаметр 14мм.
7.3.2.5 Высота 16мм.
7.3.2.6 Пробка имеет технологическое отверстие диаметром 5мм.
7.3.3 Малое отверстие имеет диаметр 4мм.
7.3.3.1В малое отверстие вставлено устройство для перемешивания жидкости.
8 Рабочее напряжение калориметра 6В. Сила тока 2 А.

	89. 
	Кювета для лабораторных опытов
 
	Кювета для лабораторных опытов представляет собой поддон общего назначения с закругленными бортиками.
1.Кювета выполнена из материала, химически устойчивого к воздействию разбавленных кислот и щелочей. 
2. Кювета обеспечивает соблюдение правил техники безопасности при проведении химического эксперимента.
3. Кювета имеет габариты:
3.1 длина –255мм.
3.2 ширина –150мм.
3.3 высота – 15 мм.

	90. 
	Набор фильтровальной бумаги
 
	Набор фильтровальной бумаги предназначается для лабораторных опытов. 
1. Диаметр листа фильтровальной бумаги 105 мм.  
2. Количество листов в наборе –100 шт.

	91. 
	Ершик для чистки лабораторной посуды
 
	Ершик для чистки лабораторной посуды предназначен для очистки лабораторной посуды от трудно выводимых загрязнений. Состоит из ручки и закрепленной в ней щетины.


	92. 
	Колба коническая 50 мл
 
	Колба коническая 50мл предназначена для проведения различных аналитических работ, разбавления растворов, растворения веществ в определенном объеме растворителя, приготовления растворов заданной концентрации. 
1. Колба изготавливается из химически, термостойкого, светопроводящего стекла.
2. Вместимость колбы 50 мл.
3. Диаметр горлышка колбы 20мм.
4. Высота колбы 90мм.
5. На колбу краской нанесена градуировка.

	93. 
	Газоотводная трубка стеклянная Г-образная
 
	Газоотводная трубка стеклянная Г-образная является составной частью лабораторной установки для получения и сбора газов. 
1. Газоотводная трубка стеклянная Г-образная представляет собой полую стеклянную трубку, с углом изгиба 90°.
2. Диаметр трубки 8мм.

	94. 
	Газоотводная трубка стеклянная прямая
 
	Газоотводная трубка стеклянная прямая является составной частью лабораторной установки для получения и сбора газов. 
1. Газоотводная трубка стеклянная прямая представляет собой прямую полую стеклянную трубку.
2. Диаметр трубки 8 мм и длина 149 мм.

	95. 
	Пробка резиновая для конической колбы

	Пробка резиновая для конической колбы применяется для закупоривания лабораторной посуды. 
1. Пробка выполнена из резины.
2. Пробка имеет одно технологическое отверстие для газоотводной трубки. 
3. Пробка подходит для работы с газами, неокисляющими жидкостями и кислотами средней концентрации. 
4. Нижний предел рабочего температурного диапазона от – 40оС до – 38оС 
5. Верхний предел рабочего температурного диапазона от +75оС до 80оС.
6. Пробка имеет форму усеченного конуса, с верхним диаметром –25 мм, нижним диаметром –22 мм.
7. Высота пробки 26мм 

	96. 
	Стакан лабораторный стеклянный 400 мл

	Стакан лабораторный стеклянный 400мл предназначен для использования при приготовлении растворов, отмеривания жидкостей. 
1. Стакан лабораторный стеклянный 400мл. изготовлен из химически стойкого светопроводящего стекла. 
2. Объем стакана 400 мл.
3. На стакан краской нанесена градуировка.
4. Минимальный предел измерения 80мл
5. Максимальный предел измерения 400мл.
6. Цена деления 40мл.
7. Высота стакана 110мм 
8. Диаметр стакана 79мм. 

	97. 
	Стакан лабораторный стеклянный 250 мл

	Стакан лабораторный стеклянный 250мл предназначен для использования при приготовлении растворов, отмеривания жидкостей. 
1. Стакан лабораторный стеклянный 250мл изготовлен из химически стойкого светопроводящего стекла. 
2. Объем стакана 250 мл.
3. На стакан краской нанесена градуировка.
4. Минимальный предел измерения 50.
5. Максимальный предел измерения 250мл.
6. Цена деления 25мл.
7. Высота стакана 95мм. 
8. Диаметр стакана 69мм. 

	98. 
	Стакан лабораторный  стеклянный 150 мл

	Стакан лабораторный стеклянный 150мл предназначен для использования при приготовлении растворов, отмеривания жидкостей. 
1. Стакан лабораторный стеклянный 150мл изготовлен из химически стойкого светопроводящего стекла. 
2. Объем стакана 150 мл.
3. На стакан краской нанесена градуировка.
4. Минимальный предел измерения 30мл.
5. Максимальный предел измерения 150мл.
6. Цена деления шкалы 15мл.
7. Высота стакана 80мм. 
8. Диаметр стакана 59мм. 

	99. 
	Выпарительная чаша

	Выпарительная чаша применяется для выпаривания до сухого остатка жидкостей нейтрального, щелочного и кислого характера, не оказывающих разрушительного действия на глазурованную поверхность фарфоровой чаши. 
1. Выпарительная чаша выполнена из керамики.
2. Выпарительная чаша 85 мм в диаметре, 
3. Выпарительная чаша имеет высоту 40мм. 
4. Внутренняя и часть наружной поверхности чаши, за исключением верхней кромки, покрыты глазурью.

	100. 
	Колба круглодонная 50 мл

	Колба круглодонная 50мл предназначена для смешивания, нагревания растворов. 
1. Колба имеет объем 50 мл.
2.Колба изготовлена из химически, термостойкого светопроводящего стекла.
3. Диаметр горлышка колбы 19мм.
4. Высота колбы 115мм.
5. На колбу краской нанесен уровень.

	101. 
	Бутылка промывочная

	Бутылка промывочная используется для создания струи жидкости для промывания осадков, очищения поверхности кювет, емкостей, и сосудов.
 1. Бутылка выполнена из полиэтилена высокого давления, и представляет собой флакон с завинчивающейся пластиковой крышкой.
2. В крышку вмонтирована пластиковая канюля с капиллярным наконечником, позволяющая путем нажатия на флакон получить тонкую струю жидкости. 
3. Крышка бутылки промывочной изготовлена из полиэтилена высокого давления и герметично закрывает бутылку промывочную.
4. Бутылка имеет объем 250 мл.
5. На корпус бутылки нанесена градуировка.
5.1 Минимальный предел измерения 50мл.
5.2 Максимальный предел измерения 250мл.
5.3 Цена деления 25мл.

	102. 
	Спиртовка лабораторная

	Спиртовка лабораторная применяется в качестве нагревательного прибора для подогрева материалов, стерилизации в открытом пламени инструментов, для нагрева небольших лабораторных сосудов (пробирок, колб, тиглей) и подобных термических процессов, применяется в лабораторных опытах, где требуется применение открытого пламени небольшой тепловой мощности.

В комплект входят:
1. емкость –1 шт.
2. держатель фитиля –1 шт.
3. фитиль –1 шт.
4. колпачок для гашения пламени –1 шт.

1. Емкость.
1.1 Емкость выполнена из светопроводящего стекла.
1.2 Объем емкости 140 мл
1.3 Спиртовка имеет форму перевернутого усеченного конуса, с диаметром дна 58мм. 
2. Держатель фитиля.
2.1 Держатель фитиля выполнен из керамики.
2.2 Держатель фитиля имеет грибовидную форму.
2.3 Высота держателя 30мм. 
3. Колпачок для гашения пламени.
3.1 Колпачок выполнен из термостойкого пластика.
3.2 Имеет цилиндрическую форму, диаметром 28мм. 
3.3 Длина колпачка 40мм. 

	103. 
	Набор пипеток одноразовых

	Набор пипеток одноразовых предназначен для переноса, дозирования жидкостей, пипетирования, для проведения лабораторных опытов и экспериментов. 
1. Пипетки изготовлены из полиэтилена.
2. Пипетки не стерильны. 
3. Пипетки с мини-грушей. 
4. Объем пипетки 5 мл.
5. количество пипеток в наборе –10 шт. 


	104. 
	Палочка стеклянная

	Палочка стеклянная предназначена для перемешивания растворов при проведении лабораторных работ. 
1. Палочка стеклянная изготавливается из химически-стойкого стекла и имеет длину 325 мм. 
2. Диаметр палочки 5мм.

	105. 
	Шпатель

	Шпатель предназначен для смешивания, перемешивания сыпучих и вязких веществ, при проведении лабораторных экспериментов. Шпатель представляет собой металлическую пластинку, один конец которой прямой, другой закруглен. Длина шпателя 155мм.


	106. 
	Термометр

	Термометр предназначен для измерения температуры при подготовке и проведении эксперимента. 
1.Представляет собой стеклянный термометр с вложенной внутрь оболочкой шкальной пластиной.
2. Диапазон измеряемых температур:
 Отрицательная температура от -20 °C 
 Положительная температура до +100 °C , 
3. Цена деления шкалы 1 °C.
4. Термометр наполнен жидкостью красного цвета. 


	107. 
	Пипетка

	Пипетка предназначена для дозирования небольших объемов жидкости. Пипетка представляет собой цилиндрическую стеклянную трубку длиной 95 мм с грушей из эластичного материала.  Пипетка изготавливается из химически стойкого материала.


	108. 
	Очки защитные

	Очки защитные предназначены для защиты глаз от проникновения твердых и жидких выбросов, пыли и механических повреждений. Изготовлены из пластика.


	109. 
	Штатив разборный металлический

	Штатив разборный металлический предназначен для установки и закрепления лабораторной посуды и используемого в ПМЛК оборудования, при проведении опытов. 
Штатив состоит из:
1. Основание металлическое – 1 шт.
2. Стержень металлический –1 шт.,
3. Зажим –1 шт. 
4. Струбцина –2 шт.
5. Кольцо –1 шт., 
6. Мелкоячеистая сетка –1 шт.
1.Основание металлическое.
1.1 Основание металлическое выполнено из металла.
1.2 Длина основания 240мм.
1.3 Ширина основания 155мм. 
1.4 Высота основания 18мм. 
1.5 Основание имеет 2 отверстия диаметром 8мм для установки стержня штатива.
1.6 Основание имеет 2 резиновых прокладки для устранения скольжения.
1.7 Основание имеет лакокрасочное покрытие.
2.Стержень металлический.
2.1 Стержень металлический выполнен из металлического прута, диаметром 9мм. 
2.2 Длина стержня 690мм. 
! По причине больших размеров стержень металлический хранится вне лотка своего набора внутри основной мобильной базы.
2.3 Стержень имеет 1 внешнюю резьбу диаметром 6мм. 
3.Зажим.
3.1 Зажим выполнен из металла.
3.2 На лапках зажима имеется покрытие, препятствующее скольжению пробирок.
3.3 Сила зажима регулируется барашковым винтом с пластиковым покрытием.
3.4 Зажим крепится к металлическому стержню, диаметром 7мм. 
3.5 Длина стержня 145мм.
4. Струбцина.
4.1 Струбцина выполнена из металла.
4.2 Струбцина имеет 2 затяжных винтас пластиковыми рукоятями.
5. Кольцо.
5.1 Кольцо выполнено из металлического прута, диаметром 7мм. 
5.2 Кольцо имеет 1 струбцину.
5.3 Струбцина имеет 1 затяжной барашковый винт с пластиковой рукоятью.
6. Мелкоячеистая сетка.
6.1 Мелкоячеистая сетка выполнена из металла.
6.2 Сетка имеет прямоугольную форму со сторонами 140мм. 
6.3 В центре сетки нанесено огнеупорной покрытие в форме круга, диаметром 95мм. 

	110. 
	Щипцы для лабораторных стаканов

	Щипцы для лабораторных стаканов предназначены для удержания на безопасном от человека расстоянии разогретой лабораторной посуды. 
1. Щипцы для лабораторных стаканов выполнены из стали.
2. Щипцы выполнены из прута диаметром 6мм.
3. На концах щипцы имеют силиконовое покрытие для предотвращения скольжения.

	111. 
	Секундомер

	Секундомер предназначен для определения точного времени при проведении опытов. Представляет собой прибор в пластиковом корпусе с четким считыванием функций. Имеет обязательные функции Старт, Стоп, Установка, Время, Дата. 


	112. 
	Цилиндр мерный пластиковый 250 мл
 
	Цилиндр мерный пластиковый 250мл представляет собой цилиндрический сосуд, который используется для отмеривания нелетучих жидкостей. 
1. Цилиндр мерный пластиковый изготовлен из химически стойкого пластика. 
2. Объем цилиндра 250 мл.
3. Цилиндр располагается на восьмиугольной основе.
4. На цилиндр нанесена градуировка.
5. Минимальное значение измерения 25мл.
6. Максимальное значение измерения 250мл.
7. Цена деления 5мл.
8. Высота цилиндра 280мм.  
9. Диаметр цилиндра 38мм.  

	113. 
	Набор по оптике

	Набор по оптике предназначен для проведения опытов по изучению законов отражения и преломления света, определения фокусных расстояний линз, построения изображения с помощью линз и хода лучей в оптических приборах.
Набор состоит из:
1. источник света –1шт.
2. переходной кабель –1шт.
3. экран металлический с лимбом –1 шт.
4 двояковыпуклая линза –1 шт.
5 плоско-выпуклая линза –1 шт.
6 двояковогнутая линза –1 шт.
7 призма с углами граней 60о, 60о, 60о –1 шт.
8 призма с углами граней 30о, 60о, 90о –1 шт.
9 призма с углами граней 45о, 45о, 90о –1 шт.
10 прямоугольный параллелепипед –1 шт.
11 набор светофильтров –1шт.
12 набор экранов –1шт.
13 плоское зеркало –1шт.
14 вогнутое зеркало –1шт.
Набор позволяет проводить опыты на вертикальной металлической и горизонтальной поверхности.
1.Источник света.
1.1 Источник света располагается в пластиковом корпусе.
1.2 Рабочее напряжение 12В.
1.2.1 Потребляемая мощность 75Вт.
1.3 Корпус имеет 2 створки с установленными в них зеркалами.
1.3.1 Длина зеркала –59мм.
1.3.2 Ширина зеркала –51мм.
1.4 Источник света имеет 6 магнитов.
1.5 В корпусе источника света установлена линза для получения параллельного пучка света.
1.5.1 Линза выполнена из пластика.
1.5.2 Линза установлена на подвижной платформе для изменения фокусного расстояния от источника света.
1.6 На корпусе источника света находится 6 посадочных мест для установки экранов и светофильтров. 
1.7 Источником света служит 1 галогеновая лампочка.
1.8 Источник света имеет 2 разъема типа «банан» для подключения к электрическому току. 
1.8.1 Разъемы имеют различную окраску.
2. Экран металлический с лимбом.
! По причине больших размеров экран металлический хранится вне лотка своего набора внутри основной мобильной базы.
2.1 Экран выполнен из металлического листа, толщиной 1мм.
2.1.1 Длина экрана 410мм. 
2.1.2 Ширина экрана 230мм.
2.2 Экран имеет 2 опоры для установки в вертикальное положение.
2.2.1 Опора выполнена из металлического прута, диаметром 4мм.  
2.3 На поверхность экрана краской нанесен лимб.
2.3.1 Цена деления шкалы лимба 1 угловой градус.
2.4 На поверхность экрана краской нанесена измерительная шкала, которая позволяет модульно измерить значение 180мм.
2.4.1Цена деления измерительной шкалы 1мм.
3.Двояковыпуклая линза.
3.1 Двояковыпуклая линза выполнена из светопроводящего пластика.
3.2 Линза имеет 2 магнита.
3.3 Диаметр линзы 79мм.  
4.Плоско-выпуклая линза.
4.1 Плоско-вогнутая линза выполнена из светопроводящего пластика.
4.2 Линза имеет 2 магнита.
4.3 Диаметр линзы 80мм.  
5.Двояковогнутая линза.
5.1 Двояковогнутая линза выполнена из светопроводящего пластика.
5.2 Линза имеет 2 магнита.
5.3 Диаметр линзы 80мм.  
6.Призма с углами граней 600, 600, 600
6.1 Призма выполнена из светопроводящего пластика.
6.2 Призма имеет форму равностороннего треугольника со стороной 80мм.  
6.3 Призма имеет 2 магнита.
7.4 Толщина призмы 18мм.  
7.Призма с углами граней 300,600,900.
7.1 Призма выполнена из светопроводящего пластика.
7.2 Призма имеет форму прямоугольного треугольника с длиной первого катета 39 мм и длиной второго катета 69мм.  
7.3 Призма имеет 2 магнита.
7.4 Толщина призмы 18мм.  
8.Призма с углами граней 450,450,900.
8.1 Призма выполнена из светопроводящего пластика.
8.2 Призма имеет формы равнобедренного прямоугольного треугольника с длиной катета 55мм.  
8.3 Призма имеет 2 магнита.
9.4 Толщина призмы 18мм.  
9.Прямоугольный параллелепипед.
9.1 Призма выполнена из светопроводящего пластика.
9.2 Призма имеет 2 магнита.
9.3 Призма имеет форму прямоугольного параллелепипеда с габаритами:
9.3.1 длина –80мм.  
9.3.2 ширина –50мм.  
10.3.3 высота –18мм.  
10.Набор светофильтров.
10.1 Набор светофильтров включает в себя 7 светофильтров.
10.2 Светофильтр выполнен из цветного светопроводящего пластика.
10.3 Толщина светофильтра 3мм.  
10.4 Светофильтр имеет форму прямоугольника с длиной сторон 49мм.  
11.Набор экранов.
11.1 Набор экранов состоит из 5 экранов.
11.2 Экран 1.
11.2.1 Выполнен из непрозрачного пластика.
11.2.2 Имеет прямоугольную форму, длиной 75мм   и шириной 49мм.  
11.2.3 Толщина экрана 3мм.  
11.2.4 Экран имеет 2 щели для пропускания света, длиной 17мм.  
11.2.5 Щели расположены на одной стороне экрана.
11.3 Экран 2.
11.3.1 Выполнен из непрозрачного пластика.
11.3.2 Имеет прямоугольную форму, длиной 75 мм и шириной 49мм.  
11.3.3 Толщина экрана 3мм.   
11.3.4 Экран имеет на одной стороне 1 щель для пропускания света, длиной 17мм.   На противоположной стороне экран имеет 3 щели для пропускания света, длиной 17мм.  
11.4 Экран 3.
11.4.1 Выполнен из непрозрачного пластика.
11.4.2 Имеет прямоугольную форму, длиной 75 мм и шириной 49мм.  
11.4.3 Толщина экрана 3мм.  
11.4.4 Экран имеет на одной стороне 1 щель для пропускания света длиной 17 мм и шириной 6мм. На противоположное стороне 4 щели для пропускания света длиной 17мм.  
11.5 Экран 4.
11.5.1 Выполнен из непрозрачного пластика.
11.5.2 Имеет прямоугольную форму, длиной 55 мм и шириной 49мм.  
11.5.3 Толщина экрана 3мм.  
11.5.4 Экран имеет 1 отверстие для пропускания света, диаметром 9мм.  
11.6 Экран 5.
11.6.1 Выполнен из непрозрачного пластика.
11.6.2 Имеет прямоугольную форму, длиной 55мм и шириной 49 мм.
11.6.3 Толщина экрана 3мм.  
11.6.4 Экран имеет щель для пропускания света в виде рисунка сложной формы.  
12. Плоское зеркало.
12.1 Выполнено из пластика, обе из стороны которого имеют зеркальное покрытие. 
12.2 Зеркало имеет прямоугольную форму с габаритами:
12.2.1 длина –65мм,  
12.2.2 ширина –  19мм,  
12.2.3 толщина –1мм.  
12.3 Зеркало имеет 2 крепления.
12.3.1 Крепление имеет цилиндрическую форму, диаметром 15 мм.
12.3.2 Крепление выполнено из пластика.
12.3.3 Крепление имеет 1 магнит.
13. Вогнутое зеркало.
13.1 Зеркало изготовлено из пластика, обе поверхности которого имеют зеркальное покрытие.
13.2 Зеркало закреплено на основе, выполненной из светопроводящего пластика длиной 89 мм и шириной 18мм.  
13.3 Основа имеет 2 магнита.

	114. 
	Регистратор данных
 
	Регистратор данных предназначен для осуществления сбора и регистрации данных с помощью подключаемого к нему компьютера со специализированным программным обеспечением. Регистратор обладает качественными и функциональными характеристиками:
- 1 USB 2.0 разъем для подключений к внешнему оборудованию;
- 4 RJ45 разъема на входе для подключения датчиков;
- время опроса датчиков при сборе данных 20 мксек при частоте опроса 50кГц; 
- автоматическое сканирование и определение типа датчиков;
- автоматическая калибровка датчиков.

В комплект с регистратором данных входит:
- A-B USB кабель длиной 1 м; количество: 1 шт;
- UTP кабель c RJ45 разъемами с обеих сторон кабеля длиной 0,5 м; количество: 2 шт;
- UTP кабель с RJ45 разъемами с обеих сторон кабеля, длиной 1 м; количество: 2 шт;
- программное обеспечение регистратора данных на электронном носителе; количество: 1 шт.
Программное обеспечение (ПО) регистратора данных русифицировано, поддерживает операционные системы Microsoft Windows XP, Microsoft Windows 7, содержит установочный файл и руководство пользователя программы.
ПО обеспечивает:
- регистрацию, передачу, обработку и сохранение в памяти компьютера данных в режиме реального времени, поступающих с регистратора данных в числовом, графическом и табличном виде;
- функция экспорта данных в MS Excel;
- математическую обработку и анализ данных;
- вывод на печать результатов обработки данных экспериментов;
ПО обеспечивает управление измерениями в режиме реального времени при проведении экспериментов с датчиками и регистратором сбора данных. Результаты измерений отображаются в виде различных графиков. 


	115. 
	Датчик ускорения

	Датчик ускорения предназначен для определения ускорения исследуемого тела и отвечает требованиям:
- Диапазон измерений:
Минимальное значение:  -6g
Максимальное значение: +6g;
- Разрешающая способность: 0,0005g 
- Погрешность: 0,01 g.
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных.


	116. 
	Датчик температуры
 
	Датчик температуры предназначен для измерения температуры газов, твердых и жидких тел в заданных диапазонах и отвечает требованиям: 
- Диапазон измерения:
Отрицательных температур -20 °С
Положительных температур 120 °С;
- Погрешность измерений: 0,01 °С;
- Разрешающая способность: 0,05 °С;
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных.
Определение датчика при подключении происходит автоматически, калибровка не требуется.


	117. 
	Датчик напряжения
 
	Датчик напряжения предназначен для измерения напряжений постоянного и переменного тока в заданных диапазонах и отвечает требованиям: 
- Диапазон измерений:
Минимальное значение: -25В
Максимальное значение: +25В; 
- Разрешающая способность 10 мВ; 
- Внутреннее сопротивление 2 МОм. 
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных.


	118. 
	Датчик давления
 
	Датчик давления предназначен для измерения давления и отвечает требованиям:
- Диапазон измерений: 
Нижний предел 0 кПа 
Верхний предел 700 кПа;
- Разрешающая способность: 0,5 кПа;
- Погрешность измерений: 0,5 кПа.
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных. Определение датчика при подключении происходит автоматически, калибровка не требуется.


	119. 
	Датчик силы
 
	Датчик силы предназначен для измерения значения силы в заданных диапазонах и отвечает требованиям: 
- Датчик оснащен чувствительным элементом на тензорезисторах, преобразующим значение силы, приложенной к объекту в электрический потенциал.
- Диапазон измерений:
Нижний предел -50Н 
Верхний предел  +50Н;
- Разрешающая способность: ≥ 0,1 Н
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных.


	120. 
	Датчик движения
 
	Датчик движения предназначен для измерения значений перемещения объектов и отвечает требованиям:
- Диапазон измерений значений перемещения соответствует значениям:
Минимальное значение: 20 см
Максимальное значение 200 см;
- Разрешающая способность: ≥ 1 мм;
- Погрешность: ≤ ± 2%;
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных.


	121. 
	Фотоэлектрический датчик
 
	Фотоэлектрический датчик предназначен для определения длительности прерывания сигнала при прохождении объекта через чувствительные элементы и отвечает требованиям:
- Диапазон измерений: 
Минимальное значение: 1 мсек
Максимальное значение: 99 с;
- Разрешение: 1мсек;
- Погрешность: ± 2%.
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных.


	122. 
	Датчик магнитного поля
 
	Датчик магнитного поля предназначен для измерения напряженности магнитного поля в опытах по физике и отвечает требованиям:
- Оснащен чувствительным элементом на основе полупроводниковых элементов Холла, установленным в торцевой части датчика.
- Диапазон индукции магнитного поля:
Минимальное значение: -64 мТл
Максимальное значение: +64 мТл;
- Разрешающая способность: ≥ 0,01 мТл;
- Погрешность: ≤ 0,05 мТл. 
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных.


	123. 
	Датчик высокотемпературный
 
	Датчик высокотемпературный предназначен для измерения температуры воспламенения различных материалов в заданных диапазонах и отвечает требованиям:
- Диапазон измерений: 
Отрицательных температур -30℃
Положительных температур +1200℃;
- Погрешность измерений: ±1℃;
- Разрешение: 0.5℃.
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных. Определение датчика при подключении происходит автоматически, калибровка не требуется.


	124. 7
	Программное обеспечение МЛК по предмету физика
	Программное обеспечение мобильного лабораторного комплекса (МЛК) используется для проведения обучения по дисциплине: физика по соответствующим ФГОС РФ учебным программам с использованием современных технологий и интерактивных обучающих инструментов.
Программное обеспечение МЛК обеспечивает:
· Проведение демонстрационных экспериментов, лабораторных работ и опытов по предмету:
Физика:
Количество демонстрационных экспериментов –70.
Количество практических работ –50.
· Функцию персонализации пользователей.
· Наглядную визуализацию с помощью мультимедийного оборудования презентационных материалов, используемых в процессе обучения по дисциплине: физика.
· Функцию добавления презентационных материалов преподавателем.
· Функцию использования презентационных уроков по изучаемым темам.
· Функцию самостоятельного добавления тем и уроков по усмотрению преподавателя с использованием конструктора содержания занятий, позволяющего создавать, редактировать, удалять материалы, включенные в состав занятий.
· Функцию обеспечивать в совокупности с аппаратными средствами МЛК преподавателю самостоятельно определять последовательность изучения материала, проведения презентаций, контрольных работ, тестов и демонстрационных занятий.
· Функцию вести электронную тетрадь учащегося.
· Функцию завести портфолио ученика.
· Функцию проверки знаний учащихся посредством тестов с использованием конструктора с последующим занесением результатов тестирования в электронную тетрадь ученика и электронный журнал.
· Функцию проведения демонстрационных экспериментов, лабораторных работ и практических занятий с помощью методических материалов и инструктивных карт на оборудовании, входящим в состав МЛК.
· Функцию проведения инструктажа учащихся по технике безопасности перед началом самостоятельного выполнения ими экспериментов, лабораторных работ и практических занятий.
· Функцию использования модулей программы, предназначенных отдельно для преподавателя и учеников.
Программное обеспечение МЛК содержит:
· Справочники, словарь (глоссарий), библиотеки, раздел помощи, мультимедийные материалы и виртуальные эксперименты.
· Полный перечень лабораторного оборудования, входящего в состав МЛК, с инструкциями по эксплуатации и техническими характеристиками, обеспечивать его быстрый поиск при подготовке к экспериментам
· Структуру методической, теоретической и мультимедийной информации по темам и предметам.

Механизм защиты лицензионных копий программного обеспечения интегрирован в ключ защиты.
Данный механизм в составе программного обеспечения выполняет следующие функции:
  А) блокирует установку либо запуск программного обеспечения, если ключ защиты не соединён по USB-интерфейсу с ПК, на котором установлена копия ПО для Учителя;
  Б) Содержит в себе информацию о количестве лицензионных копий ПО для Учителя и Ученика;
  В) Блокирует одновременную работу версий ПО, установленных на ПК, если количество одновременно работающих версий ПО превышает количество лицензионных копий ПО для Учителя и Ученика.

Программное обеспечение имеет универсальную платформу, с помощью которой преподаватель имеет возможность выбирать тему по дисциплине, изучаемой в данный момент по предмету: физика.
В состав программного обеспечения входят:
· Автоматизированное рабочее место преподавателя.
· Автоматизированное рабочее место учащегося.
 База данных с содержимым материалов обучения находится на автоматизированном рабочем месте преподавателя и доступны по локальной вычислительной сети на автоматизированных рабочих местах учащихся. ПО МЛК имеет разграничение прав доступа к модулям преподавателя и ученика.

Персонализация пользователей.
ПО МЛК обеспечивает персонализацию пользователей с помощь ввода:
· Индивидуального логина.
· Индивидуального пароля.
· Фамилии.
· Имени.
· Отчества.
· Указанием типа пользователя (преподаватель/ученик).

Презентационные, теоретические и мультимедийные материалы.
Для визуализации материала используются информационные ресурсы:
· слайдовые презентации – одна презентация к каждой теме, содержащая теоретический материал по теме;
· анимационные ролики, содержащие интерактивные модели и демонстрации законов природы, рассматриваемые в темах;
· справочники, реализованные отдельными страницами со ссылками на ресурсы в Интернет;
· глоссарий, гиперссылки на который устанавливаются с каждого нового термина информационного листа темы.
· Инструкции по эксплуатации оборудования, включенного в состав МЛК.
Презентационные, теоретические и мультимедийные материалы ПО МЛК обеспечивают процесс обучения по предметам:
Для визуализации слайдовых презентаций, содержащий теоретический материал используются 500 слайдов по предмету физика.
Программное обеспечение МЛК обеспечивает функцию преподавателю добавлять, редактировать и удалять темы занятий с использованием специального конструктора содержания занятий.
Анимационные ролики мультимедийных материалов при воспроизведении автоматически масштабируются я на экране автоматизированных рабочих мест в режиме одновременного вывода на экран текстовой, мультимедийной информации и изображений.
Язык сценария анимационных роликов Action Script 2 в векторной графике с разрешением 800х600 формата .swf. 
Содержание теоретических материалов представляет собой структурированные по темам текстовую информацию и набор изображений, дающих общее представление об изучаемой теме и выполненных на основе HTML-макета.
	
Конструктор содержания занятий.
Конструктор содержания занятий позволяет преподавателю производить создание, редактирование и удаление материалов, включенных в состав занятий для:
· Тем.
· Практических занятий.
· Тестов.
Конструктор обеспечивает возможность преподавателю создавать и добавлять новые темы по изучению дисциплины с указанием:
· Предмета.
· Порядковый номер темы.
· Название блока.
Для комплексной оценки знаний учащихся при посещении лекционных и практических занятий, конструктор обеспечивает создание, редактирование и удаление тестов.
При создании тестов конструктор обеспечивает вариативность форм вопросов тестирования:
· Однозначный выбор: 1 правильный из 4 предложенных.
· Множественный выбор: 3 правильных из 6 предложенных.
· Вопрос на ранжирование.
· Вопрос на соответствие одной части ответа другой.
· Вопросы с ответами в виде изображений.
Программное обеспечение МЛК в базовой комплектации обеспечивает 500 вариантов ответов по дисциплине физика за счет вариативности форм.
Для обеспечения вариативности создания тестового набора вопросов программное обеспечение использует алгоритмы выбора из общей базы данных вопросов или из базы данных по конкретной теме.
Оценки по тестированию выставляются автоматически по заданному алгоритму и заносятся в портфолио ученика, формируется сводная ведомость с функцией группировок по:
· Темам тестов.
· Датам проведения тестов.
· Классам.
· Отдельным ученикам.
Содержание тестовых вопросов учитывает степень подготовки учеников и ориентировано на подготовку обучающихся к сдаче государственной итоговой аттестации. 
ПО МЛК позволяет проводить тестирование с использованием локальной сети.
Конструктор обеспечивает загрузку изображений и позволять форматировать текст различными видами шрифтов.
Редактор конструктора обеспечивает ввод текстовых блоков, подготовленных в приложении MS Word.
Конструктор обеспечивает механизм загрузки слайдовых презентаций в создаваемые темы в форматах: .exe, .ppt, .pptx.
Подготовка и проведение демонстрационных экспериментов, лабораторных работ и опытов, и практических занятий с использованием лабораторного оборудования МЛК под руководством специализированного программного обеспечения МЛК.
Программное обеспечение содержит методические материалы по проведению демонстрационных экспериментов, практических и лабораторных работ (опытов) для преподавателя и инструктивные карты по проведению практических и лабораторных работ (опытов) для учеников.
Программное обеспечение содержит информационные материалы по оборудованию, входящему в состав МЛК, паспорта и инструкции по эксплуатации, мерам безопасности при выполнении лабораторных работ (опытов), обеспечивает быстрый поиск необходимого оборудования с использованием поиска по индивидуальному коду. Вся информация, содержащаяся в методических материалах и инструктивных картах, полностью соответствует составу лабораторного оборудования МЛК и иллюстрирует проведение экспериментов с оборудованием МЛК.
Программное обеспечение при подготовке проведения лабораторных работ (опытов) учениками обеспечивает тестирование знаний учащихся мер безопасности, необходимых при проведении лабораторных работ (опытов) и практических занятий. Результаты тестирования по технике безопасности отображает следующую информацию:
· Дата проведения тестирования.
· Предмет.
· ФИО учащегося, класс.
· Тема работы.
· Оценка знаний техники безопасности.
· Решение о допуске к проведению работы.
Инструктивная карта ученика включает:
· Ознакомительную текстовую и графическую информацию.
· Произвольное количество полей для заполнения учеником результатов выполнения работы.
· Таблицы с возможностью заполнения открытых полей учеником.
· Формирование отчетов по выполненным заданиям и экспериментам.
Результаты выполнения работ учеником предусматривают печатную форму, заносятся в электронную рабочую тетрадь ученика и доступны преподавателю для выставления оценок в электронный журнал успеваемости и формирования сводной отчетности.
Программное обеспечение позволяет преподавателю производить проверку выполнения практической работы учеником с выставлением соответствующей оценки согласно критериям, установленным по каждой категории.
Программное обеспечение по результатам оценки формирует сводную ведомость с функцией группировок по:
· Темам работ.
· Датам проведения работ.
· Классам.
· Отдельным ученикам.
Текстовые данные информационных дайджестов, методических рекомендаций, инструктивных карт, глоссария, раздела помощи, справочников, тестов, портфолио, инструктажа по технике безопасности реализованы по технологии HTML. 
Общее количество фотографических изображений, демонстрирующих работу с оборудованием МЛК, в методических материалах и инструктивных картах по предмету физика 65 размером 300 на 300 пикселей
Портфолио ученика.
Программное обеспечение МЛК обеспечивает формирование портфолио на каждого ученика, содержащего:
· ФИО ученика.
· Фотографии ученика.
· Электронный журнал успеваемости ученика, формируемого автоматически на основе выставленных в системе оценок выполнения им практических работ и ответов на вопросы тестов.
Программное обеспечение МЛК обеспечивает оценки учащихся по:
· Основной образовательной программе по изучаемым предметам.
· Внеурочной деятельности, включая исследовательскую в области научных изысканий и исследований. 
Для оценки участия учащегося в области исследований программное обеспечение МЛК формирует блок соответствующей информации об ученике с указанием:
· организации, проводящей научно-исследовательскую работу;
· наименование выполняемого учеником проекта;
· краткой аннотации работы;
· сроки выполнения работ по проекту;
· полученных результатов.
Программное обеспечение МЛК обеспечивает функцию прикрепления для просмотра и хранения сканированных изображений грамот и дипломов в портфолио учащихся.
Информация о результатах пройденных учеником тестов автоматически загружается в портфолио из блока обработки соответствующих тестов.
Для обеспечения помощи пользователю при работе с программным обеспечением МЛК предусмотрена функция вызова руководства пользователя из любого раздела программы. 
Руководство пользователя отражает:
· Порядок установки и запуска программы.
· Работа с заданиями.
· Работа с практическими заданиями.
· Порядок и проведения тестирования.
Все прикладное программное обеспечение системы ПО МЛК для организации взаимодействия с пользователем использует русский язык.
Программное обеспечение МЛК поддерживается системами Microsoft Windows 7, Windows XP, Vista и поставляться на USB носителе.
Программное обеспечение имеет «ключ» аппаратно-программной защиты.
Программное обеспечение МЛК снабжено соответствующими драйверами для «ключа» аппаратно-программной защиты. 
1 лицензия ПО МЛК по физике для преподавателя и 25 лицензий для учеников с «ключем» - 1 комплект на USB носителе.
Требования к дополнительному оборудованию и общесистемному обеспечению.
В состав дополнительных технических средств (не поставляемых в составе МЛК) входит:
· IBM-совместимые компьютеры по 1 для каждого пользователя.
· Программное обеспечение MS Windows 7, Windows XP, Windows Vista.
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	Цифровая лаборатория для учителя. Российская Федерация
		Цифровая лаборатория по физике 12 шт.
	Представляет собой набор, состоящий из:
15 датчиков в составе 3-х измерительных приборов, два из которых содержат 6-ть встроенных датчиков в едином корпусе (далее – Многофункциональное устройство сбора данных (МУСД)), а один 3-ех встроенный датчик в едином корпусе (МУСД); 7-мь отдельных датчиков в составе 7-ми измерительных приборов; кабеля-рулетки (разъемы типа USB A с одного конца и USB miniB 5P c другого) длиной 75 см в количестве 4 шт.;
Датчики и МУСД входящие в состав цифровой лаборатории скомплектованы для использования на лабораторных и исследовательских работах по физике.
Многофункциональное устройство сбора данных выполнено, как цельная платформа с многоканальным измерителем, одновременно получающим сигналы с различных встроенных датчиков, размещенных в едином корпусе устройства. МУСД подключается к планшетному регистратору или компьютеру напрямую, без дополнительных регистраторов данных. МУСД соответствует следующим техническим характеристикам: разрядность встроенной АЦП –12 бит; максимальная частота оцифровки сигнала –100 кГц; интерфейс подключения – USB 2.0.; регулятор напряжения с уровнями питания: 3.3 и 5 Вольт для согласования различных устройств; встроенная память объемом 2 Кбайт, в которую записаны параметры датчика (название, калибровочные характеристики, серийный номер и внутренние настройки). МУСД соответствовует классу устройств USB HID, а при подключении требует создания и инсталляции специальных драйверов в операционных системах Windows, OSx и Android. Разъем для подключения МУСД – miniUSB (тип В).
МУСД имеет цветную этикетку на корпусе с указанием модели, сайта производителя и графическим обозначением типов разъемов подключения выносных щупов, кабелей и электродов.
МУСД предназначено для проведения экспериментов по физике.
Цифровая лаборатория поставляется в фирменном переносном кейсе. Кейс содержит ложемент из поролона и переплетенного картона, состоящий из двух слоев. На верхнем слое предусмотрены углубления для расположения и фиксации датчиков и методички. На нижнем слое предусмотрены углубления для расположения всех необходимых аксессуаров комплекта цифровой лаборатории. На внутренней стороне крышки кейса слой поролона, обеспечивающий дополнительную фиксацию всех элементов, расположенных на верхнем слое ложемента для обеспечения сохранности при транспортировке и эксплуатации. На кейсе указана информация о стране происхождения, контактные данные производителя. Кейс оснащен переносной ручкой. Кейс оснащен магнитным клапаном для фиксации крышки кейса в закрытом виде.
Размеры кейса ДхШхВ 50х35х8,5 см.

	Многофункциональное устройство сбора данных (МУСД) тип 1
	Габаритные размеры корпуса МУСД (ДхШхВ) 69х51х21 мм.
Перечень датчиков, интегрированных (встроенных) в МУСД и их технические характеристики:
Датчик напряжения
 Производит измерения уровней постоянного и переменного напряжения. Датчик оснащен системой защиты от перегрузки по току и напряжению. В комплекте датчика измерительный кабель на одной стороне с зажимами типа «крокодил» для подключения к электрическим схемам и штекером для соединения с датчиком на другой стороне.
Технические характеристики:
Диапазон измерения от -10 до 10 В;
Разрешение датчика 1 мВ;
Датчик оборудован разъемом-штекером диаметром 3,5 мм для подключения измерительного кабеля.
Датчик тока
Измеряет значения постоянного и переменного электрического тока. Чувствительный компонент датчика – элемент Холла, через который протекает ток, а полученный сигнал нормируется и усиливается с помощью встроенной интегральной схемы. Датчик оснащен защитой от перегрузки по току и напряжению. В комплекте измерительный кабель на одной стороне с зажимами типа «крокодил» для подключения к электрическим схемам и штекером для соединения с датчиком на другой стороне.
Технические характеристики:
Диапазон измерений от – 5 до 5 А;
Разрешение датчика 0,01 А;
Датчик оборудован разъемом-штекером диаметром 3,5 мм для подключения измерительного кабеля.
Датчик гальванометр
Предназначен для измерения малых токов при изучении магнитных полей и законов электричества. В комплект датчика входит измерительный кабель на одной стороне с зажимами типа «крокодил» для подключения к электрическим схемам и штекером для соединения с датчиком на другой стороне.
Технические характеристики:
Диапазон измерения от – 15 до 15 мА;
Разрешение датчика 10 мкА;
Датчик оборудован разъемом-штекером диаметром 3,5 мм для подключения измерительного кабеля.
Датчик температуры поверхности
Выполнен в виде выносного и герметичного температурного зонда. Зонд имеет малую толщину стенки для измерения температуры поверхности объекта. Чувствительный элемент датчика – РТС термистор, который размещен на конце зонда, пустоты наконечника  заполнены термопастой.
Технические характеристики: 
Диапазон измерения от – 10 до + 110 ºС;
Разрешение датчика 0,1 ºС; 
Материал зонда – нержавеющая сталь с хромированным покрытием;
Толщина стенки зонда 0,5 мм;
Длина металлической части зонда 100 мм;
Диаметр металлической части зонда 5 мм;
Датчик оборудован разъемом-штекером диаметром 3,5 мм для подключения выносного зонда;
Коэффициент теплопроводности термопасты 4 Вт/(м*К).
Датчик освещенности
Измеряет уровень освещенности и обладает спектральной чувствительностью близкой к чувствительности человеческого глаза. Датчик оснащен адаптивным логарифмическим аналого-цифровым преобразователем, автоматически переключающим чувствительность в зависимости от текущей освещенности. Датчик защищен от инфракрасных излучений с помощью светового фильтра, установленным на корпусе чувствительного элемента датчика.
Технические характеристики:
Измерение освещенности в диапазоне от 0 до 188 000 лк;
Относительная погрешность 15%;
Диапазон рабочих длин волн от 350 до 780 нм;
Разрядность встроенного логарифмического аналого-цифрового преобразователя –22 бит.
Датчик уровня звука
Измеряет уровень интенсивности звука в окружающей среде. В схему датчика встроен интегральный звуковой усилитель сигнала.
Технические характеристики:
Диапазон звукового давления от -2 до 2 Па;
Диапазон частот от 50 Гц до 8 кГц;
Разрешение датчика 1 мПа.

	Многофункциональное устройство сбора данных (МУСД) тип 2
	Габаритные размеры корпуса МУСД (ДхШхВ) 69х51х21 мм. 
Перечень датчиков, интегрированных (встроенных) в МУСД и их технические характеристики:
Датчик давления
Производит измерения абсолютного давления. Чувствительный элемент датчика выполнен на базе монолитного кремниевого пьезо-резистора с внедренной тензорезистивной структурой, которая позволяет исключить возможные погрешности и достичь необходимой точности измерений. В комплект включена гибкая трубка для подключения штуцера датчика к лабораторному оборудованию.
Технические характеристики:
Диапазон измерения от 0 до 700 кПа;
Разрешение датчика 0,1 кПа;
Материал трубки – полиуретан;
Длина трубки 300 мм;
Для герметичного соединения датчика с исследуемой средой внутренний диаметр трубки 4 мм.
Датчик температуры жидкости и газа
Выполнен в виде выносного и герметичного температурного зонда, устойчивого к лабораторным реагентам. Датчик позволяет измерять температуру различных растворов и твердых материалов. Чувствительный элемент датчика – РТС термистор, который размещен на конце зонда, пустоты наконечника заполнены термопастой.
Технические характеристики: 
Диапазон измерения от – 10 до + 110 ºС;
Разрешение датчика 0,1 ºС; 
Материал зонда – нержавеющая сталь с хромированным покрытием;
Длина металлической части зонда 100 мм;
Диаметр металлической части зонда 5 мм;
Датчик оборудован разъемом-штекером диаметром  3,5 мм для подключения выносного зонда;
Коэффициент теплопроводности термопасты 4 Вт/(м*К).
Датчик атмосферного давления (барометр)
Измеряет абсолютное давление в атмосфере для проведения опытов с исследованием погодных условий. Датчик используется в роли высотомера (альтиметр). В датчик встроен полупроводниковый измеритель температуры окружающего воздуха.
Технические характеристики:
Диапазон измерения давления от 195 до 945 мм рт. ст.;
Разрешение при измерении давления 0,1 мм рт. ст.
Датчик относительной влажности
Оснащен чувствительным элементом для измерения влажности воздуха, температуры окружающего воздуха, определения точки росы и контроля испаряемой влаги.
Технические характеристики: 
Диапазон измерения от 0 до 100 %;
Разрешение датчика 0,1%;
Время установления сигнала 17 с; 
Датчик температуры окружающей среды
Выполнен в виде полупроводникового прибора, находящегося внутри корпуса МУСД и имеющего сообщение с окружающей средой.
Технические характеристики: 
Диапазон измерения от – 40 до + 60 ºС;
Разрешение датчика 0,1 ºС.
Датчик магнитного поля
Датчик измеряет индукцию магнитного поля. Чувствительный модуль датчика построен на интегральном элементе Холла с встроенным инструментальным усилителем и смонтирован в торцевой части датчика.
Технические характеристики:
Диапазон измерений от  -100 до 100 мТл;
Разрешение датчика 0,1 мТл;
Диапазон частот: от 0 до 10 Гц.

	Многофункциональное устройство сбора данных (МУСД) тип 3
	Габаритные размеры корпуса МУСД (ДхШхВ) 69х51х21 мм. 
Перечень датчиков, интегрированных (встроенных) в МУСД и их технические характеристики:
Датчик ускорения
Производит измерения ускорения движущихся объектов по 3-м осям координат.
Технические характеристики:
Диапазоны измерений ускорения следующие: 
1)  ±2 g, разрешение датчика 0,001 g; 
2) ±4 g, разрешение датчика 0,002 g; 
3) ±8 g, разрешение датчика 0,004 g;
Датчик дифференциального давления
Имеет два порта для подачи давления. Один порт предназначен для подачи давления выше атмосферного, во второй порт ниже атмосферного. Датчик производит измерения разности давлений, поданных к портам датчика. Чувствительный элемент датчика выполнен на базе монолитного кремниевого пьезо-резистора с внедренной тензорезистивной структурой, которая позволяет исключить возможные погрешности и достичь необходимой точности измерений. В комплект включены 2 (две) гибкие трубки для подключения штуцеров датчика к лабораторному оборудованию.
Технические характеристики:
Диапазон измерения от 0 до 10 кПа;
Разрешение датчика 0,01 кПа;
Материал трубки – полиуретан;
Длина трубок 300 мм;
Для герметичного соединения датчика с исследуемой средой внутренний диаметр трубок 4 мм.
Датчик температуры
Выполнен в виде выносного и герметичного температурного зонда, устойчивого к лабораторным реагентам. Датчик позволяет измерять температуру различных растворов и твердых материалов. Чувствительный элемент датчика – РТС термистор, который размещен на конце зонда, пустоты наконечника заполнены термопастой.
Технические характеристики: 
Диапазон измерения от – 40 до + 165 ºС;
Разрешение датчика 0,1 ºС; 
Материал зонда – нержавеющая сталь с хромированным покрытием;
Длина металлической части зонда 100 мм;
Диаметр металлической части зонда 5 мм;
Датчик оборудован разъемом-штекером диаметром 3,5 мм для подключения выносного зонда;
Коэффициент теплопроводности термопасты 4 Вт/(м*К).

	Отдельные датчики
	Датчик усилия
Измеряет вес тел и действующую силу. Чувствительный элемент датчика – тензометрический модуль с инструментальным усилителем сигнала. В тензометрическом модуле отверстие для фиксации крюка.
Технические характеристики:
Диапазон измерений от – 50 до 50 Н;
Разрешение датчика 0,02 Н;
Диаметр резьбового соединения крюка для подвеса – М4;
Высота крюка 40 мм;
Длина резьбовой части крюка 10 мм;
Крюк оснащен упором, который ограничивает количество оборотов при закручивании;
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ)  71 х 50 х 28 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика установлена магнитная полоса, обеспечивающая надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.
Датчик движения
Измеряет расстояния до движущихся объектов ультразвуковым методом, основанном на измерении времени, проходящем между излучением ультразвуковых волн и улавливанием вернувшихся рассеянных волн, которые отражаются от объекта. Чувствительный элемент состоит из разделенных независимых приемника и передатчика, расположенных на лицевой части датчика. Предусмотрена возможность программного определения ускорения, мгновенной и средней скорости. В комплекте с датчиком поставляется держатель для штатива с резьбовым соединением.
Технические характеристики:
Диапазон измерений от 0,16 до 10 м;
Разрешение датчика 1 мм;
Частота ультразвуковых волн 40 кГц;
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) 71 х 50 х 28 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика установлена магнитная полоса, обеспечивающая надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.
Двухканальная приставка осциллограф
Предназначена для исследования формы электрических сигналов по двум каналам путем визуального наблюдения и измерения их амплитуд и временных интервалов. Приставка оборудована разъемами типа BNC для подключения измерительных кабелей. В комплекте поставляются измерительные кабели с зажимами типа "крокодил" с одной стороны и разъемом BNC для соединения с приставкой на другой стороне.
Технические характеристики
Количество каналов 2 шт.;
Количество измерительных кабелей в комплекте 2 шт.;
Диапазон измеряемых напряжений -10 до 10 В;
Предельно допустимое входное напряжение 50 В;
Входное сопротивление приставки 0,8 МОм;
Максимальная частота дискретизации входных сигналов 400 кГц;
Вертикальное разрешение 12 бит;
Виды синхронизации: Авто, Однократный, Ждущий;
Глубина памяти 1100 выборок/канал;
Ряд масштабов развертки по горизонтали: 2.5, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500 мкс/дел; 1; 2.5; 5; 10; 25; 50; 100 мс/дел;
Ряд масштабов развертки по вертикали: 200, 500 мВ/дел; 1, 2, 5, 10 В/дел;
Разъем для подключения приставки – USB (тип B).
Датчик вращения
Измеряет угол и скорость поворота в опытах при изучении колебаний и вращательных движений. Датчик имеет на валу муфту для закрепления к исследуемым объектам. Чувствительный элемент датчика – импульсный энкодер.
Технические характеристики:
Диапазон измерений от 0 до 360 градусов;
Разрешение датчика 3,75 градусов;
Максимальная скорость вращения  30 оборотов в минуту;
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) 66 х 46 х 22 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика установлена магнитная полоса, обеспечивающая надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.
Датчик ионизирующего излучения (счетчик Гейгера)
Измеряет интенсивность излучений по получаемым импульсам от счетчика Гейгера. Чувствительный элемент представляет собой газоразрядный прибор, представляющий собой наполненный газом конденсатор, который пробивается при прохождении ионизирующих частиц. Электронная схема датчика подсчитывает количество импульсов и преобразовывает полученные данные в единицы микрорентген в час.
Технические характеристики:
Рабочий диапазон измерения от 0 до 150 мкР/ч;
Максимальная чувствительность 10000 мкР/ч;
Разрешение датчика 1 мкР/ч;
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) 71 х 50 х 28 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика установлена магнитная полоса, обеспечивающая надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.
Датчик электронного заряда
Измеряет величину заряда в экспериментах, связанных с электростатикой. В комплект датчика входит кабель с одной стороны, которого разъем BNC типа, а с другой стороны зажимы типа «крокодил».
Технические характеристики:
Диапазон измерения 1 от -100 до +100 нКл (диапазон напряжения от -10 до +10 В);
Разрешение диапазона 1 0,005 нКл (разрешение напряжения 0,05 В);
Диапазон измерения 2 от -20 до +20 нКл (диапазон напряжения от -2 до +2 В);
Разрешение диапазона 2 0,001 нКл (разрешение напряжения 0,01 В);
Диапазон измерения 3 от -5 до +5 нКл (диапазон напряжения от -0,5 до +0,5 В);
Разрешение диапазона 3 0,00025 нКл (разрешение напряжения 0,0025 В);
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) 66 х 46 х 22 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика установлена магнитная полоса, обеспечивающая надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.
Датчик высокой температуры
Предназначен для изучения структуры пламени и измерения высоких температур в опытах с нагревом, охлаждением и плавлением. Датчик имеет выносной щуп на гибком кабеле. Щуп оснащен защитной и герметичной гильзой с термопарой и пластиковой ручкой.
Технические характеристики:
Диапазон измерений от – 200 до + 1300 ºС;
Разрешение датчика 0,25 ºС;
В датчик встроена система компенсации холодного спая (диапазон температуры холодного спая от 45 до 115 ºС)
Датчик оснащен встроенной системой детектирования разрыва термопары и короткого замыкания ее концов;
Тип термопары: хромель-алюмель;
Время преобразования сигнала с термопары 100 мс;
Длина металлической части зонда 93 мм;
Диаметр металлической части зонда 3 мм;
Датчик оборудован разъемом-штекером диаметром 3,5 мм для подключения выносного щупа;
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) 66 х 46 х 22 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика установлена магнитная полоса, обеспечивающая надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.

	Программное обеспечение сбора и обработки данных
	Программное обеспечение (далее – ПО) работает под управлением операционной системы Windows 7, Windows 8? Windows 10. ПО поставляется на USB-флеш-накопителе.
ПО функционирует на русском языке.
ПО имеет функционал быстрого запуска (запуск измерений подключенных датчиков без дополнительных настроек).
ПО автоматически определяет подключенные по USB к компьютеру или планшету датчики и МУСД и выводит список подключенных датчиков. Предусмотрен функционал выбора датчиков для измерения (функция скрытия подключенных датчиков, которые не требуются в режиме измерения).
ПО имеет интерфейс подключения датчиков по протоколу Bluetooth 4.1. Интерфейс подключения датчиков по протоколу Bluetooth содержит функционал поиска доступных включенных устройств, отображение списка доступных устройств, функционал подключения найденных и доступных устройств, отображение списка подключенных устройств, функционал отключения подключенных к программе устройств.
ПО имеет функционал детальной настройки датчика. Функционал детальной настройки датчика включает в себя: 
Настройку периода опроса
Выбор единиц измерения
Функция скрытия датчика в режиме измерения
Настройку цвета линии и величину линии на графике для датчика 
Настройку цвета и величину точек на графике для датчика
Настройку видимого интервала измерений на графике для датчика
Переход в режим калибровки датчика
Выбор диапазона датчика (для тех датчиков в которых предусмотрены различные диапазоны измерений)
ПО имеет функционал общих настроек работы программы. Функционал общих настроек включает в себя:
Настройку продолжительности эксперимента
Настройку вида графика по умолчанию (линия, линия с точками, только точки)
Настройку вида таймера (секундомер – отображается кол-во секунд и миллисекунд прошедших с момента запуска измерений; часы – таймер отображается в формате электронных часов, показывая количество минут прошедших с момента запуска эксперимента по формату: «ММ:СС», где ММ – это минуты, а СС – секунды.
Выбор цветового оформления программы – светлое.
ПО имеет функционал связки датчиков. Датчики, подключенные к связке датчиков отображаются одновременно на одном графике. График связки имеет функционал настройки отображения минимального и максимального значения.
В ПО для каждого датчика предусмотрен свой график,  для датчиков подключенных к связке датчиков. Обеспечено переключение между графиками датчиков в режиме реального времени, без приостановки работы программы.
В ПО предусмотрен функционал калибровки датчиков. Функционал калибровки защищен паролем, который указан в инструкции к цифровой лаборатории. Интерфейс калибровки датчика включает в себя:
Выбор количества этапов, по которым будет производиться калибровка
Ввод значений для каждого этапа калибровки и сверка с текущими показаниями
Расчет нового значения по окончании калибровки и его отображение для принятия решения пользователем о сохранении или отмене введенных им значений
Сохранение результатов калибровки пользователя
Функционал сброса калибровки к заводским настройкам
Программное обеспечение имеет режим сбора данных. В режиме сбора данных обеспечивается: функция управления датчиком, пересылка команды на смену режима его работы, доступ к цифровому переключателю диапазонов датчика через интерфейс программы, отображение графиков датчика и связки датчиков в режиме реального времени, отображение показаний датчика в режиме реального времени. 
Функционал по работе с графиками включает в себя:
Функцию перемещения по графику по различным осям координат
Изменять масштаб графика одновременно по двум осям
Изменять масштаб графика по любой оси отдельно
Изменять режим отображения графика (линия, линия с точкой, только точки)
Сброс масштаба графика
Отображение маркеров для точек значений графика по двум осям на которые наведен курсор
Увеличение масштаба выбранной курсором области графика
График датчика в режиме сбора данных автоматически выбирает видимый диапазон по оси значений для отображения всех точек графика. Предусмотрен функционал установления видимого диапазона по оси значений вручную и фиксации этого диапазона (отключение автоматического определения видимого диапазона).
В режиме сбора данных поддерживается подключение и отключение датчиков («на горячую»), работа программы при этих действиях не прерывается или завершается. При отключении датчика полученные данные сохранены в памяти программы. Повторно подключенный датчик автоматически распознается  и продолжает передавать данные, график повторно подключенного датчика продолжается с момента разъединения. 
ПО обеспечивает автоматическое определение наименования, единиц и пределов измерения подключенных датчиков; отображение таймера работы программы в режиме реального времени одновременно с показаниями датчиков; функция краткосрочной приостановки программы и последующее возобновление работы без потери полученных данных; просмотр данных на графике за весь период измерений; отображение таблицы показаний в программе. Таблица показаний содержит все полученные данные со всех датчиков. Полученные данные сопоставлены со шкалой времени. Отображение данных в таблице в обратном порядке – первой строкой отображается последнее измеренное значение, последней – первое измеренное значение; выгрузку таблицы с полученными данными в формат табличного редактора (*.xls). Выгрузка в табличный редактор осуществляется в порядке проводимых измерений: первой строкой выгружено первое измеренное значение, последней строкой – последнее измеренное значение; сохранение полученных данных во внутреннюю память датчика в автоматическом режиме; считывание сохраненных значений из памяти датчика. Данные используются для выгрузки в формат табличного процессора или продолжения измерений. 
ПО в режиме сбора данных имеет функционал полуавтоматической калибровки показаний датчиков. Полуавтоматическая калибровка подразумевает сброс значений к нулевым показаниям с сохранением и отображением пользователю коррелирующего значения.
ПО не  имеет ограничений на количество подключаемых датчиков. Количество одновременно опрашиваемых датчиков (20-ть) выбирается автоматически, согласно пропускной способности USB хоста.
ПО при работе с МУСД работает со всеми встроенными в него датчиками одновременно, отображая текущие значения в режиме реального времени.
ПО содержит функционал с информацией о версии программного обеспечения, который включает в себя:
Номер текущей версии ПО;
Функционал проверки обновления ПО в виде кнопки;
Кнопка открытия документации в формате HTML; 
Документация открывается в браузере по умолчанию;
Информацию о контактах для обращения в техническую поддержку

	Методическое пособие
	Методическое пособие содержит подробное описание лабораторных работ, которые проводятся с использованием цифровой лаборатории.
Количество лабораторных работ по физике в составе методического пособия –60.
В описании каждой лабораторной работы указаны теоретические сведения, подробный сценарий при работе с цифровой лабораторией, последовательный алгоритм по обработке полученных данных, перечень контрольных вопросов для закрепления полученных знаний.
Методическое пособие поставлено в печатном виде, в формате А4 в цветном исполнении.

	Требования к технической поддержке
	Предусмотрена бесплатная техническая поддержка на русском языке от производителя к поставляемым наборам на протяжении двух лет. Техническая поддержка предусмотрена двух видов: по телефону и через интернет сайт.
Техническая поддержка подразумевает ответы на технические вопросы пользователей, связанные с процессом эксплуатации оборудования.
Сайт предоставляет функцию связи через рабочую форму обратной связи для обеспечения поддержки и сопровождения программных продуктов, ответов на возникающие вопросы. Максимальный ответ при указании контактных данных 16 рабочих часов с момента добавления комментария.
На сайте выкладываются обновления ПО со списком изменений. Обновления выкладываются 2 (два) раз в год с функцией их скачивания и последующей установкой на используемые устройства.
Сайт имеет телефон технической поддержки. Зарегистрированные и авторизованные пользователи имеют приоритет на оказание технической поддержки по телефону.
Предусмотрены обучающие ролики на русском языке по работе с цифровой лабораторией. Ролики размещены на сайте производителя и канале видеохостинга Youtube . Количество обучающих роликов 5.
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	Барометр-анероид. Российская Федерация
	Предназначен для ориентировочных наблюдений за изменением атмосферного давления и его измерения при проведении демонстрационных и лабораторных работ на уроках физики и географии.
Пределы измерения, гПа/мм рт. ст.: 1060/795.
Цена деления шкал, гПа/ мм рт. ст.: 2/1.
Диапазон измерения, гПа/ мм рт. ст.: от 960 до 1060 , от 720 до 795.
Конструкция прибора позволяет повесить его на стене.
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	Блок питания регулируемый. Российская Федерация
	     Источник предназначен для электропитания установок, используемых при проведении демонстрационных опытов на уроках физики в общеобразовательной школе.
Выходное постоянное и переменное напряжение, регулируемое в двух диапазонах от 0 до 12, от 0 до 24 В.
Максимальный ток нагрузки 2А.
Нестабильность выходного напряжения при изменении напряжения сети на ±10%:  ±2%.
Электропитание: однофазная сеть с напряжением 220В и частотой 50Гц.
Потребляемая мощность: 50 Вт.
Масса 1,7 кг.
Габаритные размеры, мм: 150*125*80.
Электрическая схема прибора смонтирована в пластмассовом корпусе. На передней стенке расположены клеммы для подключения нагрузки, ручка регулятора для установки напряжения, вольтметр класса точности 2,5, переключатель режимов, выключатель сети. На задней стенке размещены предохранители на 0,4А и 2А.
Время непрерывной работы источника 30 минут, после чего необходим перерыв в течение 10 минут.
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	Веб-камера на подвижном штативе. Китайская Народная Республика
	Прибор является техническим средством обучения и предназначен для использования при постановке демонстрационных экспериментов на уроках физики и естествознания. 
Технические характеристики: 
Разрешение 2,0 Мпикс 
Интерполированное разрешение 5,0 Мпикс 
HD 720 p 
Технология датчика изображения 1/4" CMOS 
Максимальное разрешение съемки видео 1920×1080 
Максимальная частота захвата кадров: 30 кадров в секунду (640×480) 
Интерфейс USB 2.0 имеется
Поворот: 360 градусов 
Ручная фокусировка: имеется
Чувствительный микрофон: имеется
Способ установки: многофункциональный зажим. 
Комплектность: веб-камера –1 шт., подставка (выполнена из дерева) –1 шт., стойка с наружной резьбой –1 шт., муфта перпендикулярная –1 шт., фиксатор камеры –1 шт., инструкция по эксплуатации –1 шт. 
Камера совместима с большинством самых популярных систем голосовой и видеосвязи через интернет.​
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	Весы технические с разновесами. Российская Федерация
	     Весы технические демонстрационные служат для демонстрации устройства и действия рычажных весов. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 40*20,5*40. Вес, кг, 4,55.
Диапазон измерений, г: от 0,05 до 1000.
Цена деления шкалы коромысла, г: 0,05.
Предел измерений шкалы коромысла, г: 2.
Комплектность: кронштейн на станине –1 шт., коромысло равноплечее со шкалой –1 шт., опорная призма –1 шт., подушка –1 шт., регуляторы равновесия –2 шт., грузоподъемные призмы –2 шт., серьги –2 шт., подвески с основаниями для чашек –2 шт., стрелка регулятора равновесия –1 шт., шкала регулятора равновесия –1 шт., съемные чашки –2 шт., ручка арретира для плавной нагрузки весов –1 шт., колонка со стержнем арретира внутри –1 шт., подставка –1 шт., подвижные ножки со звездочками –2 шт., подставка под разновес, устанавливаемая на ось –1 шт., разновес –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Комплектность разновеса: 500 г –1 шт., 200 г –1 шт., 100 г –2 шт., 50 г –1 шт., 20 г –2 шт., 10 г –1 шт., 5 г –1 шт., 2 г –2 шт., 1 г –  1 шт., 500 мг –1 шт., 200 мг –2 шт., 100 мг –1 шт., 50 мг –1 шт., 20 мг –2 шт., 10 мг –1 шт., пинцет –1 шт.
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	Видеокамера для работы с оптическими приборами. Китайская Народная Республика
	Назначение: вывод изображения исследуемого на микроскопе объекта на экран компьютера – для наглядной демонстрации всей аудитории принципа действия и возможностей микроскопа, как увеличительного оптического прибора. Изучение оптического и цифрового увеличения 
Характеристики: 
- цветной CMOS-сенсор 
- максимальное разрешение 1280 х 1024 и разрешения 640 х 480, 320х240 
- посадочный диаметр 23,2 мм 
- Размер сенсора 1/3“ 
- Размер пикселя 3,6 мкм х 3,6 мкм
- Кабель USB USB 2.0; длина 1,5м 
- Операционная система Win2k, WinXP, Vista, Windows 7 
- ПО Future Win Joe. 
Комплект: 
- камера - имеется 
- шнур питания - кабель USB -имеется
- ПО на диске- имеется 
- коробка- имеется 
- кольцо-адаптер в диапазоне от 23,2 до 30 мм
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	Генератор звуковой. Российская Федерация
	Генератор является источником формирования электрических сигналов звуковых частот и предназначен для проведения демонстрационных и лабораторных работ по курсу физики средней школы.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 21*12*5. Вес, кг, 0,6.
Диапазон частот, Гц: от 1 до 100000.
Точность установки частоты в диапазоне от 1 до 100 Гц: 1 Гц.
Точность установки частоты в диапазоне от 100 до 10000 Гц: 10 Гц.
Точность установки частоты в диапазоне от 10000 до 100000 Гц: 100 Гц.
Стабильность частоты: в диапазоне от 10 до -5.
Выходное напряжение (эфф., градуировано для синусоидального сигнала), В: в диапазоне от 0 до 5.
Точность установки выходного напряжения, В: 0,02.
Сопротивление нагрузки, Ом: 8.
Тип выходного разъема: USB-AF.-имеется
Напряжение питания (через адаптер 12/220 В, 50 Гц), В: 12
Потребляемый ток, А, 0,3.
Комплектность: генератор звуковой частоты –1 шт., шнур соединительный –  1 шт., сетевой адаптер 12/220 В, 50 Гц –1 шт., руководство по эксплуатации – 1 шт.
Прибор выполнен на базе кварцованного микропроцессорного программируемого генератора с прямым синтезом частоты, что обеспечивает высокую стабильность частоты и амплитуды во всем рабочем диапазоне частот, точность формы генерируемых сигналов. Форма генерируемых сигналов: синусоидальный сигнал, сигнал треугольной формы, сигнал типа «меандр», сигнал пилообразной формы. Генератор снабжен цифровым индикатором амплитуды и частоты выходного сигнала.
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	Гигрометр (психрометр)Российская Федерация
	    Гигрометр психрометрический предназначен для измерения относительной влажности и температуры воздуха в помещении.
Диапазон измерения относительной влажности: от 10% до 100%. Диапазон измерения температуры, °С: от 0 до 50. Цена деления шкал термометра: 1°С. Скорость аспирации: в диапазоне от 0,5 до 1,0 м/сек.
Габаритные размеры, мм: 240*85*25. Масса 90 г.
Комплектность: гигрометр –1 шт., питатель –1 шт., фитиль –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
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	Груз наборный Российская Федерация
	      Предназначен для использования при проведении демонстрационных опытов по механике.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 14*5*5. Вес, кг, 1,1.
В комплект входят: гири –5 шт., подвес –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Представляет собой пять гирь на едином подвесе. Гири цилиндрической формы одного диаметра, но разной высоты, выполнены из стали
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	Динамометр демонстрационный Российская Федерация
	Пособие предназначено для демонстрации опытов по механике: сложение и    разложение сил; определение реакции опор на балку, лежащую на двух опорах; закон Архимеда; условия равновесия рычагов.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 28*63*6. Вес, кг, 2,0.
Комплектность: динамометры круглые –2 шт., модель балки с отверстиями –1 шт., крючки балки –2 шт., призмы –2 шт., блоки –2 шт., площадки –2 шт., стержни для крепления динамометра на штативе –2 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
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	Комплект посуды демонстрационной с принадлежностями Российская Федерация
	Набор предназначен для использования в демонстрационных и лабораторных опытах при изучении курса физики. Упакован в коробку.
Комплектность: воронка д.80 мм – 1 шт., колба 250 мл - 2 шт., стакан 400 мл с делением – 1 шт., стакан РР 250 мл со шкалой – 15 шт., стакан РР 50 мл со шкалой - 15 шт., цилиндр мерный 250 мл с носиком - 1 шт., цилиндр без рисок –5 шт., пробирка 14/120 - 15 шт., пробирка 16/150 –2 шт.,  пробирка 21/200 - 2 шт., зажим для пробирок - 15 шт.
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	Манометр жидкостной демонстрационный Российская Федерация
	Прибор предназначен для изучения устройства открытого жидкостного манометра, измерения давления, изменения давления при проведении различных демонстрационных опытов. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 10*3,5*43. Вес, кг, 0,25.
В комплект входят: манометр (в сборе) –1 шт., трубка ПВХ (L = 600 мм) –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Прибор представляет собой U-образную трубку ПВХ, закрепленную на пластине со шкалой с делениями через 5 мм и нулем посередине. Сзади пластины расположен кронштейн для крепления прибора в муфту штатива (нижняя часть прибора при этом опирается на стол).
	2

	Метр демонстрационный Российская Федерация
	Метр предназначен для линейных измерений и вычерчивания мелом различных чертежей, схем и рисунков.
Габаритные размеры в упаковке(дл.×шир.×выс.), см: 100×4×1. Вес, кг, 0,28.
В комплект входят: метр демонстрационный –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Метр изготовлен из фанеры, покрыт лаком. На изделие нанесена шкала с ценой деления 1 см и оцифровкой через 10 см.
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	Микроскоп демонстрационный Китайская Народная Республика
	Назначение: изучение увеличительного оптического прибора, его строения, принципа действия. Функция применения на практических занятиях для изучения коллоидных систем (эмульсии, суспензии) 
Характеристики: 
- Монокуляр; прямой тубус; 
- Увеличение 10, 64, 100, 160, 400, 640; 
- 3 объектива с увеличением: 4х, 10х,  40х, 
- 2 окуляра 10х и 16х 
- Предметный столик –105х115 мм 
- Грубая и тонкая фокусировка 
- Конденсор - диск с набором из 5 диафрагм 
- Подсветка – зеркало- имеется
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	Насос вакуумный Комовского Российская Федерация
	Насос предназначен для создания разрежения и давления воздуха в сосудах. Насос используется при проведении демонстрационных опытов с трубкой Ньютона, магдебургскими полушариями, бароскопом, героновым шаром, манометром, для постановки опыта "фонтан в пустоте", демонстрации распространения звуковых волн, электрического разряда в разреженном воздухе, опытов, требующих пониженного, повышенного давления.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.),см: 24*17*30. Вес, кг, 8,0.
Остаточное давление, создаваемое насосом, Па: 133.
Избыточное давление, создаваемое насосом, МПа: 0,4.
В комплект входят: насос, смонтированный на подставке –1 шт., резиновая трубка –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Прибор представляет собой масляный поршневой насос, основанный на отсечке воздуха. Движение поршня обеспечивается шатунно-кривошипным механизмом, соединенным с ручным приводом.
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	Столик подъемный Российская Федерация
	Столик является вспомогательным учебным оборудованием, предназначенным для демонстрации приборов, установок и учебно-наглядных пособий. Столик используется для монтажа элементов различных приборов на разной высоте. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 26*23*7. Вес, кг, 3,0.
Габаритные размеры столика с развернутыми плоскостями, (дл.*выс.*диагональ), см: 38*35*50.
Диапазон установки различных плоскостей по высоте от основания, см: от 4 до 25.
Допустимая нагрузка на демонстрационную плоскость, кг, 3,0.
Комплектность: основание –1 шт., стойка с шайбой и гайкой –1 шт., плоскости демонстрационные с зажимами –2 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Столик состоит из утяжеленного основания, стойки и двух поворотных (на 360°) демонстрационных плоскостей с зажимными устройствами.
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	Штатив демонстрационный физический Российская Федерация 
	Штатив физический универсальный является вспомогательным учебным оборудованием и предназначен для сборки установок и крепления различных приборов, приспособлений при демонстрации опытов из всех разделов курса физики. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 34*22*8. Вес, кг, 6,4.
Комплектность: подставки чугунные –2 шт., стойки –2 шт., стойка с изолирующим стержнем –1 шт., муфты крестообразные –2 шт., муфта параллельная –1 шт., муфты с крючком –4 шт., лапка пружинная – 1 шт., муфта с опорой –1 шт., кольцо (93 мм) –1 шт., струбцина –  1 шт., столик –1 шт., винты –  16 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
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	Электроплитка Российская Федерация
	Номинальное напряжение: 220В.
Род тока - переменный.
Номинальная потребляемая мощность: 1,0 кВт.
Класс защиты: 0.- имеется
Тип пожаробезопасности: B.- имеется
Расположение нагревательного диска: в центре.
Время разогрева электроконфорки до рабочей температуры (450 °С) 15 мин.
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	Набор демонстрационный по механическим явлениям Российская Федерация
	Набор обеспечивает проведение 28 демонстрационных экспериментов.
Габаритные размеры монорельса в упаковке, см:  119*6*4. Габаритные размеры упаковки с комплектующими, см: 19,5*18,5*7. Вес, кг, 2,8.
Комплектность: монорельс металлический –1 шт., тележки –2 шт., флажки для тележки –4 шт., линейка –  1 шт., брусок деревянный с двумя крючками –1 шт., ведерко с петлей –1 шт., подставки для монорельса –2 шт., стержни металлические (7,5 см) с резьбой –2 шт., пластина металлическая –1 шт., крючки –2 шт., блок –1 шт., пружина с флажком –1 шт., коврик –1 шт., шпильки-упоры (60 мм) с силиконовыми трубками –3 шт., транспортир с отвесом –1 шт., грузы по 50 г – 6 шт., моток нити – 1 шт., кусок пластилина –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Для работы с набором используется счетчик-секундомер с оптоэлектрическими датчиками и пускателем, штатив с двумя муфтами и лапками, динамометры на 1 и 5 Н, весы с разновесами. Без счетчика-секундомера функция проведение только 9-ти демонстраций из 28-ми, описанных в методических рекомендациях.
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	Набор демонстрационный по динамике вращательного движения Российская Федерация
	Набор предназначен для проведения демонстраций при изучении движения тел по окружности и вращательного движения твердого тела на уроках физики.
Используя набор проводится 21 демонстрация.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 53*53*9. Вес, кг, 2,8.
В комплект входят: диск большой с подшипником –1 шт., электродвигатель постоянного регулируемого напряжения 12 В –1 шт., ось для большого диска с трубкой-насадкой –1 шт., дисковая насадка для двигателя–1 шт., крючок для вставки в двигатель – 1 шт., дуга П-образная с крючками –1 шт., цепочка, замкнутая в кольцо –1 шт., диск малый с отверстиями – 1 шт., ось с гайкой для центрального отверстия малого диска – 1 шт., ромб с грузами на шарнирах –1 шт., диск стробоскопический–1 шт., гантель со съемными грузами –1 шт., брусок с крючками –1 шт., маятниковый тахометр –1 шт., желоб с блоком –1 шт., ванночка для жидкости с двумя отверстиями –  1 шт., проволочная деталь на леске –1 шт., шарики пластмассовые на нитях –3 шт., динамометр на 5 Н –1 шт., двойные нити (25 и 33 см)– 2 шт., груз 50 г –1 шт., магниты –2 шт., кусок мела –1 шт., перчатка –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Для проведения демонстраций используются два штатива физических универсальных, источник постоянного регулируемого напряжения (В-24), уровень, лист бумаги, карандаш и стакан с подкрашенной водой.
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	Набор демонстрационный по механическим колебаниям Российская Федерация
	Прибор предназначен для демонстрации временной зависимости амплитуды механических колебаний (записи колебаний) и сложения колебаний при изучении соответствующих тем на уроках физики и математики.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 31*11*13. Вес, кг, 1,13.
В комплект  входят: основания –2 шт., трубка на оси –1 шт., рулон бумажной ленты на оси –1 шт., ручка для вращения –1 шт., пластина с отверстием –1 шт., резьбовая шпилька –1 шт., сосуд с песком –  1 шт., крышка с отверстием для сосуда с песком –1 шт., нить ( L = 2,9 м) –1 шт., нить для перевязывания бифилярного подвеса ( L = 10 см) –  1 шт., рулон бумажного скотча –1 шт., салфетка –  1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Прибор сконструирован таким образом, что расходные материалы (бумага, песок, нитки) легко заменяются.
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	Набор демонстрационный волновых явлений Российская Федерация
	Прибор предназначен для моделирования колебательного и волнового движения при изучении механических колебаний и волн на уроках физики. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 25*15*55. Вес, кг, 1,8.
Комплектность: волновая машина –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Корпус изделия изготовлен из пластика, внутри размещен эксцентриковый механизм. Прибор дает функцию продемонстрировать: колебания одной частицы, колебания двух частиц с разными фазами, колебания двух частиц в противофазе, колебания двух частиц в одной фазе, поперечную бегущую волну, продольную бегущую волну.
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	Ведерко Архимеда Российская Федерация
	Прибор предназначен для демонстрации действия жидкости на погруженное в нее тело и измерения величины выталкивающей силы (силы Архимеда) при изучении курса физики.
Габаритные размеры в упаковке (дл.шир.*выс.), см: 11,5*11,5*21. Вес, кг, 0,6.
В комплект входят: динамометр пружинный –1 шт., сосуд отливной –1 шт., груз –1 шт., стакан подвесной –1 шт., нить с петлями на концах –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
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	Маятник Максвелла Российская Федерация
	Маятник Максвелла предназначен для демонстрации многократного перехода энергии потенциальной в кинетическую и обратно, для демонстрации проявления инерции при вращении диска.
Маятник представляет собой точеный металлический диск диаметром 125 мм и толщиной 10 мм, жестко посаженный на стальную ось диаметром 10 мм и длиной 150 мм. На расстоянии 10 мм от каждого конца оси просверлены отверстия для нити. Диск подвешивается на тонкой непрерывной нити (прикладывается к прибору) к специальной стойке. Стойку образовывает массивная плоская подставка размерами 285х95х15 мм с закрепленными на ней вертикальными стержнями длиной  415 мм и диаметром 10 мм. Верхние концы стержней с помощью специальных резиновых муфт соединяют поперечным металлическим стержнем. Этот стержень имеет два сквозных отверстия, через которые пропускают непрерывную нить с закрепленным на концах маятником.
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	Набор тел равного объема Российская Федерация
	      Набор тел равного объема предназначен для проведения демонстраций при ознакомлении с понятием плотности вещества. Набор используется для демонстрации приемов измерения линейных размеров тел и взвешивания.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 13*8*1. Вес, кг, 0,2.
Габаритные размеры тел (дл.*шир.*выс.), см: 5*3*1.
Набор состоит из трех брусков, которын имеют форму прямоугольного параллелепипеда. Бруски равного объема изготовлены из стали, алюминия и пластмассы. Набор снабжен руководством по эксплуатации.
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	Набор тел равной массы. Российская Федерация
	     Набор тел равной массы предназначен для проведения демонстрационных опытов при приобретении навыков измерения линейных размеров, взвешивания и для введения понятия об удельном объеме. Для проведения опытов с телами используется линейка измерительная и весы учебные с гирями.
Тела представляют собой прямоугольные бруски из стали, алюминия и пластмассы, уложенные в пластмассовый пакет. Масса тел - 100±4 гр.
Комплектность: набор тел - 1 комплект, укладка –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
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	Прибор для демонстрации атмосферного давления Российская Федерация
	Прибор предназначен для демонстрации существования атмосферного давления и его силы. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см:  18*18*16. Вес, кг, 0,3.
Комплектность: полушария –2 шт., канцелярские зажимы –2 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Прибор представляет собой два полушария с ручками. На одном из полушарий установлен кран для подсоединения его с помощью резинового шланга к воздушному, вакуумному насосу.
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	Призма, наклоняющаяся с отвесом Российская Федерация
	Пособие предназначено для демонстрации условия равновесия (устойчивости) тела, опирающего на горизонтальную площадку. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 32*10*2,5. Вес, кг, 0,25.
Комплектность: призма, наклоняющаяся с отвесом (в сборе) –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Призма состоит из 3-х прямоугольных пластин, подвижно соединенных по углам рейками. Представляет собой модель однородного тела с меняющейся формой. В центре тяжести отвес.
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	Рычаг демонстрационный Российская Федерация
	Рычаг-линейка предназначена для демонстрации условий равновесия рычага, сложения параллельных сил, проверки правила моментов сил.
Рычаг представляет собой деревянную линейку длиной 1000 мм, на лицевой стороне которой нанесена оцифрованная шкала. На узкой грани линейки ввернуты крючки через каждые 100 мм. для подвешивания грузов. На торцах линейки винты с балансировочными гайками, в середине – втулка для оси.
В комплект поставки входят: рычаг-линейка - 1 шт., ось –1 шт. и руководство по эксплуатации –1 шт.
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	Сосуды сообщающиеся Российская Федерация
	   Прибор предназначен для демонстрации свойств сообщающихся сосудов. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 31*16*5. Вес, кг, 0,4.
Комплектность: сосуды, смонтированные на общем основании –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Прибор представляет собой набор прозрачных трубок (сосудов) разной формы, смонтированных на общем основании (коллекторе) с подставкой.
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	Стакан отливной демонстрационный Российская Федерация
	    Стакан отливной служит для демонстрации приема измерения объема твердых тел в тех случаях, когда тела не входят в измерительный цилиндр. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см:  11*11*15. Вес, кг, 0,1.
В комплект входят: стакан отливной демонстрационный (объем 500 мл) –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Прибор представляет собой широкий пластмассовый стакан с оцифрованной мерной шкалой и отливной трубкой, установленной на уровне верхнего значения шкалы.
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	Трубка Ньютона Российская Федерация 
	     Прибор предназначен для демонстрации падения различных тел в разреженном воздухе. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 6*6*107. Вес, кг, 0,55. Длина трубки, м: 1.
Комплектность: трубка –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Прибор представляет собой прозрачную цилиндрическую трубку, закрытую с двух сторон пробками, в одной из которых вмонтирован кран для откачки воздуха. На кран надевается толстостенный резиновый шланг от вакуумного насоса. Внутри трубки находится несколько тел различной массы.
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	Шар Паскаля Российская Федерация
	     Шар Паскаля предназначен для демонстрации равномерной передачи давления, производимого на жидкость, газ в закрытом сосуде, подъема жидкости за поршнем под влиянием атмосферного давления. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 32*7*6,5. Вес, кг, 0,15.
Комплектность: пластмассовый сосуд с поршнем – 1 шт., шар с отверстиями –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Прибор представляет собой пластмассовый сосуд с поршнем и полый шар, по всей сферической поверхности которого отверстия одинакового диаметра (1 мм). Шар плотно насаживается на патрубок сосуда с поршнем.
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	Набор демонстрационный по молекулярной физике и тепловым явлениям Российская Федерация.
	   Прибор предназначен для демонстрации и определения степени теплопроводности различных металлов. 
Прибор состоит из металлического бруска, одной стороне которого придана рифленая поверхность для размещения, таблетки сухого спирта. В полукруглый торец бруска на одинаковом расстоянии друг от друга вставлены одинаковые по размерам стальной, алюминиевый и латунный стрежни. На каждом стержне по три одинаковые лунки. Брусок со стержнями установлен на подставке.
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	Набор демонстрационный по газовым законам Российская Федерация
	     Прибор предназначен для демонстрации изопроцессов в газах. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 26*27*11. Вес, кг, 0,68.
Комплектность: пластиковый стакан на подставке –1 шт., шприц (объем 150 мл), встроенный в стакан –  1 шт., фиксатор металлический –  1 шт., зажим –1 шт., манометр демонстрационный –1 шт., тройник –1 шт., трубки силиконовые (внутренний диаметр 4 мм, длина 13 см) –2 шт., трубка силиконовая (внутренний диаметр 4 мм, длина 5 см) –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
В шприце и поршне просверлены отверстия для фиксатора.
Прибор дает функцию проверить законы Шарля, Бойля-Мариотта, Гей-Люссака, уравнение состояния идеального газа.
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	Набор капилляров Российская Федерация
	       Набор капилляров предназначен для демонстрации капиллярных явлений в трубках различного диаметра. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 17,5*15*4. Вес, кг, 0,4.
Комплектность: набор капилляров на общем основании –1 шт., шприц –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Прибор представляет собой три трубки (две из которых капиллярные, с разным диаметром капиллярных каналов), смонтированные на общем основании (коллекторе) с подставкой.
	2

	Трубка для демонстрации конвекции в жидкости. Российская Федерация
	    Трубка предназначена для исследования явления конвекции в жидкости при ее нагревании.
Габаритные размеры в упаковке (дл., шир., выс.), см: 19,16,2. Вес, кг, 0,08.
Комплектность: трубка стеклянная –1 шт., шприц –1 шт., трубка соединительная пластиковая –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Прибор представляет собой замкнутую О-образную стеклянную трубку с заливной горловиной.
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	Цилиндры свинцовые со стругом Российская Федерация
	     Изделие предназначено для демонстрации молекулярного сцепления, возникающего при соприкосновении двух кусков свинца.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 11*7*3. Вес, кг, 0,3.
Комплектность: цилиндры –2 шт., нож (струг) –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Одинаковые цилиндры диаметром 17 мм и длиной 60 мм имеют стальную часть с крючком для подвешивания груза и свинцовую часть длиной 20 мм. Снабжены стругом для зачистки торцов свинцовых частей цилиндров.
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	Шар с кольцом Российская Федерация
	Предназначен для демонстрации явления расширения металлов при нагревании.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 24*6*3. Вес, кг, 0,2.
Комплектность: кольцо с держателем –1 шт., шар на цепочке с держателем –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Шар и кольцо изготовлены из металла, снабжены держателями, выполненными из термоизоляционного материала. Шар свободно проходит через кольцо при их одинаковой температуре. При нагревании шара он расширяется и застревает в кольце.
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	Высоковольтный источник Российская Федерация
	    Генератор высокого напряжения предназначен для получения электрических разрядов при изучении курсов физики и химии средней школы. Прибор используется в демонстрационных опытах для воспламенения газов, получения озона и изучение его свойств, наблюдения свечения неона, в опытах по электростатике.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 21*16*10,5. Вес, кг, 1,0.
Напряжение сети питания 220 В. Частота 50 Гц.
Выходное постоянное напряжение в диапазоне от 0 до 25 кВ.
Ток нагрузки на выходе генератора 0,001 А.
Комплектность: генератор высокого напряжения –1 шт., провода соединительные с зажимом типа «крокодил» –2 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Генератор собран на одной печатной плате и помещен в пластмассовый корпус. На лицевой стенке индикатор включения генератора. Выходное постоянное напряжение генератора выведено на клеммы, установленной на крышке прибора. На переднюю панель прибора выведено две ручки «ток» и «напряжение». При различных положениях ручки «ток» максимальное напряжение, регулируемое ручкой «напряжение» будет различным.
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	Генератор Ван-де-Граафа Российская Федерация
	Генератор Ван-де-Граафа использует эффект переноса зарядов движущейся замкнутой диэлектрической лентой. Он состоит из массивного основания, заряжаемой до высокого напряжения полой металлической сферы, привода с движущейся прорезиненной лентой и щетками для передачи заряда, разрядного устройства и резистора для измерения тока зарядки.
Габариты (Д х Ш х В) 320х550х170
Материал металл и пластик
Вес прибора   6.6 кг
Объем: 0.063
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	Дозиметр Российская Федерация
	    Технические характеристики:
Диапазон показаний мощности амбиентного эквивалента дозы: от 0.05 до 10000 мкЗв/ч.
Диапазон показаний мощности экспозиционной дозы: от 5 до 10000 мкР/ч.
Диапазон энергий регистрируемого гамма-излучения: 0,1 МэВ.
Индикация показаний: звуковая, числовая, графическая.
Число сохраняемых точек измерения:  127.
Элементы питания: аккумуляторы, батарейки ААА.
Габаритные размеры (выс.*шир.*толщ.): 105*43*18 мм. Масса изделия (без элементов питания) 49 г.
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	Камертоны на резонансных ящиках Российская Федерация
	     Камертоны предназначены для демонстрации явления звукового резонанса, биений, интерференции звуковых волн и служат в качестве источника звука.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см 22,0*15,5*10,0. Вес, кг, 0,8.
Частота звуковых колебаний камертонов, Гц: 440
Внутренний объем резонирующего ящика, см³: 613
Комплектность: деревянные ящички –2 шт., камертоны –2 шт., магниты –2 шт., молоточек –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Камертон представляет собой стальную вилку на ножке. Вилка имеет строго определенную длину ветвей прямоугольного сечения. Магниты прикреплены к одной из ножек каждого камертона. Настройка камертонов в унисон осуществляется перемещением магнита вдоль ножки одного из камертонов. Резонирующие ящики камертонов имеют одну открытую стенку и на верхней доске – втулку для установки камертона, а внизу – ножки.
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	Комплект приборов и принадлежностей для демонстрации свойств электромагнитных волн Российская Федерация
	Комплект приборов предназначен для демонстрации свойств электромагнитных волн. С его помощью существует функция демонстрировать отражение, преломление, интерференцию, дифракцию и свойства волн при изучении курса физики. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 41,5*29*21. Вес, кг, 3,85.
Комплектность: блок СВЧ-генератора –1 шт., блок приемника – 1 шт., металлическая решетка –1 шт., пластины-экраны из дюралюминия –3 шт., бруски из дерева –2 шт., парафиновая равнобедренная призма –1 шт., пластмассовые подставки для пластин-экранов –4 шт., провод –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
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	Комплект приборов для изучения принципов радиоприема и радиопередачи Российская Федерация
	Комплект приборов предназначен для демонстрации излучения и приема электромагнитных волн, процессов модуляции и детектирования.
Технические характеристики:
Частота излучения 433,92 МГц
Частота колебательного контура приемника в диапазоне от 304 до 564 МГц
Звуковая частота регулируется в пределах диапазона от 0,5 до 3 кГц
Напряжение питания через адаптер 220/5В
Комплектность: блок генератора низкой частоты –1 шт., блок передатчика высокой частоты –1 шт., блок приемника –1 шт., стержни излучающей антенны передатчика –2 шт., телескопические антенны приемника –2 шт., блок питания (сетевой адаптер) –1 шт., стержень с резьбой для штатива –1 шт., USB-провод блока питания –1 – шт., провод соединительный - 1 шт., руководство по эксплуатации с методическими рекомендациями –1 шт.
Перечень демонстраций, описанных в руководстве по эксплуатации:
«Демонстрация работы генератора низкой частоты», «Получение высокочастотных электромагнитных колебаний и их обнаружение», «Узлы и пучности напряжения», «Зависимость приема от излучающей антенны», «Зависимость приема от принимающей антенны», «Определение оптимального размера антенны», «Взаимное расположение излучающего и принимающего диполей», «Резонанс», «Измерение длины волны», «Передача и прием модулированных колебаний», «Детектирование (демодуляция)».
Частота излучения 433,92 МГц относится к диапазону нелицензируемых радиочастот (433.075 - 434.750 МГц), допустимых к использованию без специального разрешения Государственной комиссии по радиочастотам (ГКРЧ).
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	Комплект проводов Российская Федерация
	    Набор соединительных проводов шлейфовых предназначен для использования на лабораторных работах и практических занятиях при составлении электрических схем.
Провода многожильные, сечением в диапазоне от 1 до 1,5 мм в прочной, гибкой изоляции. Концы проводов оформлены штекерами, обеспечивая соединение с гнездом диаметром 4 мм друг с другом.
Комплектность: провод длиной 100 мм –  4 шт., провод длиной 250 мм –2 шт., провод длиной 500 мм - 2 шт.
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	Магнит дугообразный Российская Федерация
	    Предназначен для использования при изучении магнитного поля и электромагнитной индукции.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 8,3*6,3*2,3. Вес, кг, 0,3.
Комплектность: магнит U-образный –1 шт., стальная пластина –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Магнит U-образной формы изготовлен из полосовой стали сечением 10*18 мм, размер просвета между полюсами 42±1 мм. Половины магнита окрашены в разные цвета. Разноименные полюса магнитов замкнуты пластиной из мягкой стали.
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	Магнит полосовой демонстрационный Российская Федерация
	Магниты полосовые демонстрационные предназначены для использования в демонстрационных опытах для получения магнитных спектров, качественного изучения свойств магнита, движения проводника с током в магнитном поле и опытов по электромагнитной индукции.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 12*2,5*2,5. Вес, кг, 0,27.
Комплектность: магниты –2 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Магниты изготовлены из ферромагнитного вещества. Половины магнита обозначены красной и синей термоусадочной пленкой.
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	Машина электрофорная Российская Федерация
	    Машина электорофорная предназначена для получения больших зарядов и высоких разностей потенциалов при постановке демонстрационных опытов по электростатике.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 31*21*36. Вес, кг, 2,1.
Комплектность: машина электрофорная –1 шт., ручка приводная –1 шт., руководство по эксплуатации - 1 шт.
Прибор представляет собой два вращающихся в противоположные стороны пластмассовых диска на стойках и две лейденские банки. Внешние обкладки банок соединяются между собой подвижной пластиной, расположенной между двумя зажимами, а внутренние соединены с отдельными кондукторами. За изолирующие ручки кондукторы поворачиваются и изменяется расстояние между ними. С внешней стороны на диски нанесены алюминиевые секторы, с которыми соприкасаются щетки, укрепленные в щеткодержателях. Диски охвачены двумя металлическими гребешками, присоединенными к лейденским банкам и к двум разрядникам. Диски приводит в движение (вращают) при помощи прямой и перекрестной ременных передач.
Все части машины смонтированы на пластмассовых стойках, которые вместе с лейденскими банками укреплены на общей деревянной подставке.
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	Маятник электростатический Российская Федерация
	     Маятник электростатический предназначен для обнаружения электрических зарядов и демонстрации взаимодействия одноименных и разноименных зарядов.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см:  20*7*3,5. Вес, кг, 0,07.
Комплектность: гильзы с нитью –2 шт., трубки ПВХ –2 шт., стержни – 2 шт., пробирка стеклянная для хранения комплекта с пробкой –  1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
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	Набор по изучению магнитного поля Земли Российская Федерация
	    Прибор предназначен для проведения практической работы по определению величины горизонтальной составляющей вектора магнитной индукции Земли.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 22*6*25. Вес, кг, 0,3.
Комплектность: прибор для изучения магнитного поля Земли (в сборе) –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Прибор состоит из катушки диаметром 0,21 м (6 витков провода), компаса и резистора; установлен на подставке.
Для проведения эксперимента необходим источник постоянного напряжения на 4,5 В и амперметр.
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	Набор демонстрационный по магнитному полю кольцевых токов Российская Федерация
	    Набор демонстрационный "Магнитное поле кольцевых токов" предназначен для демонстрации зависимости индукции магнитного поля от силы тока и плотности витков соленоида, изучения распределения магнитного поля на оси плоской катушки и колец Гельмгольца, демонстрации взаимодействия катушек с током одинаковой и противоположной направленности.
С помощью набора функция провести 6 опытов:
Связь плотности витков соленоида с индукцией магнитного поля в нем 
Зависимость индукции магнитного поля на оси плоской катушки от расстояния до ее центра 
Взаимодействие параллельных и антипараллельных токов
В состав набора входят:
· соленоид сдвоенный,
· катушка плоская (2 шт.),
· провод специальный длиной 120 см,
· цифровой датчик магнитного поля,
· шкала на магнитной основе,
· резистор 1 Ом, 2 нити.  
В комплект набора не входить штатив, столик подъемный.
Соленоид сдвоенный устанавливается на собственную подставку.
К корпусу плоской катушки прикреплен стержень диаметром 8 мм и длиной 150 мм для фиксации катушки в штативе. Цифровой датчик магнитного поля имеет чувствительный элемент смонтированный на конце щупа длиной  240 мм и ориентированый таким образом, чтобы регистрировалась составляющая индукции магнитного поля, направленная вдоль оси щупа.
Датчик имеет 2 диапазона и обеспечивет измерения в пределах от -40 мТл до + 40мТл и от -5мТл до + 5мТл соответственно. Погрешность измерений датчика составляет 5%. Время отклика составляет 0,1 сек. Размер корпуса составляет 70х40х25 мм. Датчик имеет разъем USB (BF) для подключения к компьютеру с помощью соединительного кабеля. Корпус датчика имеет отверстие с вмонтированной гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности.
Программное обеспечение обеспечивает выбор необходимого диапазона в специальном окне экрана работы с датчиком и представление данных на мониторе в виде зависимости индукции магнитного поля от времени. Резистор включает в цепь питания катушек для контроля тока в цепи с помощью датчика напряжения.
Основные технические характеристики элементов набора:
· Диаметр катушки сдвоенной составляет 51 мм
· Длина секции катушки сдвоенной 240 мм
· Число витков секции катушки сдвоенной 240/120
· Диаметр плоской катушки (средний) 140 мм
· Число витков плоской катушки 200
Набор имеет методические указания по выполнению экспериментов
	2

	Набор демонстрационный по полупроводникам Российская Федерация
	      Набор для демонстраций по физике «Электричество-2» предназначен для демонстрационных опытов при изучении темы «Электрический ток в полупроводниках».
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 42*14*14. Вес, кг, 1,15.
Комплектность: модуль солнечного элемента питания –1 шт., модуль терморезистора –1 шт., модуль фоторезистора –1 шт., модуль диода –1 шт., модуль светодиода постоянного свечения –1 шт., модуль мигающего светодиода –1 шт., модуль фотодиода –1 шт., модуль транзистора –1 шт., модуль низковольтной лампочки –1 шт., модуль переменного резистора –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Каждый модуль оснащен магнитами, что дает функцию монтировать экспериментальные установки на поверхности стального полотна классной доски, другой подходящей поверхности. Питание электрических цепей осуществляется от регулируемого источника постоянного напряжения 0…12 В, обеспечивающий ток 0,5 А. Измерения электрических величин проводят с помощью соответствующих демонстрационных измерительных приборов.
Для проведения демонстрационных опытов используется: модуль рычажного выключателя, модуль для подключения источника тока с зажимами «крокодил», модуль резистора на 10 Ом мощностью 5 Вт, соединительные провода. Перечисленные элементы берутся из набора для демонстраций по физике «Электричество-1»
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	Набор демонстрационный по постоянному току Российская Федерация
	     Набор для демонстраций по физике «Электричество-1» предназначен для постановки демонстрационных опытов при изучении постоянного тока.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 42*14*14. Вес, кг, 1,35.
Комплектность: модуль для подключения источника тока –1 шт., модуль резистора на 5 Ом мощностью 5 Вт –1 шт., модуль резистора на 10 Ом мощностью 5 Вт –1 шт., модуль биспиральной автомобильной лампы накаливания мощностью 5 и 21 Вт –1 шт., модуль резистора переменного на 10 Ом, ток 3 А –1 шт., модуль рычажного выключателя –1 шт., модуль выключателя автоматического на ток 3 А –1 шт., комплекты соединительных проводов (по 8 проводов) –2 шт., провод для подключения источника питания (L = 1,5 м) –1 шт., зажимы типа «крокодил» –2 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Каждый модуль оснащен магнитами, что дает функцию монтировать экспериментальные установки на поверхности стального полотна классной доски, подходящей поверхности. Питание электрических цепей осуществляется от регулируемого источника постоянного напряжения 0…12 В, обеспечивающий ток 0,5 А. Измерения тока, напряжения, сопротивления осуществляют с помощью соответствующих демонстрационных измерительных приборов.
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	Набор демонстрационный по электрическому току в вакууме Российская Федерация

	      Набор предназначен для демонстрационных опытов при изучении электрического тока в вакууме и газах.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 42*14*14. Вес, кг, 0,8
Комплектность: модуль вакуумного диод-триода –1 шт., модуль неоновой лампочки - 1 шт., модуль переменного резистора на 470 Ом –1 шт., модуль блока питания к набору –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Каждый модуль оснащен магнитами, что дает функцию монтировать экспериментальные установки на поверхности стального полотна классной доски или другой подходящей поверхности.
Вакуумный диод-триод имеет плоскую форму, в которой идентифицируются электроды лампы: катод, сетку и анод. Катод представляет редкую одномерную проволочную сетку. На расстоянии 2 мм за катодом расположена сетка триода, а за ней – анод, имеет люминесцентное покрытие, светящееся при попадании на него электронов. В набор входит блок питания, обеспечивающий питание накальных, сеточных и анодных цепей вакуумной лампы напряжениями, указанными на модуле и в описании.
Для постановки опытов используются демонстрационные измерительные приборы (амперметры и вольтметры), полосовой или дугообразный магнит, а также отдельные модули из наборов «Электричество-1» и «Электричество-2».
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	Набор демонстрационный по электродинамике Российская Федерация
	Набор предназначен для демонстрации линейных и нелинейных процессов в электрических цепях, рассматриваемых в электродинамике постоянного и переменного тока.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 42*14*14. Вес, кг, 1,7.
Комплектность: модуль конденсатора на 10 мкФ –1 шт., модуль конденсатора на 100 мкФ –1 шт., модуль конденсатора на 1000 мкФ –1 шт., модуль катушек на 250 и 1000 витков –1 шт., модуль резистора на 10 Ом –1 шт., модуль резистора на 22 кОм –1 шт., модуль светодиода –1 шт., модуль низковольтной лампочки –1 шт., модуль переключателя на два положения –1 шт., металлический цилиндр –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
В модуль светодиода последовательно светодиоду впаян ограничивающий ток резистор сопротивлением 300 Ом.
Для постановки опытов необходимы источники постоянного и переменного напряжения на 24 В, стрелочные электроизмерительные приборы, звуковой генератор и магнит полосовой.
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	Набор для демонстрации магнитных полей Российская Федерация
	   Набор предназначен для демонстрации методом проецирования линий индукции (силовых линий Фарадея) магнитных полей постоянных магнитов.
Набор состоит из прозрачных плоского планшета и куба с вязкой прозрачной жидкостью с мелким магнитным порошком, постоянных полосового и U-образного магнитов. В центр куба вставлен круглый постоянный магнит для демонстрации индукции магнитного поля в пространстве.
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	Набор для демонстрации электрических полей Российская Федерация
	     Набор предназначен для демонстрации на экране в диапроекции спектров электрических полей.
Набор состоит из трех пластмассовых прозрачных плоских сосудов прямоугольной формы с касторовым маслом и взвешенным в нем мелко нарезанным волосом. В сосуды установлены электроды, имитирующие: два точечных заряда, две пластины и точечный заряд с экранирующим кольцом.
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	Трансформатор учебный Российская Федерация
	Прибор предназначен для демонстрации устройства и действия трансформатора, для демонстрации опытов по электричеству на уроках физики.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 24*19*13. Вес, кг,  6,4.
Питание обмотки 100 витков –15 В/2 А
Питание обмотки 200 витков –30 В/2 А
Питание обмотки 400 витков –60 В/1 А
Питание обмотки 800 витков –120 В/0,5 А
Питание обмотки 1400 витков –220 В/0,3 А
Мощность 30 Вт
Комплектность: катушка на 100 и 400 витков –1 шт., катушка на 200, 800 и 1400 витков –1 шт., сердечник разборный с зажимами и ярмом –1 шт., цилиндры металлические –2 шт., кольцо медное –1 шт., кольцо алюминиевое –1 шт., катушка с лампой –1 шт., пластина алюминиевая сплошная –1 шт., пластина алюминиевая с прорезями –1 шт., ось для крепления алюминиевых пластин –1 шт., провод с вилкой (220 В/50 Гц) –1 шт., провода соединительные –2 шт., руководство по эксплуатации с методическими рекомендациями –1 шт.
В методических рекомендациях описаны следующие демонстрации: «Опыты с магнитной стрелкой», «Опыты с металлическими предметами», «Опыты с катушкой-мотком», «Возникновение индукционного тока», «Опыт с кольцами», «Опыт с лампочкой», «Опыт с цилиндрами», «Режим холостого хода», «Повышающий трансформатор», «Понижающий трансформатор».​
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	Палочка стеклянная Российская Федерация
	    Набор предназначен для электризации тел и получения положительных и отрицательных зарядов при проведении демонстрационных опытов по электростатике.
Комплектность: палочка стеклянная –1 шт., палочка пластмассовая –1 шт., лоскут шелка –1 шт., лоскут меха –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
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	Палочка эбонитовая Российская Федерация
	Эбонитовая палочка предназначена для осуществления демонстрационных опытов по статическому электричеству. С помощью эбонитовой палочки получают электрические заряды, для этого её натирают мехом, шерстяной тканью. Эбонит -это продукт вулканизации каучка с большим количеством серы, материал аккумулирующий статическое электричество. Наэлектризованная палочка имеет отрицательный заряд и способна притягивать к себе мелкие листки бумаги. С помощью заряженной эбонитовой палочки заряжают электроскоп.
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	Прибор Ленца Российская Федерация
	     Прибор предназначен для демонстрации взаимодействия индукционного тока с магнитом при изучении электромагнитной индукции.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 10,5*10,5*2,5. Вес, кг,  0,15.
Комплектность: кольцо –1 шт., кольцо с прорезью –1 шт., основание –1 шт., стойка –1 шт., перекладина для крепления колец –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Прибор состоит из основания, в которое вставляется стойка, и перекладины, в защелки которой крепятся алюминиевые кольца – цельное и с прорезью. В середине перекладины расположено гнездо для насаживания на острие иглы стойки.
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	Стрелки магнитные на штативах Российская Федерация
	     Стрелки магнитные на штативах предназначены для демонстрации взаимодействия полюсов магнитов, ориентации магнита в магнитном поле Земли и опытов по магнетизму и электромагнетизму.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см:  15*8*2,5. Вес, кг, 0,05.
Комплектность: магнитные стрелки –2 шт., стойки пластмассовые с иглой –2 шт., подставки –2 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Стрелка представляет собой намагниченную полоску из стали с запрессованным латунным гнездом для установки на иглу пластмассовой стойки.
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	Султан электростатический Российская Федерация
	       Султаны предназначены для демонстрации взаимодействия тел, заряженных одноименными и разноименными электрическими зарядами, и расположения линий электрических полей одного и двух точечных зарядов при изучении электростатики.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см, 20*7*7. Вес, кг, 0,12.
Комплектность: султаны электростатические –2 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Каждый султан представляет собой большое количество узких бумажных полос,закрепленных одним концом между металлическими дисками. Диски закреплены на стержне с подставкой.
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	Штативы изолирующие Российская Федерация
	         Штатив предназначен для проведения опытов по электростатике. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 21*12*4. Вес, кг, 25.
Комплектность: изолирующие стойки с клеммами –2 шт., изолирующие основания –2 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
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	Электромагнит разборный Российская Федерация
	Электромагнит разборный служит для демонстрации подъемной силы электромагнита и его устройства. Прибор и его части применяют в ряде опытов по электромагнетизму.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 16*12*4. Вес, кг, 0,35.
Комплектность: электромагнит с якорем –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Сердечник электромагнита U-образной формы изготовлен из мягкой стали. Для закрепления на штативе в сердечник ввернут крючок. На сердечник надеты две одинаковые катушки, намотанные на пластмассовые каркасы, на которых установлены зажимы для подсоединения источника питания. Катушки электромагнита соединены последовательно, общее активное сопротивление 3 Ом. Напряжение питания электромагнита 4…6В постоянного тока.
К электромагниту приложен стальной якорь с крючком для подвешивания грузов.
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	Набор демонстрационный по геометрической оптике Российская Федерация
	​Набор предназначен для демонстрации законов геометрической оптики на уроках физики и естествознания.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 39*22*10. Вес, кг, 3,5.
Комплектность: блок источников света –1 шт., призма –1 шт., плоскопараллельная пластина –1 шт., линза полуцилиндрическая – 1 шт., линзы собирающие (F = 150 мм, F = 200 мм) –2 шт., линза рассеивающая (F = – 200 мм) –1 шт., зеркало плоское –2 шт., кювета для воды –1 шт., маркер –1 шт., транспортир –1 шт., схема глаза –1 шт., магнитные кнопки –4 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Блок источников света  состоит из трех лазерных источников света, трех выключателей, смонтированных на единой панели, и проводов, три из которых соединяют источники с выключателями, а два предназначены для соединения с источником постоянного напряжения с учетом полярности.
Одно из зеркал имеет дополнительно матовую поверхность.
Все оптические элементы снабжены магнитами для крепления на магнитную доску. Транспортир и схема глаза крепятся с помощью магнитных кнопок, оптических элементов.
Набор позволяет провести следующие демонстрации: 1. Прямолинейное распространение света. 2. Зеркальное отражение света. 3. Диффузное отражение света. 4. Понятие мнимого источника. 5. Принцип действия уголкового отражателя. 6. Принцип работы зеркального перископа. 7. Перпендикулярное падение луча. 8. Прохождение луча из оптически менее плотной среды в оптически более плотную. 9. Прохождение луча из оптически плотной среды в оптически менее плотную. 10. Полное внутреннее отражение. 11. Преломление на двух поверхностях призмы. 12 Поворотная призма. 13. Оборотная призма. 14. Прохождение лучей света через плоскопараллельную пластину. 15. Прохождение луча света через кювету с водой. 16. Сравнение преломления света водой и пластиком. 17. Оптический центр линзы, главная оптическая ось. 18. Главный фокус, фокусное расстояние. 19. Обратимость хода лучей. 20. Второй главный фокус линзы. 21. Побочная оптическая ось, фокальная плоскость. 22. Оптический центр. 23. Мнимый фокус. 24. Обратимость хода лучей. 25. Ход лучей в микроскопе. 26. Ход лучей в телескопе (труба Кеплера). 27. Ход лучей в телескопе (труба Галилея). 28. Глаз как оптическая система. 29. Дефекты зрения (близорукость). 30. Дефекты зрения (дальнозоркость).
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	Набор демонстрационный по волновой оптике Российская Федерация 
	Набор демонстрационный «Волновая оптика» предназначен для проведения демонстрационных экспериментов по темам волновой оптики:
· изучение дисперсии света в веществе;
· эффекты, связанные с разложением света в спектр;
· поглощение света в веществе;
· получение поляризованного излучения и его применение;
· интерференция и дифракция световых волн.
В состав комплекта входят:
· полупроводниковый лазер с блоком питания,
· линзы собирающие,
· дифракционные решетки,
· рамка для наблюдения интерференции в мыльной пленке,
· призма из стекла «Флинт»,
· сборка «Кольца Ньютона»,
· бипризма Френеля и другая оснастка, необходимая для проведения демонстрационных экспериментов по волновой оптике.
Элементы набора хранятся в пластмассовом контейнере с ложементом. Набор сопровождается методическим руководством.
Яркая интерференционная картина, имеющая вид концентрических колец (колец Ньютона) легко получается при использовании нового мощного источника света и оптической скамьи
Комплект по волновой оптике обеспечивает проведение 22 демонстраций:
1. Наблюдение дисперсии света
2. Неразложимость в спектр монохроматического света
3. Сложение спектральных цветов
4. Поглощение света в веществе
5. Поляризация света
6. Наблюдение поворота плоскости поляризации прозрачными полимерными пластинами
7. Поляризация света при его отражении от диэлектрика
8. Интерференция света в схеме с бипризмой Френеля
9. Интерференция света в схеме с зеркалом Ллойда
10. Наблюдение колец Ньютона в монохроматическом свете
11. Наблюдение колец Ньютона в естественном свете
12. Интерференция света в мыльной пленке
13. Интерференция света на двух щелях (схема Юнга)
14. Дифракция параллельного пучка света на щели
15. Дифракция расходящегося пучка света на щели
16. Дифракция параллельного пучка света на нити
17. Дифракция расходящегося пучка света на нити
18. Дифракция параллельного пучка света на круглом отверстии
19. Дифракция расходящегося пучка света на круглом отверстии
20. Дифракция монохроматического света на одномерной решетке
21. Получение спектра лампы накаливания с помощью дифракционной решетки
22. Дифракция монохроматического света на двумерной структуре.
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	Спектроскоп двухтрубный Российская Федерация
	Учебное оборудование предназначается для наблюдения испускания и поглощения спектров.
Школьный двухтрубный спектроскоп призматического типа состоит из следующих основных узлов:
· коллиматора со щелевым устройством,
· призмы
· зрительной трубки.
В фокальной плоскости объектива находится узкая щель, длина которой перпендикулярна плоскости рисунка. Щель освещается исследуемыми лучами.
Выходящие из объектива параллельные лучи проходят через призму. Из призмы лучи различных цветов выходят под различными углами вследствие различия длин волн: красные отклоняются на меньший угол, фиолетовые имеют наибольшее отклонение. Все лучи других цветов проходят в промежутке между крайними цветами.
Так как все лучи с одинаковыми длинами волн выходят из призмы параллельными между собой, то объектив собирает их в одну точку фокальной плоскости. В этой плоскости лучи одного цвета дают изображение узкой щели: геометрическое место всех изображений, даваемых различными лучами, входящими в состав исследуемого пучка, называется призматическим спектром данного излучения.
 Технические характеристики:
1. Фокусное расстояние объектива коллиматорной и зрительной трубки
2. Фокусное расстояние окуляра 105 мм
3. Разрешающая сила зрительной трубки в центре поля 32мм
4. Ширина щели 30мм
5. Спектральный диапазон работы от 0 до 0,5 мм.
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	Набор спектральных трубок с источником питания Российская Федерация
	Набор предназначен для визуального наблюдения линейчатых спектров газов,  для проведения работы физического практикума по градуировке спектроскопа двухтрубного и измерения длин световых волн излучения газов.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 21,5*11*11,5. Вес, кг,  0,75.
Напряжение питания, В: ~ 220.
Потребляемая мощность, Вт, 4,5. 
Непрерывное время работы прибора, мин, 45.
Комплектность: источник питания спектральных трубок –1 шт., спектральные трубки с различными газами –3 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
В наборе представлены трубки с гелием, криптоном и неоном.
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	Установка для изучения фотоэффекта Российская Федерация
	    Установка для изучения фотоэффекта.
Установка для изучения фотоэффекта и определения постоянной Планка  включает  в себя источник света с плавной регулировкой яркости, вакуумный фотоэлемент, источник питания цепи фотоэлемента с плавной регулировкой выходного напряжения и переключением полярности, усилитель постоянного тока с переключением диапазонов, цифровой индикатор с  переключением режима вывода данных (ток , напряжение) и 5 светофильтров, которые поочередно устанавливаются перед фотоэлементом. Источник света и фотоэлемент установлены на направляющей скамье, расстояние между ними изменяется и определяется при помощи шкалы, расположенной на скамье. В установке используется лампа 12 В/ 35 Вт. Установка работает от сети с напряжением 220В, имеет габаритные размеры 250х150х500 мм.
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	Набор демонстрационный по постоянной Планка Российская Федерация
	   Набор демонстрационный "Определение постоянной Планка" предназначен для определения длины волны излучения полупроводникового лазера и постоянной Планка.

Состав:
1. Платформа с полупроводниковым лазером и источником питания 
2. Дифракционная решетка 150 штр./мм 
3. Линейка с магнитами
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	Цифровая лаборатория по физике для ученика Российская Федерация
		Цифровая лаборатория по физике 13шт
	Представляет собой набор, состоящий из:
15 датчиков в составе 3-х измерительных приборов, два из которых содержат 6-ть встроенных датчиков в едином корпусе (далее – Многофункциональное устройство сбора данных (МУСД)), а один 3-ех встроенный датчик в едином корпусе (МУСД); н 6-ти отдельных датчиков в составе 6-ти измерительных приборов; кабеля-рулетки (разъемы типа USB A с одного конца и USB miniB 5P c другого) длиной 75 см в количестве 4 шт.;
Датчики и МУСД входящие в состав цифровой лаборатории скомплектованы для использования на лабораторных и исследовательских работах по физике.
Многофункциональное устройство сбора данных выполнено, как цельная платформа с многоканальным измерителем, одновременно получающим сигналы с различных встроенных датчиков, размещенных в едином корпусе устройства. МУСД подключается к планшетному регистратору компьютеру напрямую, без дополнительных регистраторов данных. МУСД соответствует следующим техническим характеристикам: разрядность встроенной АЦП –12 бит; максимальная частота оцифровки сигнала –100 кГц; интерфейс подключения – USB 2.0.; регулятор напряжения с уровнями питания: 3.3 и 5 Вольт для согласования различных устройств; встроенная память объемом 2 Кбайт, в которую записаны параметры датчика (название, калибровочные характеристики, серийный номер и внутренние настройки). МУСД соответствует классу устройств USB HID, а при подключении не требует создания и инсталляции специальных драйверов в операционных системах Windows, OSx и Android. Разъем для подключения МУСД – miniUSB (тип В).
МУСД имеет цветную этикетку на корпусе с указанием модели, сайта производителя и графическим обозначением типов разъемов подключения выносных щупов, кабелей и электродов.
МУСД предназначено для проведения экспериментов по физике.
Цифровая лаборатория поставляется в фирменном переносном кейсе. Кейс содержит ложемент из поролона и переплетенного картона, состоящий из двух слоев. На верхнем слое предусмотрены углубления для расположения и фиксации датчиков и методички. На нижнем слое предусмотрены углубления для расположения всех необходимых аксессуаров комплекта цифровой лаборатории. На внутренней стороне крышки кейса слой поролона, обеспечивающий дополнительную фиксацию всех элементов, расположенных на верхнем слое ложемента для обеспечения сохранности при транспортировке и эксплуатации. На кейсе указана информация о стране происхождения, контактные данные производителя. Кейс оснащен переносной ручкой. Кейс оснащен магнитным клапаном для фиксации крышки кейса в закрытом виде.
Размеры кейса ДхШхВ 50х35х8,5 см.

	Многофункциональное устройство сбора данных (МУСД) тип 1
	Габаритные размеры корпуса МУСД (ДхШхВ) 69х51х21 мм.
Перечень датчиков, интегрированных (встроенных) в МУСД и их технические характеристики:
Датчик напряжения
Производит измерения уровней постоянного и переменного напряжения. Датчик оснащен системой защиты от перегрузки по току и напряжению. В комплекте датчика измерительный кабель на одной стороне с зажимами типа «крокодил» для подключения к электрическим схемам и штекером для соединения с датчиком на другой стороне.
Технические характеристики:
Диапазон измерения от -10 до 10 В;
Разрешение датчика 1 мВ;
Датчик оборудован разъемом-штекером диаметром 3,5 мм для подключения измерительного кабеля.
Датчик тока
Измеряет значения постоянного и переменного электрического тока. Чувствительный компонент датчика – элемент Холла, через который протекает ток, а полученный сигнал нормируется и усиливается с помощью встроенной интегральной схемы. Датчик оснащен защитой от перегрузки по току и напряжению. В комплекте измерительный кабель на одной стороне с зажимами типа «крокодил» для подключения к электрическим схемам и штекером для соединения с датчиком на другой стороне.
Технические характеристики:
Диапазон измерений от – 5 до 5 А;
Разрешение датчика 0,01 А;
Датчик оборудован разъемом-штекером диаметром 3,5 мм для подключения измерительного кабеля.
Датчик гальванометр
Предназначен для измерения малых токов при изучении магнитных полей и законов электричества. В комплекте датчика измерительный кабель на одной стороне с зажимами типа «крокодил» для подключения к электрическим схемам и штекером для соединения с датчиком на другой стороне.
Технические характеристики:
Диапазон измерения от – 15 до 15 мА;
Разрешение датчика 10 мкА;
Датчик оборудован разъемом-штекером диаметром 3,5 мм для подключения измерительного кабеля.
Датчик температуры поверхности
Выполнен в виде выносного и герметичного температурного зонда. Зонд имеет малую толщину стенки для измерения температуры поверхности объекта. Чувствительный элемент датчика – РТС термистор, который размещен на конце зонда, пустоты наконечника заполнены термопастой.
Технические характеристики: 
Диапазон измерения от – 10 до + 110 ºС;
Разрешение датчика 0,1 ºС; 
Материал зонда – нержавеющая сталь с хромированным покрытием;
Толщина стенки зонда 0,5 мм;
Длина металлической части зонда 100 мм;
Диаметр металлической части зонда 5 мм;
Датчик оборудован разъемом-штекером диаметром 3,5 мм для подключения выносного зонда;
Коэффициент теплопроводности термопасты 4 Вт/(м*К).
Датчик освещенности
Измеряет уровень освещенности и обладает спектральной чувствительностью близкой к чувствительности человеческого глаза. Датчик оснащен адаптивным логарифмическим аналого-цифровым преобразователем, автоматически переключающим чувствительность в зависимости от текущей освещенности. Датчик защищен от инфракрасных излучений с помощью светового фильтра, установленным на корпусе чувствительного элемента датчика.
Технические характеристики:
Измерение освещенности в диапазоне от 0 до 188 000 лк;
Относительная погрешность 15%;
Диапазон рабочих длин волн от 350 до 780 нм;
Разрядность встроенного логарифмического аналого-цифрового преобразователя –22 бит.
Датчик уровня звука
Измеряет уровень интенсивности звука в окружающей среде. В схему датчика встроен интегральный звуковой усилитель сигнала.
Технические характеристики:
Диапазон звукового давления от -2 до 2 Па;
Диапазон частот от 50 Гц до 8 кГц;
Разрешение датчика 1 мПа.

	Многофункциональное устройство сбора данных (МУСД) тип 2
	Габаритные размеры корпуса МУСД (ДхШхВ) 69х51х21 мм. 
Перечень датчиков, интегрированных (встроенных) в МУСД и их технические характеристики:
Датчик давления
Производит измерения абсолютного давления. Чувствительный элемент датчика выполнен на базе монолитного кремниевого пьезо-резистора с внедренной тензорезистивной структурой, которая позволяет исключить возможные погрешности и достичь необходимой точности измерений. В комплект включена гибкая трубка для подключения штуцера датчика к лабораторному оборудованию.
Технические характеристики:
Диапазон измерения от 0 до 700 кПа;
Разрешение датчика 0,1 кПа;
Материал трубки – полиуретан;
Длина трубки 300 мм;
Для герметичного соединения датчика с исследуемой средой внутренний диаметр трубки 4 мм.
Датчик температуры жидкости и газа
Выполнен в виде выносного и герметичного температурного зонда, устойчивого к лабораторным реагентам. Датчик позволяет измерять температуру различных растворов и твердых материалов. Чувствительный элемент датчика – РТС термистор, который размещен на конце зонда, пустоты наконечника заполнены термопастой.
Технические характеристики: 
Диапазон измерения от – 10 до + 110 ºС;
Разрешение датчика 0,1 ºС; 
Материал зонда – нержавеющая сталь с хромированным покрытием;
Длина металлической части зонда 100 мм;
Диаметр металлической части зонда 5 мм;
Датчик оборудован разъемом-штекером диаметром 3,5 мм для подключения выносного зонда;
Коэффициент теплопроводности термопасты 4 Вт/(м*К).
Датчик атмосферного давления (барометр)
Измеряет абсолютное давление в атмосфере для проведения опытов с исследованием погодных условий. Датчик используется в роли высотомера (альтиметр). В датчик встроен полупроводниковый измеритель температуры окружающего воздуха.
Технические характеристики:
Диапазон измерения давления от 195 до 945 мм рт. ст.;
Разрешение при измерении давления 0,1 мм рт. ст.
Датчик относительной влажности
Оснащен чувствительным элементом для измерения влажности воздуха, температуры окружающего воздуха, определения точки росы и контроля испаряемой влаги.
Технические характеристики: 
Диапазон измерения от 0 до 100 %;
Разрешение датчика 0,1%;
Время установления сигнала 17 с; 
Датчик температуры окружающей среды
Выполнен в виде полупроводникового прибора, находящегося внутри корпуса МУСД и имеющего сообщение с окружающей средой.
Технические характеристики: 
Диапазон измерения от – 40 до + 60 ºС;
Разрешение датчика 0,1 ºС.
Датчик магнитного поля
Датчик измеряет индукцию магнитного поля. Чувствительный модуль датчика построен на интегральном элементе Холла с встроенным инструментальным усилителем и смонтирован в торцевой части датчика.
Технические характеристики:
Диапазон измерений от  -100 до 100 мТл;
Разрешение датчика 0,1 мТл;
Диапазон частот: от 0 до 10 Гц.

	Многофункциональное устройство сбора данных (МУСД) тип 3
	Габаритные размеры корпуса МУСД (ДхШхВ) 69х51х21 мм. 
Перечень датчиков, интегрированных (встроенных) в МУСД и их технические характеристики:
Датчик ускорения
Производит измерения ускорения движущихся объектов по 3-м осям координат.
Технические характеристики:
Диапазоны измерений ускорения следующие: 
1) ±2 g, разрешение датчика 0,001 g; 
2) ±4 g, разрешение датчика 0,002 g; 
3) ±8 g, разрешение датчика 0,004 g;
Датчик дифференциального давления
Имеет два порта для подачи давления. Один порт предназначен для подачи давления выше атмосферного, во второй порт ниже атмосферного. Датчик производит измерения разности давлений, поданных к портам датчика. Чувствительный элемент датчика выполнен на базе монолитного кремниевого пьезо-резистора с внедренной тензорезистивной структурой, которая позволяет исключить  погрешности и достичь точности измерений. В комплект включены 2 (две) гибкие трубки для подключения штуцеров датчика к лабораторному оборудованию.
Технические характеристики:
Диапазон измерения от 0 до 10 кПа;
Разрешение датчика 0,01 кПа;
Материал трубки – полиуретан;
Длина трубок 300 мм;
Для герметичного соединения датчика с исследуемой средой внутренний диаметр трубок 4 мм.
Датчик температуры
Выполнен в виде выносного и герметичного температурного зонда, устойчивого к лабораторным реагентам. Датчик позволяет измерять температуру различных растворов и твердых материалов. Чувствительный элемент датчика – РТС термистор, который размещен на конце зонда, пустоты наконечника заполнены термопастой.
Технические характеристики: 
Диапазон измерения от – 40 до + 165 ºС;
Разрешение датчика 0,1 ºС; 
Материал зонда – нержавеющая сталь с хромированным покрытием;
Длина металлической части зонда 100 мм;
Диаметр металлической части зонда 5 мм;
Датчик оборудован разъемом-штекером диаметром 3,5 мм для подключения выносного зонда;
Коэффициент теплопроводности термопасты 4 Вт/(м*К).

	Отдельные датчики
	Датчик усилия
Измеряет вес тел и действующую силу. Чувствительный элемент датчика – тензометрический модуль с инструментальным усилителем сигнала. В тензометрическом модуле отверстие для фиксации крюка.
Технические характеристики:
Диапазон измерений от – 50 до 50 Н;
Разрешение датчика 0,02 Н;
Диаметр резьбового соединения крюка для подвеса – М4;
Высота крюка 40 мм;
Длина резьбовой части крюка 10 мм;
Крюк оснащен упором, который ограничивает количество оборотов при закручивании;
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) 71 х 50 х 28 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика установлена магнитная полоса, которая обеспечивает надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.
Датчик движения
Измеряет расстояния до движущихся объектов ультразвуковым методом, основанном на измерении времени, проходящем между излучением ультразвуковых волн и улавливанием вернувшихся рассеянных волн, которые отражаются от объекта. Чувствительный элемент состоит из разделенных независимых приемника и передатчика, расположенных на лицевой части датчика. Предусмотрена функция программного определения ускорения, мгновенной и средней скорости. В комплекте с датчиком поставляется держатель для штатива с резьбовым соединением.
Технические характеристики:
Диапазон измерений от 0,16 до 10 м;
Разрешение датчика 1 мм;
Частота ультразвуковых волн 40 кГц;
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) 71 х 50 х 28 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика установлена магнитная полоса, которая обеспечивает надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.
Двухканальная приставка осциллограф
Предназначена для исследования формы электрических сигналов по двум каналам путем визуального наблюдения и измерения их амплитуд и временных интервалов. Приставка оборудована разъемами типа BNC для подключения измерительных кабелей. В комплекте поставляются измерительные кабели с зажимами типа "крокодил" с одной стороны и разъемом BNC для соединения с приставкой на другой стороне.
Технические характеристики
Количество каналов 2 шт.;
Количество измерительных кабелей в комплекте 2 шт.;
Диапазон измеряемых напряжений от -10 до 10 В;
Предельно допустимое входное напряжение 50 В;
Входное сопротивление приставки 0,8 МОм;
Максимальная частота дискретизации входных сигналов 400 кГц;
Вертикальное разрешение 12 бит;
Виды синхронизации: Авто, Однократный, Ждущий;
Глубина памяти 1100 выборок/канал;
Ряд масштабов развертки по горизонтали: 2.5, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500 мкс/дел; 1; 2.5; 5; 10; 25; 50; 100 мс/дел;
Ряд масштабов развертки по вертикали: 200, 500 мВ/дел; 1, 2, 5, 10 В/дел;
Разъем для подключения приставки – USB (тип B).
Датчик вращения
Измеряет угол и скорость поворота в опытах при изучении колебаний и вращательных движений. Датчик имеет на валу муфту для закрепления к исследуемым объектам. Чувствительный элемент датчика – импульсный энкодер.
Технические характеристики:
Диапазон измерений от 0 до 360 градусов;
Разрешение датчика 3,75 градусов;
Максимальная скорость вращения 30 оборотов в минуту;
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) 66 х 46 х 22 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика установлена магнитная полоса, которая обеспечивает надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.
Датчик ионизирующего излучения (счетчик Гейгера)
Измеряет интенсивность излучений по получаемым импульсам от счетчика Гейгера. Чувствительный элемент представляет собой газоразрядный прибор, представляющий собой наполненный газом конденсатор, который пробивается при прохождении ионизирующих частиц. Электронная схема датчика подсчитывает количество импульсов и преобразовывает полученные данные в единицы микрорентген в час.
Технические характеристики:
Рабочий диапазон измерения от 0 до 150 мкР/ч;
Максимальная чувствительность 10000 мкР/ч;
Разрешение датчика 1 мкР/ч;
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) 71 х 50 х 28 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика установлена магнитная полоса, которая обеспечивает надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.
Датчик электронного заряда
Измеряет величину заряда в экспериментах, связанных с электростатикой. В комплект датчика входит кабель с одной стороны которого разъем BNC типа, а с другой стороны зажимы типа «крокодил».
Технические характеристики:
Диапазон измерения 1 от -100 до +100 нКл (диапазон напряжения от -10 до +10 В);
Разрешение диапазона 1 0,005 нКл (разрешение напряжения 0,05 В);
Диапазон измерения 2 от -20 до +20 нКл (диапазон напряжения от -2 до +2 В);
Разрешение диапазона 2 0,001 нКл (разрешение напряжения 0,01 В);
Диапазон измерения 3 от -5 до +5 нКл (диапазон напряжения от -0,5 до +0,5 В);
Разрешение диапазона 3 0,00025 нКл (разрешение напряжения 0,0025 В);
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) 66 х 46 х 22 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика установлена магнитная полоса, которая обеспечивает надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.

	Программное обеспечение сбора и обработки данных
	Программное обеспечение (далее – ПО) работает под управлением операционной системы Windows 7 Windows 8 Windows 10. ПО поставляется на USB-флеш-накопителе.
ПО функционирует на русском языке.
ПО имеет функционал быстрого запуска (запуск измерений подключенных датчиков без дополнительных настроек).
ПО автоматически определяет подключенные по USB к компьютеру, планшету датчики и МУСД и выводит список подключенных датчиков. Предусмотрен функционал выбора датчиков для измерения (функция скрытия подключенных датчиков, которые не требуются в режиме измерения).
ПО имеет интерфейс подключения датчиков по протоколу Bluetooth 4.1. Интерфейс подключения датчиков по протоколу Bluetooth содержит функционал поиска доступных включенных устройств, отображение списка доступных устройств, функционал подключения найденных и доступных устройств, отображение списка подключенных устройств, функционал отключения подключенных к программе устройств.
ПО имеет функционал детальной настройки датчика. Функционал детальной настройки датчика включает в себя: 
Настройку периода опроса
Выбор единиц измерения
Функция скрытия датчика в режиме измерения
Настройку цвета линии и величину линии на графике для датчика 
Настройку цвета и величину точек на графике для датчика
Настройку видимого интервала измерений на графике для датчика
Переход в режим калибровки датчика
Выбор диапазона датчика (для тех датчиков в которых предусмотрены различные диапазоны измерений)
ПО имеет функционал общих настроек работы программы. Функционал общих настроек включает в себя:
Настройку продолжительности эксперимента
Настройку вида графика по умолчанию (линия, линия с точками, только точки)
Настройку вида таймера (секундомер – отображается кол-во секунд и миллисекунд прошедших с момента запуска измерений; часы – таймер отображается в формате электронных часов, показывая количество минут прошедших с момента запуска эксперимента по формату: «ММ:СС», где ММ – это минуты, а СС – секунды.
Выбор цветового оформления программы – светлое или темное.
ПО имеет функционал связки датчиков. Датчики, подключенные к связке датчиков отображаются одновременно на одном графике. График связки датчиков имеет функционал настройки отображения минимального и максимального значения.
В ПО для каждого датчика предусмотрен свой график,  для датчиков подключенных к связке датчиков. Обеспечено переключение между графиками датчиков в режиме реального времени, без приостановки работы программы.
В ПО предусмотрен функционал калибровки датчиков. Функционал калибровки защищен паролем, который указан в инструкции к цифровой лаборатории. Интерфейс калибровки датчика включает в себя:
Выбор количества этапов, по которым будет производиться калибровка
Ввод значений для каждого этапа калибровки и сверка с текущими показаниями
Расчет нового значения по окончании калибровки и его отображение для принятия решения пользователем о сохранении или отмене введенных им значений
Сохранение результатов калибровки пользователя
Функционал сброса калибровки к заводским настройкам
Программное обеспечение имеет режим сбора данных. В режиме сбора данных обеспечивается: функция управления датчиком, пересылка команды на смену режима его работы, доступ к цифровому переключателю диапазонов датчика через интерфейс программы, отображение графиков датчика и связки датчиков в режиме реального времени, отображение показаний датчика в режиме реального времени. 
Функционал по работе с графиками включает в себя:
функция перемещения по графику по различным осям координат
Изменять масштаб графика одновременно по двум осям
Изменять масштаб графика по любой оси отдельно
Изменять режим отображения графика (линия, линия с точкой, только точки)
Сброс масштаба графика
Отображение маркеров для точек значений графика по двум осям на которые наведен курсор
Увеличение масштаба выбранной курсором области графика
График датчика в режиме сбора данных автоматически выбирает видимый диапазон по оси значений для отображения всех точек графика. Предусмотрен функционал установления видимого диапазона по оси значений вручную и фиксации этого диапазона (отключение автоматического определения видимого диапазона).
В режиме сбора данных поддерживается подключение и отключение датчиков («на горячую»), работа программы при этих действиях не прерывается или завершвется. При отключении датчика полученные данные сохраняются в памяти программы. Повторно подключенный датчик автоматически распознается и продолжает передавать данные, график повторно подключенного датчика продолжен с момента разъединения. 
ПО обеспечивает автоматическое определение наименования, единиц и пределов измерения подключенных датчиков; отображение таймера работы программы в режиме реального времени одновременно с показаниями датчиков; функция краткосрочной приостановки программы и последующее возобновление работы без потери полученных данных; просмотр данных на графике за весь период измерений; отображение таблицы показаний в программе. Таблица показаний содержит все полученные данные со всех датчиков. Полученные данные сопоставлены со шкалой времени. Отображение данных в таблице в обратном порядке – первой строкой отображается последнее измеренное значение, последней – первое измеренное значение; выгрузка таблицы с полученными данными в формат табличного редактора (*.xls). Выгрузка в табличный редактор осуществляется в порядке проводимых измерений: первой строкой выгружено первое измеренное значение, последней строкой – последнее измеренное значение; сохранение полученных данных во внутреннюю память датчика в автоматическом режиме; считывание сохраненных значений из памяти датчика. Данные используются для выгрузки в формат табличного процессора или продолжения измерений. 
ПО в режиме сбора данных имеет функционал полуавтоматической калибровки показаний датчиков. Полуавтоматическая калибровка подразумевает сброс значений к нулевым показаниям с сохранением и отображением пользователю коррелирующего значения.
ПО не имеет ограничений на количество подключаемых датчиков. Количество одновременно опрашиваемых датчиков (20-ть) выбирается автоматически, согласно пропускной способности USB хоста.
ПО при работе с МУСД работает со всеми встроенными в него датчиками одновременно, отображая текущие значения в режиме реального времени.
ПО содержит функционал с информацией о версии программного обеспечения, который включает в себя:
Номер текущей версии ПО;
Функционал проверки обновления ПО в виде кнопки;
Кнопка открытия документации в формате HTML; 
Документация открывается в браузере по умолчанию;
Информацию о контактах для обращения в техническую поддержку

	Методическое пособие
	Методическое пособие содержит подробное описание лабораторных работ, которые  проводятся с использованием цифровой лаборатории.
Количество лабораторных работ по физике в составе методического пособия –60.
В описании каждой лабораторной работы указаны теоретические сведения, подробный сценарий при работе с цифровой лабораторией, последовательный алгоритм по обработке полученных данных, перечень контрольных вопросов для закрепления полученных знаний.
Методическое пособие поставлено в печатном виде, в формате А4 в цветном исполнении.

	Требования к технической поддержке
	Предусмотрена бесплатная техническая поддержка на русском языке от производителя к поставляемым наборам на протяжении двух лет. Техническая поддержка предусмотрена двух видов: по телефону и через интернет сайт.
Техническая поддержка подразумевает ответы на технические вопросы пользователей, связанные с процессом эксплуатации оборудования.
Сайт предоставляет функция связи через рабочую форму обратной связи для обеспечения поддержки и сопровождение программных продуктов, ответов на возникающие вопросы. Максимальный ответ при указании контактных данных 16 рабочих часов с момента добавления комментария.
На сайте выкладываются обновления ПО со списком изменений. Обновления выкладываются 2 (два) раз в год с функцией  их скачивания и последующей установки на используемые устройства.
Сайт имеет телефон технической поддержки. Зарегистрированные и авторизованные пользователи имеют приоритет на оказание технической поддержки по телефону.
Предусмотрены обучающие ролики на русском языке по работе с цифровой лабораторией. Ролики размещены на сайте производителя и канале видеохостинга Youtube . Количество обучающих роликов 5.
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	Комплект для лабораторного практикума по оптике Российская Федерация
	    Набор предназначен для проведения лабораторных работ по оптике.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 20*20*7. Вес, кг, 0,5.
Комплектность: кювета с прозрачными стенками –1 шт., линзы собирающие (F 1 = 25 мм и F 2 = 60 мм) –2 шт., линза рассеивающая (F = 25 мм) –1 шт., поляроиды –2 шт., плоские зеркала –2 шт., прозрачный плоский полуцилиндр –1 шт., прозрачная пластина со скошенными гранями –1 шт., пластина с буквой «F» и двумя щелями –  1 шт., экран с прорезью –  1 шт., зажимы канцелярские для оптических элементов –3 шт., сетка –1 шт., рамка с четырьмя одномерными дифракционными решетками (50, 75, 300 и 600 штрих/мм) –1 шт., лампа (3,5 В, 0,25 А) –1 шт., коврик пластиковый –1 шт., булавки –4 шт., лимб с градусной шкалой –1 шт., лазерная указка –1 шт., проволочное кольцо –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Экран с прорезью выполнен в виде пластмассовой коробки, в которую вложены оптические элементы. Для проведения лабораторных работ необходимы: источник постоянного напряжения на 4,5 В, ключ, соединительные провода, линейка, мыльный раствор, лист белой бумаги.
С помощью набора проводятся  15 лабораторных работ.
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	Комплект для лабораторного практикума по механике Российская Федерация
	     Набор предназначен для проведения лабораторных работ по механике.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 56,5*22*4,5. Вес, кг, 2,0.
Комплектность: направляющая рейка –1 шт., каретка –1 шт., электронный секундомер с двумя датчиками –1 шт., желоб дугообразный –1 шт., рычаг-линейка –1 шт., блоки –2 шт., проволочные крючки – 2 шт., пластиковый коврик –1 шт., грузы по 50 г –8 шт., пружина –1 шт., стальной шарик –1 шт., лист копировальной бумаги –1 шт., нить на каркасе –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Секундомер снабжен двумя датчиками, подключаемыми к USB-разъему, которые срабатывают при приближении магнита, встроенного в каретку.
С помощью набора проводится 19 лабораторных работ. Для выполнения лабораторных работ используются : динамометры с пределами измерений 1 Н и 5 Н, источник постоянного напряжения на 4,5 В, клейкая лента, измерительная лента, штатив.
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	Комплект для лабораторного практикума по молекулярной физике Российская Федерация
	       Набор предназначен для проведения лабораторных работ по тепловым явлениям.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 38*21*9. Вес, кг, 1,1.
Комплектность: коробка-основание –1 шт., профильные стойки –2 шт., стержень алюминиевый –1 шт., стержень латунный –1 шт., прямоугольная пластмассовая пластина со шкалой –1 шт., треугольная подставка для пластины –1 шт., прозрачная полиэтиленовая трубка –1 шт., стрелка –1 шт., гвоздик для крепления стрелки –1 шт., металлическая проволока –1 шт., колок для крепления проволоки –1 шт., коробочка с вазелином –1 шт., свеча –1 шт., свеча-таблетка –1 шт., подставка под свечу-таблетку –1 шт., пробирки пустые стеклянные –3 шт., пробирка стеклянная с канифолью (2 г) –1 шт., пробирка стеклянная с парафином (2 г) –1 шт., пробка для малой пробирки с отверстием –1 шт., пробка для большой пробирки –1 шт., зажим пробирочный –1 шт., зажим канцелярский –1 шт., натрий серноватистокислый (10 г) –1 шт., хлорид аммония (10 г) –1 шт., пластиковый сосуд (объем 40 мл) –1 шт., манометр –1 шт., шприц (объем 10 мл) с оцифрованной шкалой –1 шт., тройник –1 шт., трубка силиконовая (O = 4 мм, L = 250 мм) –1 шт., трубки силиконовые (O = 4 мм, L = 40 мм) –2 шт., трубка силиконовая (O = 3 мм, L = 50 мм) –  1 шт., пластиковая чаша с металлической петлей –  1 шт., шарик металлический с магнитным подвесом –1 шт., алюминиевый цилиндр –1 шт., термометр (0–100 С) –1 шт., спиртовка –1 шт., салфетка впитывающая –1 шт., мерный цилиндр (объем 100 мл) –1 шт., стаканы (объем 250 мл) со шкалой –2 шт., калориметр –1 шт., резиновый шнур с петлей на конце –1 шт., скрепки канцелярские –6 шт., проволочное кольцо с нитью –1 шт., психрометрическая таблица –1 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Для выполнения лабораторных работ  используются динамометры с пределами измерений 1 Н и 5 Н, штатив, весы с разновесом, часы, барометр, микроскоп с предметными стеклами, линейка, штангенциркуль, набор грузов, мыльный раствор.
Набор позволяет провести 27 лабораторных работ.
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	Комплект для лабораторного практикума по электричеству (с генератором) Российская Федерация
	    Набор предназначен для проведения лабораторных работ по электричеству.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 20*20*7. Вес, кг, 1,0.
Комплектность: ключ –1 шт., кювета –1 шт., электроды медные –2 шт., электрод цинковый –1 шт., лампа (6,3 В, 0,36 А) –1 шт., проволочные резисторы из нихрома (Ø = 0,36 мм, R ~ 8 Ом; Ø = 0,36 мм, R ~ 4 Ом; Ø = 0,25 мм, R ~ 8 Ом) –3 шт., переменный резистор (10 Ом, 3А) –1 шт., электродвигатель (4,2 В) –1 шт., катушка-моток (O = 0,2 мм, 220 витков) –  2 шт., магниты полосовые –2 шт., зажимы пружинные (типа «крокодил») –2 шт., груз 50 г –1 шт., основание для компаса –1 шт., нить –  1 шт., катушка-соленоид с сердечником –  1 шт., компас –1 шт., соединительные провода –8 шт., руководство по эксплуатации –1 шт.
Для проведения лабораторных работ используются: источник постоянного напряжения на 4,5 В, лабораторные амперметр, вольтметр и миллиамперметр, штатив, груз массой  50 г, секундомер, измерительная лента, насыщенные растворы поваренной соли и сахара, раствор медного купороса, металлические предметы (скрепки, булавки, гвозди.), часы, весы с разновесами.
С помощью набора проводятся  17 лабораторных работ.
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	Комплект для изучения основ механики, пневматики и возобновляемых источников энергии Италия 
	Комплект для изучения основ механики, пневматики и возобновляемых источников энергии, в количестве 1 шт., предназначен для проведения практических и лабораторных работ, а также организации исследовательской и проектной деятельности.
Каждый набор включает в себя:
Набор для сбора электрогенератора (комплект на класс), в количестве 1 шт.;
Набор для сбора электрогенератора (комплект на класс) представляет собой научно-познавательный конструктор. Набор включает в себя 293 детали: соединительные провода с зажимом типа «крокодил» (10 шт.); цифровой мультиметр (3 шт.); керамические магниты (40 шт.); держатели для магнитов (10 шт.);  деревянные дюбели (150 шт.); лист наждачной бумаги (10 шт.); цветной светодиод (10 шт.); биполярный светодиод (10 шт.); катушка медных проводов диаметром 0,3 мм (10 шт.); вал-спицу длиной 10 см и ступицу (10 шт.); вал-спицу длиной 5 см (10 шт.); корпус для создания катушки генератора (10 шт.); корпус для крепления электрогенератора на ветрогенераторе (10 шт.).
Набор для создания солнечного водонагревателя, в количестве 1 шт.;
Набор предназначен для создания модели солнечного водонагревателя, позволяющего получить стакан (входит в комплект поставки) горячей воды путём поглощения солнечного излучения, преобразования его в количество теплоты. Набор содержит: 1 солнечную панель  (максимальное создаваемое напряжение 2 В; максимальный создаваемый ток 400мА, панель имеет внешние выводы типа "крокодил" 2 шт.), соединительные провода с выводами типа  крокодил" 2 шт., лоток черного цвета 1 шт., прозрачная крышка по размеру лотка 1 шт., водяной насос 1 шт., пластмассовый стакан 2 шт., термометр спиртовой 2 шт., прозрачная трубка длиной 7,5 м.
Солнечная панель, в количестве 2 шт.;
Предназначена для проведения экспериментов с солнечной энергией. Максимальное создаваемое напряжение 2 В. Максимальный создаваемый ток 400мА. Панель имеет внешние выводы 2 шт.
Набор "Мини-ветрогенератор", в количестве 1 шт.;
Предназначен для изучения механизма возникновения ветра, оценки силы ветра, технического устройства ветрогенератора и процесса превращения механической энергии ветра в электрическую энергию. Набор включает в себя 45 деталей: ветроколесо с лопастями  1 шт.; генерирующее устройство с хвостовиком 1 шт.; основание ветрогенератора 1 шт.; трубка-мачта ветрогенератора 1 шт.; фиксатор мачты ветрогенератора  1 шт.; соединительный провод 2шт.; плата для демонстрации мощности ветрогенераторов (плата включает в себя светодиоды, резисторы, конденсаторы, и выпрямитель постоянного тока) 1 шт.; цифровой мультиметр 1 шт.; ветроколесо для крепления лопастей 1 шт.; деревянные дюбели 25 шт.; пластинки ДВП 10 шт. Набор позволяет проектировать и создавать ветрогенератор, обладающий характеристиками: максимальный диаметр лопастей мини-ветрогенератора 20,3 см; диапазон вырабатываемой мощность 1 Вт.
Дополнительный набор деталей для ветрогенератора, в количестве 1 шт.;
Дополнительный набор деталей для ветрогенератора включает в себя 475 запасных элементов (75 деревянных пластинок из бальзы, 150 пластинок ДВП и 250 деревянных дюбелей) для создания деталей для сборки ветрогенераторов (возможность создания деревянных лопастей разной длины и формы).
Расширенный набор для исследований ветра (комплект на класс), в количестве 1 шт.;
Расширенный набор для исследований ветра представляет собой учебно-познавательный конструктор. Набор включает в себя 400 элементов. Набор имеет необходимые конструктивные детали для сборки (лопасти разной длины и формы) ветрогенератора, элементы для сборки электрических цепей (моторы, провода, водяной насос, светодиоды), а также оборудование для проведения исследований. Набор позволяет ученикам самим проектировать и создавать ветрогенераторы, обладающие характеристиками:
Нижнее значение выходного напряжения: 0,5 В;
Максимальное значение выходного напряжения: 20 В;
Высота ветрогенератора: 60 см;
Максимальный диаметр ветрогенератора: 60 см;
Максимальное количество лопастей: 12;
Диапазон выходной мощности: 0-2 Вт
Набор резисторов на плате, в количестве 3 шт.;
Включает в себя семь резисторов мощностью 1 Вт с погрешностью ± 5%, размещенных на печатной плате.  Плата имеет гнезда для подключения зажимов типа «крокодил» по обе стороны от каждого резистора. Сопротивления резисторов с погрешностью ± 5%: 10, 15, 20, 30, 40, 50 и 100 Ом.
Датчик мощности электрического тока, в количестве 2 шт.;
Датчик мощности электрического тока позволяет одновременно определять напряжение, силу тока и мощность электрического тока и работать с устройством измерения и обработки данных.
Технические характеристики:
1. Диапазон измеряемого напряжения: от -30 до +30В
 2. Диапазон измеряемого тока: от -1 до +1 А
3. Линейность напряжения: 0,01%
4. Линейность тока: 0,01%
5. Максимальная разрешающая способность (при разрешении 13 бит): 0,008 В; 0,26 мА
6. Минимальная разрешающая способность (при разрешении 12 бит): 0,016 В; 0,52 мА
7. Входное сопротивление датчика напряжения 2 МОм
8. Входное сопротивление между входами датчика тока 0,1 Ом
Регулировочный резистор, в количестве 2 шт.;
Представляет собой переменный резистор, предназначенный для многократной регулировки параметров электрической цепи. Используется для создания резистивных нагрузок при работе с альтернативными источниками энергии, а также при проведении лабораторных работ по физике. Электрическое сопротивление между его подвижным контактом и выводами резистивного элемента изменяется механическим способом посредством поворота рукоятки в диапазоне от 10 до 250 Ом. Резистор предусматривает возможность применения совместно с датчиком мощности электрического тока для определения оптимальной нагрузки на систему при изучении энергии ветрогенераторов и солнечных панелей. Максимальный входной ток: 0,2 А.
Датчик скорости потока ветра (анемометр), в количестве 1 шт.;
Датчик скорости потока ветра (анемометр) предназначен для измерения скорости ветра. В комплекте с устройством дополнительный крепеж для жесткой фиксации датчика на опоре с целью уменьшения погрешности эксперимента.
Технические характеристики:
1. Диапазон измерений от 0,5 до 30 м/с.
2. Максимальная разрешающая способность (при разрешении 13 бит) 0,006 м/с 
3. Минимальная разрешающая способность (при разрешении 12 бит) 0,012 м/с
4. Погрешность измерений: ±0,15 м/с при скорости ветра до 5 м/с; ±3% от измеряемого значения при скорости ветра больше 5 м/с.
5. Диапазон рабочей температуры от 0 до 50 °C
Книга «Изучение возобновляемых (альтернативных) источников энергии» содержит 25 экспериментов, в количестве 1 шт.
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	Электронные учебные пособия для кабинета  физики Российская Федерация
	Комплект электронных учебных пособий по учебному предмету физика (далее - Электронные учебные пособия), 
Комплект электронных учебных пособий по учебному предмету физика имеет два модуля.
Первый модуль электронных учебных пособий: 
Алгоритм работы пособий учитывает особенности управления интерактивной доской, таких как события наведения, одинарного и двойного клика, изменения параметров цифрового учебного объекта без использования вводимого текстового поля.
Пособие содержит программный модуль, который обеспечивает возможность конструировать собственные наглядные пособия (далее конструктор). Конструктор не требует от пользователя знание языков программирования. Конструктор позволяет импортировать на создаваемое наглядное пособие: рисунки в формате JPG, GIF, PNG, векторную графику в формате SWF, анимацию, видеоряд в формате WEBM, аудио-файлы в формате OGG, гиперссылки на WEB-страницы. Для аудио-файлов, анимации и видео автоматически создает панель управления проигрыванием.
Инсталляционный комплект пособий включает все необходимые дополнительные модули и служебные программы, и при установке на компьютер не требует от пользователя их поиска и установки (в сети Интернет и дополнительного приобретения). Пособия полноценно работают на компьютерах под управлением следующих операционных систем – WINDOWS® и macOS® и не требуют наличия оптического носителя в дисководе непосредственно при работе с пособиями. В состав каждого пособия входит печатная брошюра с руководством пользователя и методическими рекомендациями для учителя. 
Физика. 7 класс, 
Тематическое наполнение пособия охватывает 25 тем:
1. Физические величины и их измерение; 2. Строение вещества. Молекулы; 3. Диффузия; 4. Взаимное притяжение и отталкивание молекул; 5. Агрегатные состояния вещества; 6. Свойства газов, жидкостей и твёрдых тел; 7. Механическое движение. Равномерное и неравномерное движение; 8. Скорость. Единицы скорости. Расчёт пути и времени движения; 9. Инерция. Взаимодействие тел; 10 Плотность, масса, объём; 11. Сила. Сложение сил; 12. Сила тяжести. Вес тела; 13. Сила упругости. Закон Гука. Динамометр; 14. Сила трения; 15. Давление; 16.Гидростатическое давление; 17. Вес воздуха. Атмосферное давление. Манометр; 18. Измерение атмосферного давления; 19. Насос и пресс; 20. Действие жидкости (газа) на погруженное тело; 21.Плавание тел в жидкости и газе; 22. Механическая работа. Мощность;
23. Рычаг. Момент силы. Подвижный и неподвижный блоки; 24. Золотое правило механики. КПД; 25. Потенциальная и кинетическая энергия и включает 250 заданий к перечисленным темам.
Интерактивные функции обеспечивают наличием 117 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
Аудиовизуальных экранов: 60; Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с вфункцией изменять числовые и графические параметры: 26; Экраны с 3D-моделями: 2; Интерактивные таблицы величин и параметров: 21.
Физика. 8 класс, 
Тематическое наполнение пособия охватывает 20 тем:
1. Внутренняя энергия; 2. Количество теплоты. Удельная теплоёмкость и теплота сгорания; 3. Законы сохранения в механических и тепловых процессах; 4. Плавление и отвердевание кристаллических тел; 
5. Испарение. Кипение. Теплота парообразования; 6. Влажность воздуха; 
7. Работа газа и пара. Двигатель внутреннего сгорания; 8. Электризация тел. Электрическое поле; 9. Строение атомов. Делимость электрического заряда; 10. Электрический ток. Электрическая цепь; 11. Электрический ток в металлах. Сила тока; 12. Электрическое напряжение. Единицы напряжения; 13. Измерение силы тока и напряжения; 14. Электрическое сопротивление. Закон Ома для участка цепи; 15. Удельное сопротивление проводника; 16. Последовательное и параллельное соединение проводников; 17. Работа и мощность электрического тока; 18. Магнитное поле. Постоянные магниты; 19. Световые явления; 20. Линзы,
и включает 200 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные функции обеспечивают наличием 84 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: 20;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с функцией изменять числовые и графические параметры: 29;
3. Экраны с  3D-моделями: 2;
4. Интерактивные таблицы величин и параметров: 15.
Физика. 9 класс, 
Тематическое наполнение пособия охватывает 26 тем: 
1. Материальная точка. Координаты движущегося тела; 2. Ускорение; 
3. Законы Ньютона; 4. Действие различных тел; 5. Закон всемирного тяготения; 6. Прямолинейное и криволинейное движение; 7. Импульс тела. Закон сохранения импульса; 8. Свободные колебания; 9. Гармонические колебания. Затухающие колебания; 10. Вынужденные колебания; 
11. Волны. Продольные и поперечные волны; 12. Сейсмические волны и цунами; 13. Звуковые колебания. Характеристики звука; 14. Особенности звуковых волн;  15. Слух; 16.  Эхо. Интерференция звука; 17. Магнитное поле. Магнитное поле тока; 18.Индукция и линии индукции магнитного поля; 19. Действие магнитного поля на прямой ток;
20. Электродвигатель; 21. Практическое применение силы Ампера;
22.  Магнитный поток. Электромагнитная индукция; 23. Электромагнитные волны. Интерференция света; 24. Радиоактивность; 25. Состав ядра. Изотопы. Альфа- и бета- распад; 26. Энергия связи. Дефект масс. Деление ядер урана и включает 260 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные функции обеспечивают наличием  122 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов:  57;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с функцией изменять числовые и графические параметры: 43;
3. Экраны с 3D-моделями: 1;
4. Интерактивные таблицы величин и параметров: 8.
Физика. Геометрическая и волновая оптика, 
Тематическое наполнение пособия охватывает 18 тем:
1. Принцип Гюйгенса. Отражение волн; 2. Изображение предмета в плоском зеркале; 3. Преломление света; 4. Полное внутреннее отражение; 
5. Дисперсия света; 6. Линзы; 7. Собирающая линза. Ход лучей; 8. Изображение предмета в собирающей линзе; 9. Рассеивающая линза; 
10. Человеческий глаз как оптическая система; 11. Оптические иллюзии; 
12. Оптические приборы; 13. Интерференция волн; 14. Взаимное усиление и ослабление волн; 15. Опыт Юнга. Получение когерентных источников; 16. Дифракция света; 17. Дифракция света на щели; 18. Дифракционная решётка и включает 180 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные функции обеспечивают наличием 134 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: 29;
3. Экраны с 3D моделями: 2;
4. Интерактивные таблицы величин и параметров: 3.
Физика. Квантовая физика, 
Тематическое наполнение пособия охватывает 8 тем:
1. Тепловое излучение; 2. Фотоэффект; 3. Корпускулярно волновой дуализм; 4. Волновые свойства частиц; 5. Планетарная модель атома;
6. Атом водорода (теория Бора); 7. Излучение и поглощение света ато-мом; 8. Лазер и включает 80 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные функции обеспечиваются наличием 60 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: 30;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с возможностью изменять числовые и графические параметры: 5;
3. Интерактивные таблицы величин и параметров: 2.
Физика. Кинематика и динамика. Законы сохранения, 
Тематическое наполнение пособия охватывает 20 тем:
1. Закон движения. Перемещение; 2. Скорость. Равномерное прямоли-нейное движение; 3. Ускорение; 4. Равнопеременное движение. График зависимости S(t), V(t), a(t); 5. Баллистическое движение; 6. Кинематика вращательного движения; 7. Кинематика колебательного движения;
8. Законы Ньютона; 9. Закон всемирного тяготения; 
10. Сила тяжести; 11. Сила упругости. Вес тела; 12. Сила трения; 13. Закон сохранения импульса; 14. Работа силы; 15. Потенциальная энергия; 
16. Неупругое и упругое столкновения; 17. Движение тела в гравитацион-ном поле; 18. Динамика свободных колебаний; 19. Колебательная система под действием внешних сил; 20. Вынужденные колебания. Резонанс
и включает 200 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные функции обеспечиваются наличием 411 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: 184;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с функцией изменять числовые и графические параметры: 146;
3. Интерактивные таблицы величин и параметров: 2.
Физика. Магнитное поле. Электромагнетизм, 
Тематическое наполнение пособия охватывает 22 темы 1. Магнитное взаимодействие; 2. Магнитное поле электрического тока;  
3. Линии магнитной индукции; 4. Действие магнитного поля на провод-ник с током; 5. Рамка с током в однородном магнитном поле;  6. Заряженная частица в магнитном поле;  7. Масс спектрограф. Циклотрон; 8. Траектории заряженных частиц в магнитном поле; 9. Взаимодействие электрических токов;  10. Магнитный поток. Энергия магнитного поля тока; 11. Магнитное поле в веществе. Диа и парамагнетизм; 12. Ферромагнетики;  13. ЭДС индукции в движущемся проводнике;  14. Опыт Фарадея с катушками;  15. Опыт Генри;  
16. Трансформатор; 17. Векторные диаграммы;  19. Свободные электро-магнитные колебания; 20. Колебательный контур в цепи переменного тока;  21. Полупроводниковый диод;  22. Транзистор и включает 220 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные функции обеспечиваются наличием 167 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: 90;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с функцией изменять числовые и графические параметры: 36;
3. Интерактивные таблицы величин и параметров: 2.
Физика. Механические колебания и волны, 
Тематическое наполнение пособия охватывает 18 тем:
Свободные колебания; Кинематика колебательного движения; Динамика свободных колебаний; Колебательная система под действием внешних сил; Вынужденные колебания. Резонанс; Волновой процесс; Волновой процесс. Продольные волны;  Поперечные волны; Периодические волны; Отражение волн; Преломление волн; Интерференция волн; Дифракция волн; Стоячие волны;  Звуковые волны; Слух;  Эффект Доплера;  Тембр. Громкость звука и включает 180 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные функции обеспечиваются наличием 230 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: 114;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с функцией изменять числовые и графические параметры: 71;
3. Интерактивные таблицы величин и параметров: 2.
Физика. МКТ и термодинамика, 
Тематическое наполнение пособия охватывает 18 тем: 
1. Броуновское движение. Диффузия;  2. Агрегатные состояния вещества;  
3.Опыт Штерна;  4. Измерение температуры;  5. Давление идеального газа;  6. Закон Бойля — Мариотта;  7. Закон Гей Люссака;  8. Закон Шарля;  9. Объединённый газовый закон; 10. Нагревание и охла-ждение вещества; 11. Плавление. Испарение. Кипение;  12. Поверхност-ное натяжение. Капиллярность;  13. Внутренняя энергия и её превраще-ния;  14. Работа газа в термодинамике;  15. Первое начало термодинамики;  16. Второе начало термодинамики;  17. Адиабатный процесс;  18. Цикл Карно. Тепловые машины и включают 180 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные функции обеспечиваются наличием 232 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: 143;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с функцией изменять числовые и графические параметры: 56;
3. Экраны с  3D моделями: 1;
4. Интерактивные таблицы величин и параметров: 17.
Физика. Постоянный ток, 
Тематическое наполнение пособия охватывает 8 тем: 
1. Электрический ток. Сила тока;  2. Сопротивление. Закон Ома для участка цепи;  3. Зависимость сопротивления проводника от температуры;  4. Электрический ток в полупроводнике;  5. Электрический ток в вакууме;  6. Соединение проводников;  7. ЭДС. Закон Ома для полной цепи;  8. Закон Джоуля — Ленца и включает 80 заданий к перечисленным темам.
Интерактивные функции обеспечиваются наличием 163 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: 79;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с функцией изменять числовые и графические параметры: 19;
3. Слайд шоу: 1;
4. Интерактивные таблицы величин и параметров: 3.
Физика. Статика. Специальная теория относительности, 
Тематическое наполнение пособия охватывает 8 тем:
1. Условие равновесия для поступательного движения;  2. Условие равно-весия для вращательного движения;  3. Центр тяжести;  4. Постулаты теории относительности; 5. Относительность времени;  6. Замедление времени;  7. Релятивистский закон сложения скоростей;  8. Взаимосвязь энергии и массы и включает 80 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные функции обеспечиваются наличием 109 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: 59;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с возможностью изменять числовые и графические параметры: 19;
3. Интерактивные таблицы величин и параметров: 2.
Астрономия. Эволюция Вселенной, 
Тематическое наполнение пособия охватывает 15 тем:
1. Взгляды человека на устройство мироздания; 2. Основы практической астрономии; 3. Движение Земли и Луны; 4. Солнечная система; 5. Планеты земной группы; 6. Планеты-гиганты; 7. Малые тела Солнечной системы; 8. Характеристики звёзд. Солнце; 9. Эволюция звёзд; 10. Наша Галактика – Млечный Путь; 11. Галактики во Вселенной; 12. Представление о космологии; 13. Большой Взрыв. Реликтовое излучение; 14. Ранняя Вселенная. Модели Вселенной; 15. Начало космической эры, и включает 90 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные функции обеспечиваются наличием 111 (экранов), полноэкранными иллюстрациями с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
Аудиовизуальные экраны: 52; Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с функцией изменять числовые и графические параметры: 14; Интерактивные таблицы величин и параметров: 9.
Физика. Электромагнитные волны, 
 Тематическое наполнение пособия охватывает 10 тем:
1. Излучение электромагнитных волн;  2. Распространение электромаг-нитных волн;  3. Импульс, давление электромагнитной волны;  4. Спектр (шкала) электромагнитных волн;  5. Действие электромагнитного излуче-ния; 6. Виды радиосвязи;  7. Спутниковая навигационная система GPS;  
8. Радиолокация; 9. Радиопередача. Модуляция сигнала;  10. Схема про-стейшего радиоприемника. Демодуляция и включает 100 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные функции обеспечиваются наличием 54 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: 29;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с функцией изменять числовые и графические параметры: 1;
3. Интерактивные таблицы величин и параметров: 2.
Физика. Электростатика и электродинамика, 
Тематическое наполнение пособия охватывает 20 тем:
Способы электризации тел;  Электризация тел;  Опыт Милликена;  Планетарные модели атомов и ионов лития; Закон Кулона;   Напряженность электростатического поля;  Проводники и диэлектрики в электростатическом поле;  Потенциал электростатического поля;  Конденсаторы;   Энергия электростатического поля;   Электрический ток. Сила тока;   Сопротивление. Закон Ома для участка цепи;    Зависимость сопротивления от температуры;   Соединение проводников;  ЭДС. Закон Ома для полной цепи;   Закон Джоуля – Ленца;   Электромагнитная индукция;   ЭДС индукции в движущемся проводнике;   Индуктивность. Самоиндукция; Энергообмен в колебательном контуре и включает 200 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные функции обеспечиваются наличием 221 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: 81;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с функцией изменять числовые и графические параметры – 96;
3. Интерактивные таблицы величин и параметров: 4.
Физика. Ядерная физика, 
 Тематическое наполнение пособия охватывают 12 тем: 
1. Состав и размеры ядра;  2. Энергия связи нуклонов в ядре;  3. Есте-ственная радиоактивность;  4. Закон радиоактивного распада;  5. Ядерные реакции;  6. Ядерный реактор;  7. Атомная электростанция;  8. Термоядерный синтез;  9. Классификация элементарных частиц;  10. Лептоны и адроны; 11. Кварки;  12. Фундаментальные частицы и включает 120 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные функции обеспечиваются наличием 87 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов 41;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с функцией изменять числовые и графические параметры 11;
3. Интерактивные таблицы величин и параметров: 6.
Второй модуль электронных учебных пособий: 
Каждая лабораторная работа содержит:
теоретический материал; описание хода работы с возможность ввода результатов эксперимента с клавиатуры в соответствующие таблицы; блок таблиц необходимых для выполнения лабораторных работ; инструкцию по выполнению отдельных операций по ходу работы; экспериментальные задачи с использованием оборудования лабораторной работы; отчётный лист результатов выполнения лабораторной работы, который учитель при желании может распечатать, сохранить PDF-формате. Лабораторные работы обладают комплексом функций, а именно: управление экспериментом, фиксирование результатов, обработка полученных данных самостоятельно, интеграция входных параметров.
Модель Лабораторного оборудования аналог учебного лабораторного оборудования предназначенного для выполнения фронтальных лабораторных работ по физике.
Пособие «Лабораторные работы по физике. Сетевая версия» используется в комплекте с другими учебными пособиями с пометкой «Сетевая версия». Пособия сетевой версии представляют собой программный комплекс, который позволяет размещать электронные учебные материалы в едином хранилище класса или образовательного учреждения и организовывают доступ к ним по локальной сети. Программный комплекс состоит из модулей:
1. «Сервер» – система хранения учебных материалов и результатов работы с ними.
2. «Администратор» – система формирования списков пользователей и групп пользователей (учителей, классов, произвольных групп).
3. «Учитель», «Ученик» – программы доступа к учебным материалам.
Все программные модули комплекса мультиплатформенными. Они устанавливаются и работают в операционных системах WINDOWS®, macOS®, LINUX®. Модуль «Ученик» работает на платформе ANDROID® (для планшетов).
Сетевая версия имеет функцию установки новых учебных материалов с их размещением в едином дереве содержания, а также обеспечена функциями: 
экспорта и импорта списков класса, группы; формирования индивидуальных материалов и заданий для каждого учащегося; электронный журнал; программный модуль, который обеспечивает функцию конструировать собственные наглядные пособия (Конструктор).
В состав каждого пособия входят: методические рекомендации и руководство пользователя в виде печатной брошюры. 
- Комплект электронных учебных пособий второго модуля содержит  3 пособия:
Лабораторные работы по физике 7 класс. Сетевая версия, 
 В пособие включены модели следующих лабораторных работ:
Определение цены деления измерительного прибора. Определение размеров малых тел. Измерение массы тела на рычажных весах. Измерение объема тела. Измерение плотности вещества. Градуирование пружины и измерение сил динамометром. Выяснение условий плавания тела в жидкости. Выяснение условий плавания тела в жидкости. Выяснение условия равновесия рычага. Определение КПД при подъёме тела по наклонной плоскости.
Лабораторные работы по физике 8 класс. Сетевая версия, 
В пособие включены модели следующих лабораторных работ: Измерение температуры тела, Сравнение количества теплоты при смешивании воды разной температуры, Измерение удельной теплоёмкости твёрдого тела, Измерение влажности воздуха, Сборка электрической цепи и измерение силы тока в её различных участках, Измерение напряжения на различных участках электрической цепи, Регулирование силы тока реостатом, Измерение сопротивления проводника при помощи амперметра и вольтметра, Измерение мощности и работы тока в электрической лампе, Сборка электромагнита и испытание его действия, Изучение электрического двигателя постоянного тока (на модели). Измерение КПД электродвигателя, Получение изображения при помощи линзы.
Лабораторные работы по физике 9 класс. Сетевая версия, 
В пособие включены модели следующих лабораторных работ: Исследование равноускоренного движения без начальной скорости (вариант 1); Исследование равноускоренного движения без начальной скорости (вариант 2); Измерение ускорения свободного падения; Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний нитяного маятника от его длины; Изучение зависимости периода колебаний пружинного маятника от параметров колебательной системы; Изучение явления электромагнитной индукции; Наблюдение сплошного и линейчатого спектров; Измерение естественного радиационного фона дозиметром; Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям.
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	Комплект учебных видео фильмов Российская Федерация 
	Комплект видеофильмов по физике, содержит следующие фильмы:
Учебный фильм. Физика. (Лабораторные работы) Продолжительность фильма 140 мин.
Учебный фильм. Физика. Электрические явления Продолжительность фильма 60 мин.
Учебный фильм. Физика. Магнетизм часть 1. Магнитные явления Продолжительность фильма 35 мин.
Учебный фильм. Физика. Магнетизм часть 2. Магнитное поле земли Продолжительность фильма 30 мин.
Учебный фильм. Физика. Электромагнитная индукция Продолжительность фильма 30 мин.
Учебный фильм. Физика. Тепловые явления Продолжительность фильма 40 мин.
Учебный фильм. Физика. Электростатические явления Продолжительность фильма 30 мин.
Учебный фильм. Физика. Электростатическое поле Продолжительность фильма 30 мин.
Учебный фильм. Физика. Энергия электростатического поля Продолжительность фильма 35 мин.
Учебный фильм. Физика. Электрический ток в металлах и в жидкостях Продолжительность фильма 40 мин.
Учебный фильм. Физика. Электрический ток в полупроводниках Продолжительность фильма 30 мин.
Учебный фильм. Физика. Оптические явления в природе Продолжительность фильма 25 мин.
Учебный фильм. Физика. Электрический ток Продолжительность фильма 35 мин.
Учебный фильм. Физика. Физика атома Продолжительность фильма 25 мин.
Учебный фильм. Физика. Источники тока в электрической цепи Продолжительность фильма 35 мин.
Учебный фильм. Физика. Электрический ток в газах Продолжительность фильма 30 мин.
Учебный фильм. Физика. Колебания и волны Продолжительность фильма н 30 мин.
Учебный фильм. Физика. Основы акустики Продолжительность фильма 30 мин.
Учебный фильм. Физика. Диффузия Продолжительность фильма 20 мин.
Учебный фильм. Физика. Фотоэффект Продолжительность фильма 30 мин.
Учебный фильм. Физика. Интерференция Продолжительность фильма 20 мин. 
Учебный фильм. Физика. Электромагнитное излучение Продолжительность фильма 30 мин.
Учебный фильм. Физика. Физика атомного ядра Продолжительность фильма 25 мин.
Учебный фильм. Физика. Элементы специальной теории относительности Продолжительность фильма 20 мин.
Учебный фильм. Астрономия. Звезда по имени Солнце Продолжительность фильма 25 мин.
Учебный фильм. Астрономия. Наша Вселенная Продолжительность фильма 20 мин.
Учебный фильм. Астрономия – часть 1 Продолжительность фильма 70 мин.
Учебный фильм. Астрономия – часть 2 Продолжительность фильма 85 мин.
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	Комплект портретов для оформления кабинета Российская Федерация
	   Предназначены для постоянного экспонирования как элемент оформления кабинета.
Представляет собой комплект портретов формата А3, выполненных на качественной белой бумаге, в деревянной раме под стеклом. На портретах указаны фамилии (с именами) и даты жизни ученых. При подготовке портретов использованы наиболее известные изображения ученых.
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	Комплект наглядных пособий для постоянного использования Российская Федерация
	Комплект наглядных пособий для постоянного использования для оформления кабинета, содержит следующие темы:
Приставки для образования десятичных кратных и дольных единиц, в количестве 1 шт., форматом 100х140 см.
Международная система единиц (СИ), форматом 100х140 см.
Физические величины и фундаментальные константы, форматом 100х140 см.
Шкала электромагнитных волн., форматом 60х200 см.
Технические требования печать на виниле плотностью 370-380гр/м2, Красочность 4+0 (полноцвет), качество печати - 720 DPI.
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	Комплект демонстрационных учебных таблиц Российская Федерация
	Комплект демонстрационных учебных таблиц, 
Содержание и объём учебно-наглядных пособий (комплектов демонстрационных таблиц) обеспечивает реализацию содержания образовательной программы по Физике. Представлены сериями по разделу предмета и сопровождаются подробными методическими рекомендациями для преподавателя на каждую серию. Таблицы отпечатаны на полиграфическом картоне плотностью 250гр./м.кв; форматом 68x98 см. Печать односторонняя. Мелование одностороннее. Красочность 4+0 (полноцвет). В комплекте демонстрационных таблиц представлены следующие серии:
Комплект таблиц. Физика 7 класс,., (20 таблиц) Содержание комплекта:
1. Физические величины. Измерения физических величин. , 2. Строение вещества. Молекулы. , 3. Диффузия. , 4. Взаимное притяжение и отталкивание молекул. , 5. Три состояния вещества. Различия в молекулярном строении твердых тел, жидкостей и газов. , 6. Механическое движение. Равномерное и неравномерное движение. , 7. Скорость. Единицы скорости. Расчет пути и времени движения. , 8. Инерция. Взаимодействие тел. , 9. Плотность вещества. Расчет массы и объема тела по его плотности. , 10. Сила. Сила тяжести. Единицы силы. Сложение двух сил., 11. Сила тяжести. Вес тела. , 12. Сила упругости. Закон Гука. Динамометр. , 13. Сила трения. Трение покоя. , 14. Давление. Давление газа и жидкости. , 15. Вес воздуха. Атмосферное давление. Манометр. , 16. Поршневой и жидкостный насос. Гидравлический пресс. Действие жидкости. , 17. Механическая работа. Мощность. , 18. Рычаг. Момент силы. Подвижный и неподвижный блок. , 19. Равенство работ при использовании простейших механизмов. Коэффициент полезного действия. , 20. Потенциальная и кинетическая энергия."
Комплект таблиц. Физика 8 класс,., (20 таблиц). Содержание комплекта:
1. Внутренняя энергия. , 2. Количество теплоты. Удельная теплоемкость. Удельная теплота сгорания. , 3. Закон сохранения и превращения энергии. , 4. Плавление и отвердевание кристаллических тел. , 5. Испарение. Кипение. Удельная теплота парообразования и конденсации. , 6. Влажность воздуха. , 7. Работа газа и пара при расширении. Двигатель внутреннего сгорания. , 8. Электризация тел. Электрическое поле. , 9. Строение атомов. , 10. Электрический ток. Электрическая цепь. , 11. Электрический ток в металлах. Сила тока. , 12. Электрическое напряжение. , 13. Измерение силы тока и напряжения. , 14. Электрическое сопротивление проводников. Закон Ома для участка цепи. , 15. Удельное сопротивление проводника. , 16. Последовательное и параллельное соединение проводников. , 17. Работа электрического тока. Мощность электрического тока. , 18. Магнитное поле. , 19. Световые явления. , 20. Линзы."
Комплект таблиц. Физика 9 класс., (20 таблиц). Содержание комплекта:
1. Материальная точка. Координаты движущегося тела. , 2. Ускорение. , 3. Законы Ньютона. , 4. Закон всемирного тяготения. , 5. Прямолинейное и криволинейное движение. Движение тела по окружности. , 6. Импульс тела. Закон сохранения импульса. , 7. Свободные колебания. Величины, характеризующие колебательное движение. , 8. Гармонические колебания. Затухающие колебания. , 9. Вынужденные колебания. Резонанс. , 10. Волны. Продольные и поперечные волны. , 11. Звуковые колебания. , 12. Звуковые волны. Эхо. Интерференция звука. , 13. Магнитное поле. Направление линий магнитного поля тока. , 14. Обнаружение магнитного поля по его действию на электрический ток. , 15. Индукция магнитного поля. Линии магнитной индукции. Однородное и неоднородное магнитное поле. , 16. Магнитный поток. Явление электромагнитной индукции. , 17. Электромагнитные волны. Интерференция света. , 18. Радиоактивность. , 19. Состав атомного ядра. Изотопы. Альфа и Бета распад. , 20. Энергия связи. Дефект масс. Деление ядер урана. Цепная реакция."
Комплект таблиц. Физика 10 класс, (16 таблиц). Содержание комплекта:
1.Физические величины и фундаментальные константы, 2.Физика в познании вещества, поля, пространства и времени. Строение атома, 3.Кинематика материальной точки. Кинематика вращательного движения, 4.Кинематика материальной точки. Кинематика колебательного движения, 5.Динамика материальной точки. Законы Ньютона, 6.Законы сохранения. Работа силы, 7.Динамика периодического движения. Динамика свободных колебаний, 8.Релятивистская механика. Скорость света - максимальная скорость распространения взаимодействия, 9. Молекулярная структура вещества. Агрегатные состояния вещества, 10.Молекулярно-кинетическая теория. Шкала температур, 11.Термодинамика. Цикл Карно, 12.Жидкость и пар. Сжижение пара при его изотермическом сжатии. , 13.Твердое тело. Кристаллические тела, 14. Механические и звуковые волны. Продольные волны, 15.Силы электромагнитного взаимодействия. Напряженность , электростатического поля, 16. Энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов. 
Диэлектрики и проводники в электростатическом поле
Комплект таблиц. Физика 11 класс, (15 таблиц). Содержание комплекта:
1.Электромагнитная индукция. Трансформатор. Электромагнитная индукция в современной технике, 2.Электрический ток в вакууме. Электронные лампы. Электронно-лучевая трубка; 3.Электромагнетизм. Полупроводники, 4.Электромагнетизм. Полупроводниковый диод, 5.Электромагнетизм. Транзистор, 6.Квантовая физика. Планетарная модель атома. Опыт Резерфорда, 7.Физика высоких энергий. Цепная ядерная реакция, 8.Физика высоких энергий. Ядерный реактор, 9. Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества. Рентгеновская трубка, 10.Электродинамика. Передача и распространение электроэнергии, 11.Радиолокация, 12. Квантовая физика. Лазер, 13.Физика высоких энергий. Энергетическая система - атомная электростанция, 14.Термо- и фото- резистор , 15.Излучение и прием электромагнитных волн. Простейший радиоприемник
Комплект таблиц. Молекулярно-кинетическая теория, (10 таблиц). Содержание комплекта: 1. Броуновское движение. Диффузия. , 2. Агрегатные состояния тел. , 3. Опыт Штерна. , 4. Шкалы температур. , 5. Давление идеального газа. , 6. Закон Бойля-Мариотта. , 7. Закон Гей-Люссака. , 8. Закон Шарля. , 9. Плавление, испарение, кипение. , 10. Поверхностное натяжение, капиллярность. 
Комплект таблиц. Термодинамика, в количестве (6 таблиц). Содержание комплекта: 
1. Внутренняя энергия. , 2. Работа газа в термодинамике. , 3. Первое начало термодинамики. , 4. Второе начало термодинамики. , 5. Адиабатный процесс. , 6. Цикл Карно. "
Комплект таблиц. Электродинамика, в количестве (10 таблиц). Содержание комплекта:
1. Электрический ток. Сила тока. , 2. Сопротивление. Закон Ома для участка цепи. , 3. Зависимость сопротивления проводника от температуры. , 4. Соединение проводов. , 5. ЭДС, закон Ома для полной цепи. , 6. Закон Джоуля-Ленца. , 7. Электромагнитная индукция. , 8. ЭДС индукции в движущемся проводнике. , 9. Индуктивность. Самоиндукция. , 10. Электромагнитное поле."
Комплект таблиц. Электростатика, в количестве (8 таблиц). Содержание комплекта:
1. Электризация тел; 2. Опыт Милликена; 3. Закон Кулона. , 4. Напряженность электростатического поля. , 5. Проводники и диэлектрики в электростатическом поле. , 6. Потенциал электростатического поля. , 7. Конденсаторы. , 8. Энергия электростатического поля. 
Комплект таблиц. Динамика и кинематика материальной точки, в количестве (12 таблиц). Содержание комплекта: 
1. Перемещение, 2. Скорость, 3. Ускорение, 4. Графики зависимости скорости и перемещения от времени при прямолинейном движении, 5. Баллистика, 6. Кинематика вращательного движения, 7. Кинематика колебательного движения, 8. Законы Ньютона, 9. Гравитационная сила. Закон всемирного тяготения, 10. Сила тяжести, 11. Сила упругости, вес тела, 12. Сила трения"
Комплект таблиц. Законы сохранения. Динамика периодического движения, в количестве (8 таблиц). Содержание комплекта: 
1. Закон сохранения импульса, 2. Работа силы, 3. Потенциальная энергия при гравитационном и упругом взаимодействии, 4. Абсолютно неупругое и абсолютно упругое столкновение, 5. Первая и вторая космическая скорость, 6. Динамика свободных колебаний, 7. Колебательная система под действием внешних сил, не зависящих от времени, 8. Вынужденные колебания. Резонанс

Комплект таблиц. Квантовая физика, (8 таблиц). Содержание комплекта:
1. Тепловое излучение. , 2. Фотоэффект. , 3. Корпускулярно-волновой дуализм. , 4. Волновые свойства частиц. , 5. Планетарная модель. , 6. Атом водорода (теория Н.Бора). , 7. Излучение и поглощение света атомом. , 8. Лазер.
Комплект таблиц. Физика. Постоянный ток, (8 таблиц). Содержание комплекта: 
1.Электрический ток. Сила тока, 2.Сопротивление. Закон Ома для участка цепи, 3.Зависимость сопротивления проводника от температуры, 4.Электрический ток в полупроводнике, 5.Электрический ток в вакууме, 6.Соединение проводников, 7.Соединение проводников, 8.Закон Джоуля-Ленца
Комплект таблиц. Физика. Электромагнетизм, (10 таблиц). Содержание комплекта: 
1.ЭДС индукции в движущемся проводнике, 2.Опыты Фарадея с катушками, 3.Опыты Генри, 4.Трансформатор, 5.Векторные диаграммы, 6.Резистор, конденсатор, катушка индуктивности в цепи переменного тока, 7.Свободные электромагнитные колебания в колебательном контуре, 8.Колебательный контур, 9.Полупроводниковый диод, 10.Транзистор
Комплект таблиц. Статика. Специальная теория относительности, (8 таблиц). Содержание комплекта: 
1. Условие равновесия для поступательного движения, 2. Условие равновесия для вращательного движения, 3. Центр тяжести. Центр масс, 4. Постулаты теории относительности, 5. Относительность времени, 6. Замедление времени, 7. Релятивистский закон сложения скоростей, 8. Взаимосвязь энергии и массы
Комплект таблиц. Механические волны. Акустика, (8 таблиц). Содержание комплекта: 
1. Волновой процесс. Продольные волны, 2. Поперечные волны, 3. Периодические волны, 4. Отражение волн , 5. Стоячие волны, 6. Звуковые волны. Высота звука, 7. Эффект Доплера, 8. Тембр. Громкость звука"
Комплект таблиц. Излучение и прием электромагнитных волн,  (8 таблиц). Содержание комплекта: 
1. Излучение электромагнитных волн, 2. Распространение электромагнитных волн, 3. Импульс, давление электромагнитной волн, 4. Спектр электромагнитных волн, 5. Виды радиосвязи, 6. Радиолокация, 7. Радиопередача, 8. Радиоприем
Комплект таблиц. Магнитное поле, (12 таблиц). Содержание комплекта:
1. Магнитное взаимодействие, 2. Магнитное поле электрического тока, 3. Линии магнитной индукции, 4. Действие магнитного поля на проводник с током, 5. Рамка с током в однородном магнитном поле, 6. Действие магнитного поля на движущиеся заряженные частицы, 7. Масс-спектрограф. Циклотрон, 8. Пространственные траектории заряженных частиц в магнитном поле, 9. Взаимодействие электрических токов, 10. Магнитный поток. Энергия магнитного поля тока, 11. Магнитное поле в веществе. Диа- и парамагнетизм, 12. Ферромагнетизм
Комплект таблиц. Геометрическая и волновая оптика, (18 таблиц). Содержание комплекта: 
1. Принцип Гюйгенса. Отражение волн, 2. Изображение предмета в плоском зеркале, 3. Преломление волн. Полное внутреннее отражение, 4. Построение хода лучей при преломлении света, 5. Дисперсия света, 6. Линзы, 7. Собирающая линза. Ход лучей, 8. Изображение предмета в собирающей линзе. Формула линзы, 9. Рассеивающая линза. Ход лучей, 10. Изображение предмета в рассеивающей линзе. Формула линзы, 11. Человеческий глаз как оптическая система, 12. Лупа, микроскоп, телескоп, 13. Интерференция волн, 14. Взаимное усиление и ослабление волн, 15. Опыт Юнга. Получение когерентных источников, 16. Дифракция света, 17. Дифракция света на щели, 18. Дифракционная решетка"
Комплект таблиц. Эволюция Вселенной, (12 таблиц). Содержание комплекта:
1. Средний размер астрономических структур, 2. Закон Хаббла, 3. Модель Фридмана, 4. Периоды эволюции Вселенной, 5. Ранняя Вселенная, 6. Первичный нуклеосинтез, 7. Реликтовое излучение, 8. Образование астрономических структур, 9. Эволюция звезд различной массы, 10. Основные термоядерные реакции в звездах, 11. Образование Солнечной системы, 12. Планеты Солнечной системы"
Комплект таблиц. Физика высоких энергий, (12 таблиц). Содержание комплекта: 
1. Состав и размеры ядра, 2. Энергия связи нуклонов в ядре, 3. Естественная радиоактивность, 4. Закон радиоактивного распада, 5. Искусственная радиоактивность. Цепная реакция, 6. Ядерная энергетика, 7. Термоядерный синтез, 8. Ядерное оружие. Биологическое действие радиоактивного излучения, 9. Классификация элементарных частиц, 10. Лептоны, 11. Адроны, 12. Фундаментальные частицы"
1. Броуновское движение. Диффузия. , 2. Агрегатные состояния тел. , 3. Опыт Штерна. , 4. Шкалы температур. , 5. Давление идеального газа. , 6. Закон Бойля-Мариотта. , 7. Закон Гей-Люссака. , 8. Закон Шарля. , 9. Плавление, испарение, кипение. , 10. Поверхностное натяжение, капиллярность. 
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	Комплект для изучения основ механики, пневматики и возобновляемых источников энергии Российская Федерация
	Комплект материалов для выполнения экспериментов по изучению процессов преобразования энергии ветра. Привлекательная и яркая модель,  состоит из свободно-реактивной турбины и генератора 6 В, 3 Вт, с прозрачным торцевым клапаном, установленным на общем валу.
На базовой плате с электрической схемой и двумя выходными разъемами 4 мм для постоянного и переменного напряжения для подключения потребителей.
Лампа накаливания и электродвигатель с пропеллером, каждый на вставном элементе, дополнительно подключены к выходным гнездам в качестве потребителей.
Для входа и выхода воды подходящий шланг длиной 1 м закрыт хомутами для шлангов.
Требуемое давление воды: мин. 1,5 бар
4 бара необходимы для полной мощности генератора.
Размеры: 240 x 175 x 200 мм
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ПОДПИСИ СТОРОН:
	Заказчик							Поставщик
Директор МАОУ «СОШ № 3»                                             Директор ООО «АК «Соробан»
________________Т.В. Шингарова                                      _________________М.А. Уткина
































Приложение № 2
к Договору № 2018.171679 от___________

ТЕХНИЧЕСКОЕ   ЗАДАНИЕ

1. Заказчик: Муниципальное автономное общеобразовательное учреждение "Средняя общеобразовательная школа № 3".
2. Предмет договора: Комплексное оснащение кабинета физики.
3. Место поставки Товара: г. Верхняя Пышма, ул. Машиностроителей, д. 6.
4. Сроки поставки Товара: до 15 декабря 2018 г.
5. Требования к выполнению работ: Поставляемый Товар должен быть новым, неиспользованным, изготовленным на производстве. 
Поставляемый Товар по своему качеству и комплектности должен соответствовать ГОСТам, ТУ с обязательным предоставлением сопроводительных документов, которые являются неотъемлемой принадлежностью товара и направляются одновременно с товаром без дополнительной оплаты.
Документация на оборудование должна соответствовать следующим требованиям:
- оборудование должно быть обеспечено комплектом документации на русском языке, включающим инструкции по эксплуатации, другую документацию, поставляемую фирмой-производителем, в том числе гарантийные обязательства и информацию о наличии сервисных центров, адресах и способах связи с ними. Поставка документации в виде копий не допускается;
- номенклатура и содержание предоставляемой эксплуатационной документации должны быть достаточными для обслуживания и освоения принципов работы с оборудованием. Все необходимые руководства пользователя должны быть на русском языке. Техническая документация должна быть на русском языке. Во всех случаях недопустимо предоставление технической документации и руководств пользователя в виде ксерокопий. 
	   Поставщик за свои счет осуществляет доставку оборудования, погрузочно-разгрузочные работы до конкретного места, указанного Заказчиком, 
6. Требования к гарантийному сроку: Весь товар должен иметь гарантию производителя. Гарантийный срок на поставленный Товар – не менее 24 месяцев с даты поставки.
	В случае выхода из строя отдельных изделий, агрегатов, узлов и комплектующих поставленного Товара до истечения гарантийного срока при соблюдении заказчиком правил его эксплуатации, Поставщик обязан без дополнительной оплаты заменить, либо отремонтировать пришедшие в негодность изделия, агрегаты, узлы и комплектующие в течение 30 дней с даты получения от Заказчика письменного обращения с соответствующим мотивированным требованием. При обнаружении производственных дефектов и невозможности их устранения на месте этот товар подлежит замене.
7. Перечень, характеристики и количество Товара:

	Наименование
	Характеристики, установленные Заказчиком
	Кол-во, шт 

	Стол учителя
	Стол должен быть угловой, интегральный, эргономичный, криволинейный не менее 1600x1200x760, не хуже, чем МДФ, не менее 22мм
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	Стол учителя приставной
	Стол учительский должен быть приставной с четырьмя ящиками, верхний ящик должен быть снабжен замком. Каркас- не хуже, чем МДФ не менее 22 мм, передние панели ящиков- МДФ не менее 16 мм, кромка должна быть ПВХ не менее 2мм, не менее 600х1200х760. Цвет-ольха
	2

	Кресло для учителя
	Комбинированное расцветка кресла. Сиденье должно быть черная ткань TW. Спинка - сетчатый акрил различных цветов. Пластиковые подлокотники и пятилучие, механизм качание с возможностью фиксации кресла в рабочем положении, максимальная нагрузка не более 100 кг
	2

	Шкаф для хранения учебных пособий
	Шкаф должен быть низкий канцелярский закрытый, с двумя открывающимися дверцами, тремя полками внутри. Размеры должны быть: не менее 800х400х1300 мм Цвет должен быть: ольха. Должен быть изготовлен из ЛДСП толщиной не менее 16 мм. Задняя стенка должна быть выполнена из ХДФ. Видимые кромки должны быть закрыты лентой ПВХ толщиной не менее 2 мм, остальные лентой ПВХ толщиной не менее 0,6 мм. Невидимые кромки должны быть закрыты меламиновой кромочной лентой.
	4

	Система хранения таблиц и плакатов
	Система хранения и демонстрации 
Должна навешиваться над верхней кромкой аудиторной доски. Состоять должна из: Система тросовая, должна содержать не менее 25  направляющих длинной не менее 6 м., состоящих  из единого бронзированного троса  толщиной  не менее 0.6 мм., зигзагообразно укрепленного на роликовых опорах конструкции кронштейнов, рассчитанной на использование в диапазоне от 25 до 100 единиц картографического материала (таблиц, плакатов) размером до 1400 мм. по вертикали и горизонтали; плакатной рамки с самоклеющимся слоем; магнитной планки для быстрой смены плакатного материала; комплекта плакатных зажимов;  кронштейнов тросовой системы с полками для наглядных пособий и натяжным механизмом.
Плакатный материал должен навешиваться на тросовую систему и хранится в зонах - накопителях справа и (или) слева от аудиторной доски. Для демонстрации материала необходимый элемент перемещается по тросу вправо или влево от накопителя.
- Ширина системы*в диапазоне от 3000 до 6000 Мм
- Глубина системы - до 440 мм
- Число направляющих 
тросовой системы – не менее 25 шт.
- Магнитная планка (не менее 2шт) не менее 800х70мм.
- Рамка плакатная с самоклеющейся основой – не менее 180 метр пог.
- Кронштейн тросовой системы с полкой для пособий и натяжным механизмом -не менее 2 шт.
- Зажим плакатный – не менее 250 шт.
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	Огнетушитель
	Вместимость корпуса	соответствует ПБ 03-576-03
Масса заряда, не менее	1,90 кг
Выход заряда, не менее	6 сек.
Длина струи, не менее	2 м.
Огнетушащая способность	21В
Масса с зарядом не более	7,5 кг
Габаритные размеры коробки	 не менее 218×108×520 мм. 
	2

	Планшетный компьютер учителя
	Технические характеристики должны быть:
Операционная система Windows 10-наличие
Материал корпуса пластик-наличие
Диагональ экрана не менее 10.1"
Разрешение экрана не менее 1920х1200
Плотность пикселей не менее 224 ppi
Технология изготовления экрана IPS-наличие
Тип сенсорного экрана емкостный-наличие
Мультитач-экран-наличие
Производитель процессора Intel-наличие
Количество ядер не менее 4
Частота процессора не менее 1.4 ГГц
Конфигурация процессора не менее 4x Cherry Trail 1.4 ГГ
Технологический процесс не менее 14 нм
Видеопроцессор Intel HD Graphics-наличие

Оперативная память не менее 2 Гб
Встроенная память не менее 32 Гб
Слот для карты памяти-наличие
Тип карты памяти micro SD, micro SDHC, micro SDXC-наличие
Поддержка Wi-Fi-наличие
Стандарт Wi-Fi 802.11a/b/g/n/ac-наличие
Bluetooth-наличие
Версия Bluetooth не менее 4.2
Тыловая камера-наличие
Количество мегапикселей тыловой камеры не менее 5.0
Фронтальная камера-наличие
Количество мегапикселей фронтальной камеры не менее 2.0
Емкость аккумулятора не менее 9250 мАч 
Приблизительное время работы до 10 ч
Встроенный динамик-наличие
Встроенный микрофон-наличие
акселерометр (G-сенсор), освещенности-наличие
Разъемы USB Type-C, USB x2-наличие
micro HDMI-наличие
Тип разъема под наушники mini-jack 3.5 мм-наличие
Клавиатура в комплекте-наличие
документация, зарядное устройство, док-станция с клавиатурой-наличие
Толщина не менее 9 мм
Вес не более 550 г
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	Документ-камера
	Тип документ-камеры должна быть портативная
Матрица цветной датчик изображений не менее 1/3,06” не хуже, чем CMOS
Количество пикселей должно быть не менее 13М
Количество кадров в секунду должно быть не более 60 кадров/сек (макс.)
Увеличение должно быть не менее 16-кратного цифрового зума
Выходное разрешение должно быть не менее 4K (3840 x 2160)
Настройка изображения должна быть автоматическая/ручная
Поворот изображения должен быть Электронный поворот 0° / 90° / 180° / 270°
Максимальная рабочая область должна быть
Больше А3 в альбомной ориентации не менее 530 x 396 мм (4:3) / 545 x 305 мм (16:9)
Размеры документ-камеры в рабочем положении должны быть
Не менее 233 x 312 x 468 мм
Размеры документ-камеры в сложенном положении должны быть
Не менее 242 x 188 x 44 мм
Выходные разъемы должны быть
USB 3.0 – не менее 1 шт.
Вес документ-камеры должен быть не более 1,7 кг
Электропитание должно быть Питание от USB
Работа в операционных системах
Windows® 7 (32/64-бит), Windows® 8 (32/64-бит); Mac OS X v10.7 Lion, Mac OS X v10.8 Mountain Lion; Mac OS X v10.9 Mavericks или эквивалент
Инструкция
руководство пользователя-наличие
	2

	Акустическая система для аудитории
	Общие параметры должны быть:
Формат системы должен быть не менее 2.0
Основной цвет должен быть черный или белый
Общая выходная мощность (Вт) должна быть не более 50 Вт
Минимальная воспроизводимая частота (Гц)должна быть не менее 40 Гц
Максимальная воспроизводимая частота (Гц) должна быть не более 25000 Гц
Функции и управление
Регулировка низких частот (басов)-наличие
Регулировка высоких частот-наличие
Пульт дистанционного управления должен быть беспроводной
Тип проводного соединения должен быть RCA, 3.5 Jack
Беспроводное подключение должен быть Bluetooth
Версия Bluetooth должна быть не менее 2.1+EDR
Интерфейс USB Type A (для флэшки)-наличие
Поддержка карт памяти должна быть SD или эквивалент
Питание должно быть не менее 220 В
Мощность фронтальных колонок должна быть не менее 2x25 Вт
Материал корпуса фронтальных колонок должен быть MDF или ЛДСП
Количество полос фронтальных колонок должно быть не менее 2
Разъемы для подключения к усилителю должна быть пружинная клемма
Ширина фронтальных колонок должна быть не менее 160 мм
Высота фронтальных колонок должна быть не менее 255 мм
Глубина фронтальных колонок должна быть не менее 180 мм
	2

	Сетевой фильтр
	Основные параметры должны быть:
Основной цвет белый или черный
Количество выходных розеток должно быть не менее 6 розеток
Длина кабеля (м) должна быть не менее 5 м
Общий выключатель розеток-наличие
Номинальное напряжение, В должно быть не менее 220 В
Рабочая частота должна быть в диапазоне от 50 Гц до 60 Гц
Максимальная мощность подключенной нагрузки (Вт) должна быть не менее 2200 Вт
Максимальный ток нагрузки (А) должен быть не более 10 А
Максимальная поглощаемая энергия должна быть не более 100 Дж
Длина должна быть не менее 50 мм
Ширина должна быть не менее 385 мм
Высота должна быть не менее 70 мм
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	Тележка-хранилище с системой подзарядки и вмонтированным маршрутизатором для организации беспроводной локальной сети в классе
	Тележка-хранилище -не менее 1 шт.
Должна иметь два состояния (положения): транспортное (сложенное) и рабочее (развернутое). В транспортном состоянии - это запираемая единым замком тележка–сейф, предназначенная для безопасного хранения, подзарядки и перемещения портативных компьютеров и др. оборудования мобильного компьютерного класса. В рабочем положении -это стол для размещения оборудования рабочего места преподавателя. Тележка должна быть выполнена на основе металлического каркаса установленного на 4 колеса. Для обеспечения неподвижности тележки должны быть установлены тормозные механизмы. Для перемещения тележки по полу и подъема должны быть предусмотрены рукоятки по боковым сторонам тележки.  Боковые стенки должны быть несъемными для обеспечения жесткости каркаса тележки. Задняя стенка должна быть съемная для обеспечения сервисного доступа к элементам электроснабжения оборудования. Передняя стенка и две верхние крышки должны соединяться с каркасом посредством направляющих и при трансформации изделия в рабочее положение становиться, соответственно, боковыми элементами и центральным элементом столешницы.  В рабочем положении элементы столешницы должны надежно фиксироваться механическим блокиратором, и допускать установку на боковые элементы оборудования массой до 5 кг, на центральный элемент – до 10 кг. Материалы и конструкция ячеек должны обеспечивать защиту от механических повреждений портативных компьютеров при укладке и транспортировании, а также отвод тепла при зарядке аккумуляторов устройств. Система электроснабжения тележки должна обеспечивать одновременную зарядку портативных компьютеров при хранении, и питание дополнительного оборудования (не менее 2-х устройств) в рабочем положении. Система электроснабжения должна обеспечивать защиту от импульсных помех в первичной сети всего оборудования установленного или подключаемого к тележке и автоматически отключать оборудование при перегрузке и коротком замыкании. Подключение к питающей сети должно выполняться одним съемным шнуром с вилкой с заземляющим контактом.
По способу защиты от поражения электрическим током тележка должна соответствовать требованиям к оборудованию класса I ГОСТ  Р МЭК 60950. Габаритные размеры тележки не более  - 1042х915х540 мм (ШхВхГ). Масса тележки без оборудования - не более 65 кг. В рабочем состоянии площадь поверхности столешницы не менее 1м кв. На боковой панели тележки должны быть установлены: а) розетка RJ-45; б) вилка для подключения шнура электропитания.

Беспроводная точка доступа должна быть оснащена 1 портом LAN не менее 10/100/1000 Мбит/с
Количество портов:
∙ LAN RJ-45 – не менее 1 шт.
Функции управления:
∙ Управление через HTTP
Беспроводный доступ:
∙ Беспроводный доступ по стандарту IEEE 802.11n 2.4Ghz с поддержкой стандартов IEEE 802.11 b/g 2.4Ghz
∙ Не менее двух антенн с усилением не менее 5dBi
Беспроводная безопасность:
∙ Поддержка шифрования WPA и WPA2 (AES)
∙ Запрет вещания SSID
∙ Фильтрация и авторизация по MAC адресу
∙ Внутренний RADIUS-сервер
Электропитание
∙ Поддержка питания по технологии PoE
Схема MIMO
∙ 2x2
	Портативный компьютер преподавателя составе: - не менее 1 шт.
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	Количество ядер не менее двух, количество потоков не менее четырех, базовая частота процессора не менее 2,4 GHz, кеш не менее 3 МB

	Дисплей
	Технология LED, диагональ не менее 15”, поддержка разрешения не менее 1366x768, 16:9

	Тип памяти
	Возможность увеличения памяти до 16Gb.

	Стандартное ОЗУ
	Наличие не менее 4Gb DDR4

	Внутренний накопитель на жёстком диске
	Интерфейс SATA, объем не менее 500Gb

	Видеоконтроллер
	Интегрированный

	Звуковая подсистема
	не менее 2 динамиков, 1 встроенный микрофон

	Порты ввода/вывода
	- Не менее 2 портов USB 3.0 
- Не менее 2 портов USB 2.0
- Не менее одного порта локальной сети (RJ45)
- Не менее одного порта внешнего монитора (VGA)
- Наличие HDMI
- Один вход для микрофона
- Не менее одного линейного аудио-выхода
- 1 вход для питания

	Кард-ридер
	Читающий карты MMC / RS MMC/ SD / mini SD / SDHC / SDXC

	Средства коммуникации
	 - Наличие 10/100/1000 Mb LAN, 
 - Наличие 1Mpx video камеры, 
 - Наличие беспроводного сетевого модуля  
   WiFi c поддержкой стандартов IEEE  802.11ac
 - Наличие Bluetooth 

	Питание
	[bookmark: OLE_LINK4][bookmark: OLE_LINK5]Наличие AC adapter  

	Батарея
	Не менее 4 cells Smart Lithium-Ion не менее 44WH

	Защита
	Возможность использования замка безопасности Kensington Lock или эквивалент

	Вес
	Не более 2.6 kg 

	Дополнительно:
	Оптическая мышь с 2 кнопками и колесом прокрутки, с разрешением не менее 800 точек на дюйм. Интерфейс USB.

	Операционная система
	Предустановленная ОС Microsoft Windows 10  Rus. Эквивалент данной ОС невозможен в связи с необходимостью совмещения с  программным обеспечением, используемым Заказчиком.

	Предустановленное программное обеспечение
	Программное обеспечение для возможности коллективной работы, интерфейс программы - русский. Имеющийся функционал:  
1.Трансляция изображения экрана преподавателя учащимся, всего экрана или его части, с возможностью делать аннотации прямо на экране в процессе трансляции, с поддержкой передачи голоса; изображение на компьютерах студентов также выводится либо в полноэкранном или в оконном режиме.
2.Мониторинг учащихся в режиме реального времени, с возможностью просмотра компьютеров учащихся в виде эскизов или полноэкранном режиме, в режиме совместного управления.
3.Взаимодействие с учащимися: текстовый чат, текстовые и графические сообщения, чат по требованию учащегося (запросы помощи), голосовая связь.
4.Мгновенные опросы, голосование, возможность создавать и запускать тесты и викторины.
5.Ограничение доступа к нежелательным веб-сайтам и приложениям, устройствам USB и съемным дискам.
6.Совместная работа: воспроизведение мультимедийных файлов синхронно с учащимися, совместный просмотр веб-страниц, возможность открывать необходимые документы и приложения на компьютерах учащихся.
7.Управление документами: возможность отправить рабочие документы учащимся в несколько кликов и собрать их обратно с автоматической сортировкой по папкам (именам учащихся).
8.Возможность управление оценками учащихся, произвольными наградами, наличие встроенного планировщика занятий, менеджера журналов


Состав ПО
4) Программное приложение Сервер сетевого тестирования
5)  Набор тестов для Сервера сетевого тестирования в формате SCORM
6) Клиентское приложение для учащихся

	Описание ПО Сервер сетевого тестирования
1) Приложение устанавливается на компьютер учителя и позволяет ученикам выполнять тесты без выхода в сеть Интернет, по локальной сети, через браузер. Приложение дает возможность контролировать ход выполнения и просматривать результаты выполнения тестов каждым из учеников, а также предусмотрена возможность выгрузки результатов в редактор электронных таблиц.
Учитель имеет возможность редактировать список учеников. Программное обеспечение имеет возможность разрешать для выполнения учениками только необходимые тематические тесты по мере изучения предмета и итоговые тесты по окончании периода. 
Приложение можно использовать в любом предметном кабинете, оборудованным компьютером, интерактивной доской или проектором.
Приложение выполняется с жесткого диска, все необходимые для работы дополнительные модули и служебные программы есть и не требуют от пользователя поиска и установки дополнительного программного обеспечения (например, в сети Интернет).
Пособие выполняется под управлением операционной системы Windows, но включает в себя возможность выполнения тестов учениками из-под операционных систем Linux и Mac OS X. В состав приложения должна входить документация для учителя по использованию интерактивных тестов в электронном виде.
Минимальные системные требования:
Microsoft Windows: XP/Vista/7 (x32/x64)/Windows 8, 800Мгц, 256 Мб.
Набор интерактивных тестов
2) Набор интерактивных тестов для ПО включает в себя тесты в формате SCORM по основным предметам, входящим в курс средней и старшей  школы. 
Содержание тестов соответствует федеральному государственному образовательному стандарту. Тематические тесты соответствуют программе. Итоговые тесты охватывают темы за соответствующий период.
Средняя (основная) школа:
Физика
7 класс - не менее 36  тестов, включая итоговые тесты.
8 класс - не менее 36  тестов, включая итоговые тесты.
9 класс - не менее 40  тестов, включая итоговые тесты.

Старшая школа
Физика
10 класс – не менее 48  тестов, включая итоговые тесты.
11 класс – не менее 54  тестов, включая итоговые тесты.

Клиентское приложение 
3) Приложение для подключения к Серверу Сетевого Тестирования. Выполнено в виде одного исполняемого файла, который не требует инсталляции и копируется на рабочий стол ученического компьютера. Запоминает адрес сервера и не даёт возможности ввести неправильный адрес.4
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	Мобильный компьютер ученика
		Процессор
	Максимальная частота процессора не менее 2,2 GHz,  объем кэш-памяти не менее 2 Мb

	Дисплей
	Технология LED, диагональ не менее 15,6”, поддержка разрешения не менее 1366x768, 16:9

	Стандартное ОЗУ
	Наличие не менее 4Gb DDR3 

	Жёсткий диск
	Интерфейс SATA, объем не менее 500Gb

	Видеоконтроллер
	Интегрированный

	Аудио адаптер
	- Не менее 2 динамиков, 1 встроенный микрофон

	Порты ввода/вывода

	- Не менее 2 портов USB 2.0
- Не менее 2 порта USB 3.0 (1 порт USB 3.0 должен быть с возможностью зарядки устройств от данного порта при выключенном ноутбуке) 
- Не менее 1 порта локальной сети (RJ45)
- Не менее 1 порта внешнего монитора (VGA)
- Не менее 1 HDMI
- Не менее 1 входа для микрофона
- Не менее 1 линейного аудио-выхода
- Не менее 1 входа для питания

	Кард-ридер
	Наличие не менее 1 устройства, читающее карты: MMC / RSMMC/  SD / mini SD / SDHC / SDXC

	Средства коммуникации
	 - наличие не менее 1 сетевого адаптера 10/100/1000 Mb ,
 - наличие не менее 1 веб-камеры с разрешением не менее 1 Mpx ,
 - наличие не менее 1 беспроводного сетевого модуля  WiFi c поддержкой стандартов IEEE  802.11ac

	Встроенные средства ввода
	Наличие указательного устройства (тач-пад) и клавиатуры с разнесенными клавишами

	Питание
	Наличие адаптера питания 

	Батарея
	Аккумулятор– Smart Lithium-Ion не менее  44WH

	Защита
	Возможность использования замка безопасности Kensington Lock

	Вес
	Не более 2.2 kg (с приводом и батареей).

	Дополнительно:
	Оптическая мышь с 2 кнопками и колесом прокрутки, с разрешением не менее 800 точек на дюйм. Интерфейс USB.

	Операционная система
	Предустановленная ОС Microsoft Windows 10  Rus. Эквивалент данной ОС невозможен в связи с необходимостью совмещения с  программным обеспечением, используемым Заказчиком.

	Предустановленное программное обеспечение
	На портативном компьютере должна быть предустановлена и настроена клиентская часть ПО для коллективной работы с классом. Интерфейс программы - русский. Должно обеспечивать работу в локальных сетях.
Программное обеспечение (версия ученика) должно иметь следующие функции:
1. Возможность подключения к преподавателям, которые находятся в сети
2. Функция запроса помощи
3. Возможность отправки текстового сообщения преподавателю
4. Возможность отправки файлов (выполненных заданий) преподавателю



	24

	Мобильный лабораторный комплекс для учебной практической и проектной деятельности по физике
		№
	Наименование
	Кол-во
	Техническое описание

	2. 
	Мобильный лабораторный комплекс (МЛК) по изучению естественнонаучной дисциплины физика.

	1
	Мобильный лабораторный комплекс (МЛК) должен предназначаться для проведения демонстраций, экспериментов, лабораторных работ по физике,  в том числе в неспециализированных помещениях учебного учреждения. Комплекс должен включать лабораторные приборы, инструменты, цифровое измерительное оборудование, интерактивные образовательные ресурсы, мультимедийные и тестовые материалы, взаимосвязанные и взаимодополняющие друг друга для проведения экспериментов и наблюдений по программе, соответствующей ФГОС. Комплекс должен гарантировать защищенность оборудования при хранении и транспортировке между помещениями.
Оборудование, включенное в МЛК, должно позволять проводить демонстраций, экспериментов, лабораторных работ по физике не менее 60.
МЛК должен поставляться со специализированным программным обеспечением, позволяющим проводить обучение по дисциплине: физика по соответствующим учебным программам с использованием современных технологий и обучающих инструментов. Программное обеспечение должно содержать все методические материалы по проведению практических и лабораторных работ, демонстрационных экспериментов для учителя, а так же инструктивные карты по проведению практических и лабораторных работ для учеников. 
Все оборудование, входящее в состав комплекса, при обычных условиях его хранения, использования, транспортировки и утилизации должно быть безопасно для жизни, здоровья потребителя, окружающей среды, а так же не причинять вред имуществу потребителя.
Мобильный комплекс при транспортировке должен быть упакован в упаковку, обеспечивающую его полную сохранность при хранении и транспортировке всеми видами транспорта.

	2.1. 
	Универсальная мобильная база (УМБ) для хранения и транспортировки оборудования с автономной системой водоснабжения
или эквивалент
	1
	ПМЛК должен располагаться на универсальной мобильной базе для хранения и транспортировки оборудования с автономной системой водоснабжения для преподавателя, установленной на сварной трубчатой раме с квадратным профилем 25 мм и минимальной толщиной стенок 1.2 мм. Рама должна иметь защитное покрытие из порошковой краски. В нижней части рамы должны быть закреплены прочные пластиковые колесики диаметром не менее 100 мм. Колесики должны вращаться на 360 градусов, обеспечивая легкую маневренность мобильной базы. Все колесики должны иметь фиксирующий механизм, а также покрытие из материала, не оставляющего следов на полированном покрытии пола. Крепёжные и вращающие элементы должны быть выполнены из металла. Высота базы должна быть не менее 1000 мм. Боковые стенки мобильной базы должны быть изготовлены из ДСП (толщиной не менее 16 мм), иметь полимерное покрытие, защищающее поверхность от царапин, стойкое к влажности. Мобильная база должна быть оснащена пятью запираемыми дверцами, изготовленными из ДСП, две на одной стороне и три на другой. На каждой дверце расположены низкопрофильные ручки. Все дверцы должны быть снабжены поворотным замком, открывающегося/закрывающегося ключом. В торцевой части базы должны быть расположены две ручки, предназначенные для транспортировки. Ручки должны быть утоплены в нижней части столешницы. Мобильная база должна иметь столешницу толщиной не менее 25 мм с защитным, не имеющим пор, ламинированным покрытием. Материал покрытия столешницы должен обеспечивать защиту от сколов, царапин и воздействия высоких температур при использовании базы, а так же должен быть устойчивым к воздействию чистящих и сильнодействующих дезинфицирующих средств. Под крышкой столешницы должна быть предусмотрена выдвижная панель, необходимая для увеличения рабочей поверхности комплекса. Панель должна быть размещена под рабочей поверхностью и использоваться в качестве дополнительного рабочего места в полностью выдвинутом положении. Панель изготовлена из ДСП (толщиной не менее 24 мм). Панель выдвигается с помощью низкопрофильной ручки, расположенной на ее нижней поверхности. 
На рабочей поверхности столешницы должна быть установлена лабораторная раковина конусообразной формы, изготовленная из полипропиленового материала, устойчивого к воздействию химических материалов. Сливное отверстие раковины должно быть подсоединено с помощью гибкого шланга к емкости для хранения использованной жидкости. Емкость должна быть изготовлена из химически устойчивого материала. Вторая емкость, расположенная рядом с емкостью для использованной жидкости должна обеспечивать хранение чистой воды. К обеим емкостям должен быть свободный доступ с разных сторон базы. 
База должна быть оснащена системой подачи воды с помощью низковольтного насоса. Система должна состоять из погружного самозаливного насоса, расположенного в емкости с чистой водой, с электрической регулировкой производительности подачи воды. На рабочей поверхности должен быть установлен кран. Кран должен соединяться гибким шлангом с погружным самозаливным насосом, находящимся в емкости с чистой водой. Управление подачей воды должно осуществляться с помощью вращаемого регулятора (реостата), который располагается на внешней торцевой боковой стороне базы. Вращаемый регулятор (реостат) должен обеспечивать различный уровень напора чистой воды, подаваемой в кран. Включение системы водоснабжения должно осуществляться переключателем, расположенным на панели управления подачей воды.
Пространство для хранения внутри базы должно быть поделено на четыре секции. Первые три секции должны быть предназначены для хранения лотков с наборами для экспериментов. В каждой из этих секций должно быть закреплено не менее 4 пар направляющих с двух сторон для крепления на них лотков. Направляющие должны быть изготовленными из высокопрочного пластика, выдерживающего нагрузку не менее 5 кг и обеспечивать свободное скольжение лотков. Длина направляющих не менее 340мм. 
В четвертой секции должно быть размещено оборудование, используемое для водоснабжения. Она должна обеспечивать свободное размещение, легкий доступ в случае аварии и легкий съем двух емкостей для хранения чистой и использованной жидкости с системой подачи воды. Лотки для хранения учебных материалов должны иметь следующие 4 типоразмера: 
- (ВхШхД) не более (75х312х427) мм с полезным объемом не более 5410 см3 и весом не более 0,64 кг;
- (ВхШхД) не более (150х312х427) мм с полезным объемом не более 12150 см3 и весом не более 0,85 кг,
- (ВхШхД) не более (225х312х427) мм с полезным объемом не более 18550 см3 и весом не более 1,12 кг,
- (ВхШхД) не более (300х312х427) мм с полезным объемом не более 24570 см3 и весом не более 1,43 кг.
Все лотки должны быть снабжены прозрачной пластиковой крышкой, имеющей сложный профиль, позволяющий производить штабелирование лотков при их транспортировке. Материал, из которого изготовлены лотки должен допускать безопасный контакт с пищевыми продуктами и иметь соответствующую маркировку.
Свободное пространство в задней части базы и не занятое лотками с учебными материалами должно обеспечивать хранение крупногабаритного оборудования, используемого в учебном процессе. Свободный доступ к этому оборудованию должен осуществляться через дверцы, расположенные в задней части базы.
Универсальная мобильная база должна быть снабжена стационарным вакуумным насосом, предназначенным для проведения экспериментов и демонстраций. Вакуумный насос должен быть размещен внутри базы. Патрубки для подсоединения вакуумных трубок должны быть выведены наружу базы в торцевой части. Включение/выключение насоса должно осуществляться с помощью переключателя, выведенного на панель управления включением вакуумного насоса.
Устройство электропитания универсальной мобильной базы (сетевой фильтр) должно располагаться в торцевой части базы в секции под скругленным краем столешницы, противоположной от секции с системой подачи воды. Электропитание универсальной мобильной базы обеспечивается от обычной розетки 220 В (с заземлением). Все функционирование электрических компонентов базы, эксперименты, проводимые с использованием электрического напряжения, производится от устройства электропитания и обязано быть безопасным при эксплуатации. Эксплуатационные характеристики устройства электропитания должны иметь следующие параметры: входное напряжение: до 230 В, 5 А. Выходное напряжение:+5В, 25А; +12В, 15А. Устройство электропитания должно иметь разъем для подключения входного напряжения и разъемы для выходного напряжения: не менее 1 разъема для напряжения +5В, 25А, не менее 1 разъема для напряжения +12В, 15А. Устройство электропитания должно иметь общий выключатель. Вся внутренняя проводка электроснабжения комплекса должна быть скрытой.

	2.2. 
	Универсальная мобильная база для хранения и транспортировки оборудования для ученика или эквивалент.
	5
	Универсальная мобильная база для хранения и транспортировки оборудования для ученика должна быть изготовлена из ламинированного ДСП (толщиной не менее 16 мм) и установлена на прочные пластиковые колесики диаметром не менее 60 мм. Колесики должны вращаться на 360 градусов, обеспечивая легкую маневренность базы. Все колесики должны иметь фиксирующий механизм, а также покрытие из материала, не оставляющего следов на полированном покрытии пола. Крепёжные, вращающие и фиксирующие элементы должны быть выполнены из металла. 
Мобильная база должна иметь столешницу толщиной не менее 16 мм с защитным, не имеющим пор, ламинированным покрытием. 
Боковые и задняя стенки мобильной базы должны быть изготовлены из ДСП (толщиной не менее 16 мм), иметь полимерное покрытие устойчивое к воздействию влаги.
Пространство для хранения внутри базы должно быть снабжено направляющими для лотков, изготовленными из высокопрочного пластика, выдерживающего нагрузку не менее 5 кг. Направляющие должны обеспечивать свободное скольжение лотков. Длина направляющих не менее 340 мм. Количество направляющих должно быть не менее 4 пар.
Лотки для хранения учебных материалов должны иметь следующие 4 типоразмера: 
- (ВхШхД) не более (75х312х427) мм с полезным объемом не более 5410 см3 и весом не более 0,64 кг;
- (ВхШхД) не более (150х312х427) мм с полезным объемом не более 12150 см3 и весом не более 0,85 кг,
Все лотки должны быть снабжены прозрачной пластиковой крышкой, имеющей сложный профиль, позволяющий производить штабелирование лотков при их транспортировке. Материал, из которого изготовлены лотки, должен допускать безопасный контакт с пищевыми продуктами и иметь соответствующую маркировку.
Универсальная мобильная база должна быть предназначена для хранения и транспортировки оборудования (ученический комплект) и не иметь элементов для подключения к электросети напряжением 220 В.
Высота базы должна быть не менее 910 мм.

	2.3. 
	Вспомогательный набор учебно-лабораторного оборудования для демонстрации педагогом опытов, экспериментов, предусмотренных программой по физике.
или эквивалент.
(Лоток 1)
	1
	Вспомогательный набор должен быть предназначен для демонстрации опытов и экспериментов по физике и должен состоять из:
– Набор маятников, количество – не менее 1 набора,
– Набор маятников электростатических, количество – не менее 1 набора,
– Машина магнитоэлектрическая, количество – не менее 1 шт.
– Насос вакуумный с электроприводом, количество – не менее 1 шт.
В виду больших габаритов насос должен размещаться вне контейнера данного набора и стационарно крепится внутри универсальной мобильной базы.
– Колба вакуумная, количество – не менее 1 шт.
В виду больших габаритов колба должна размещаться вне лотка данного набора и храниться в задней части универсальной мобильной базы, предназначенной для хранения крупногабаритного оборудования.
– Тарелка вакуумная со звонком, количество – не менее 1 шт.
В виду больших габаритов тарелка должна размещаться вне лотка данного набора и храниться в задней части универсальной мобильной базы, предназначенной для хранения крупногабаритного оборудования
– Спектроскоп однотрубный, количество – не менее 1 шт.
– Прибор для демонстрации силы инерции, количество – не менее 1 шт.
– Прибор для демонстрации правила Ленца, количество – не менее 1 шт.
– Набор камертонов, количество – не менее 1 шт.
Весь комплект должен быть упакован в пластиковый лоток.

	2.4. 
	Набор учебно-лабораторного оборудования для демонстрации педагогом опытов, экспериментов, предусмотренных программой по физике, раздел «Механика»
или эквивалент.
(Лоток 2)
	1
	Набор должен быть предназначен для демонстрации опытов и экспериментов по физике, раздел «Механика» и должен состоять из:
– Модель машинки для изучения законов механики; количество – не менее 1 шт.
– Набор «Доска с направляющими»; количество – не менее 1 шт.
[bookmark: OLE_LINK3]В виду больших габаритов набор «Доска с направляющими» должен размещаться вне лотка данного набора и храниться в задней части универсальной мобильной базы, предназначенной для хранения крупногабаритного оборудования.
– Набор блоков; количество – не менее 1 шт.
– Набор динамометров, количество – не менее 1 шт.
– Набор грузов с крюками, количество – не менее 1 шт.
– Набор грузов дисковых, количество – не менее 1 шт.
– Набор для изучения центра масс, количество – не менее 1 шт.
– Диск Ньютона, количество – не менее 1 шт.
– Набор пружин, количество – не менее 1 шт.
– Рычажные весы, количество – не менее 1 шт.
В виду больших габаритов рычаг рычажных весов должен размещаться вне лотка данного набора и храниться в задней части универсальной мобильной базы, предназначенной для хранения крупногабаритного оборудования.
Весь комплект должен быть упакован в пластиковый лоток.

	2.5. 
	Набор учебно-лабораторного оборудования для демонстрации педагогом опытов, экспериментов, предусмотренных программой по физике, раздел «Вещество»
или эквивалент.
(Лоток 3)
	1
	Набор должен обеспечивать демонстрацию опытов и экспериментов по физике, раздел «Вещество» и состоять из:
– Учебный макет гидравлического пресса, количество – не менее 1 набора,
– Шар Паскаля, количество – не менее 1 шт.
– Набор теплоприемников, количество – не менее 1 шт.
– Манометр жидкостный, количество – не менее 1 шт.
– Прибор для демонстрации теплопроводности, количество – не менее 1 шт.
– Прибор для изучения газовых законов, количество – не менее 1 шт.
– Набор для демонстрации реактивных сил, количество – не менее 1 шт.
– Набор «Шар с кольцами», количество – не менее 1 шт.
– Сосуды сообщающиеся, количество – не менее 1 шт. 
– Метеостанция, количество – не менее 1 шт.
– Прибор для демонстрации плавания тел, количество – не менее 1 шт.
– Набор тел равной массы и равного объема; количество – не менее 1 шт.
Весь комплект должен быть упакован в пластиковый лоток.

	2.6. 
	Вспомогательный набор учебно-лабораторного оборудования для демонстрации педагогом опытов, экспериментов, предусмотренных программой по физике, разделы «Электричество и электромагнетизм».
или эквивалент.
(Лоток 4)
	1
	Вспомогательный набор должен быть предназначен для демонстрации опытов и экспериментов по физике, раздел «Электричество и электромагнетизм» и должен состоять из: 
- Набор для изучения постоянного и переменного тока, количество – не менее 1шт.
Для удобства хранения набор должен быть упакован в отдельный пластиковый контейнер и размещен вне Лотка 4.
– Магазин сопротивлений, количество – не менее 1 шт.
– Набор магнитов, количество – не менее 1 шт.
– Панель для изучения взаимной конфигурации магнитных полей, количество – не менее 1 шт.
– Компас школьный, количество – не менее 1 шт.
– Набор палочек по электростатике, количество – не менее 1 шт.
– Набор для демонстрации спектров электрического поля, количество – не менее 1 шт.
– Набор электроскопов, количество – не менее 1 шт.
Весь комплект должен быть упакован в пластиковый лоток.

	2.7. 
	Набор вспомогательного учебно-лабораторного оборудования для демонстрации педагогом опытов, экспериментов, предусмотренных примерной программой по физике
или эквивалент.
(Лоток 5)
	1
	Набор должен быть предназначен для демонстрации опытов и экспериментов по физике и состоять:
– Штатив разборный металлический; количество – не менее 1 шт.
В виду больших габаритов стрежень штатива должен размещаться вне лотка данного набора и храниться в задней части универсальной мобильной базы, предназначенной для хранения крупногабаритного оборудования.
– Линейка; количество – не менее 1 шт.
– Секундомер; количество – не менее 1 шт.
– Рулетка измерительная; количество – не менее 1 шт.
– Щипцы для лабораторных стаканов; количество – не менее 1 шт.
– Термометр; количество – не менее 1 шт.
– Палочка стеклянная; количество – не менее 1 шт.
– Набор пипеток одноразовых; количество – не менее 1 шт.
– Соединительная трубка; количество – не менее 1 шт.
– Ножницы хирургические с острыми краями; количество – не менее 1 шт.
– Очки защитные; количество – не менее 1 шт.
– Бутылка промывочная; количество –  не менее 1 шт.
– Весы электронные; количество – не менее 1 шт.
– Цифровой мультиметр; количество – не менее 1 шт.
– Регистратор данных; количество – не менее 1 шт.;
– Датчик тока; количество – не менее 1 шт. 
– Датчик относительной влажности; количество – не менее 1 шт. 
– Датчик интенсивности света; количество – не менее 1 шт.
– Катушка нити капроновой; количество – не менее 1 шт.
– Набор резинок; количество – не менее 1 шт.
– Полотно огнеупорное; количество – не менее 1 шт
– Зарядное устройство; количество – не менее 1шт.
Весь комплект должен быть упакован в пластиковый лоток. Каждому комплекту датчиков должен придаваться кейс для хранения вне универсальной мобильной базы.

	2.8. 
	Набор учебно-лабораторного оборудования для проведения учениками лабораторных работ, предусмотренных программой по физике, раздел «Электричество и электромагнетизм» или эквивалент.
(Лоток 6)
	6
	Набор должен обеспечивать проведение лабораторных работ по теме «Электричество и электромагнетизм» и должен состоять из:
– Набор для изучения постоянного и переменного тока, количество – не менее 1шт.
Для удобства использования набор должен быть упакован в отдельный пластиковый лоток и размещаться вне Лотка 6.
– Набор контейнеров для батареек, количество – не менее 1шт.
– Модель электродвигателя разборная; количество – не менее 1 шт. 
– Набор магнитов; количество – не менее 1 набора.
– Панель для изучения взаимной конфигурации магнитных полей; количество – не менее 1 шт.
– Компас школьный; количество – не менее 1 шт.
– Набор для демонстрации спектров электрического поля, количество – не менее 1 шт.
– Цифровой мультиметр; количество – не менее 1 шт.
– Набор палочек по электростатике; количество – не менее 1 шт.
– Набор для электролиза; количество – не менее 1 шт.
– Ползунковый реостат; количество – не менее 1 шт.
Весь комплект должен быть упакован в пластиковый лоток.

	2.9. 
	Набор учебно-лабораторного оборудования для проведения учениками лабораторных работ, предусмотренных программой по физике, раздел «Механика и вещество» 
или эквивалент.
(Лоток 7)
	6
	Набор должен обеспечивать проведение лабораторных работ по теме «Механика и вещество» и состоять из:
– Набор для изучения наклонной плоскости; количество – не менее 1 шт.
Для удобства хранения трибометр из набора должен храниться внутри универсальной базы,  вне Лотка 7.
– Катушка нити капроновой; количество – не менее 1 шт.
– Набор резинок; количество – не менее 1 шт.
– Соединительная трубка; количество – не менее 1 шт.
– Набор грузов с крюками; количество – не менее 1 шт.
– Набор грузов дисковых, количество – не менее 1 шт.
– Рычажные весы, количество – не менее 1 шт.
В виду больших габаритов рычаг рычажных весов должен размещаться вне лотка данного набора и храниться в задней части универсальной мобильной базы, предназначенной для хранения крупногабаритного оборудования.
– Набор тел равной массы и равного объема; количество – не менее 1 шт.
– Набор динамометров, количество – не менее 1 шт.
– Ведерко Архимеда; количество – не менее 1 шт.
– Прибор для демонстрации центробежной силы; количество – не менее 1 шт.
– Рулетка измерительная; количество – не менее 1 шт.
– Линейка; количество – не менее 1 шт.
– Набор пружин, количество – не менее 1 шт.
– Калориметр, количество – не менее 1 шт.
Весь комплект должен быть упакован в пластиковый контейнер.

	2.10. 
	Набор вспомогательного учебно-лабораторного оборудования для проведения учениками лабораторных работ, предусмотренных программой по физике 
или эквивалент
(Лоток 8)
	6
	Набор должен обеспечивать проведение лабораторных работ по физике и состоит:
– Кювета для опытов; количество — не менее 1 шт. 
– Набор фильтровальной бумаги; количество — не менее 1 шт. 
– Ершик для чистки лабораторной посуды; количество — не менее 1 шт. 
– Колба коническая 50 мл; количество — не менее 1 шт. 
– Газоотводная трубка стеклянная  Г-образная; количество — не менее 2 шт.
– Газоотводная трубка стеклянная  прямая; количество — не менее 2 шт.
– Пробка резиновая для конической колбы; количество — не менее 2 шт.
– Стакан лабораторный стеклянный 400 мл; количество — не менее 1 шт.
– Стакан лабораторный стеклянный 250 мл; количество — не менее 1 шт.
– Стакан лабораторный стеклянный 150 мл; количество — не менее 1 шт.
– Выпарительная чашка; количество — не менее 1 шт.
– Круглодонная колба 50 мл; количество — не менее 1 шт. 
– Бутылка промывочная; количество — не менее 1 шт.
– Спиртовка лабораторная; количество — не менее 1 шт.
– Набор пипеток одноразовых; количество — не менее 1 шт. 
– Палочка стеклянная; количество — не менее 2 шт.
– Шпатель; количество — не менее 1 шт.
– Термометр; количество — не менее 1 шт.
– Пипетка; количество — не менее 5 шт.
– Очки защитные; количество — не менее 1 шт.
– Штатив разборный металлический; количество — не менее 1 шт.
В виду больших габаритов стрежень штатива должен размещаться вне лотка данного набора и храниться в задней части универсальной мобильной базы, предназначенной для хранения крупногабаритного оборудования.
– Щипцы для лабораторных стаканов; количество – не менее 1 шт.
– Секундомер; количество — не менее 1 шт.
– Цилиндр мерный пластиковый 250 мл; количество — не менее 1 шт.
Весь комплект должен быть упакован в пластиковый контейнер.

	2.11. 
	Набор учебно-лабораторного оборудования для проведения учениками лабораторных работ, предусмотренных программой по физике, раздел «Оптика»
или эквивалент
(Лоток 9)
	
6
	Набор должен обеспечивать проведение лабораторных работ по теме «Оптика» и состоять:
– Набор по оптике; количество – не менее 1 шт.
В виду больших габаритов экран размещается вне контейнера данного набора.
Весь комплект должен быть упакован в пластиковый лоток 

	2.12. 
	Набор ученический для проведения измерений различных параметров и регистрации данных измерения или эквивалент.
(Лоток 10)
	6
	Набор должен быть предназначен для проведения измерения различных величин в экспериментах по физике с помощью цифровых датчиков и регистраций результатов измерений регистратором данных, подключаемого к персональному компьютеру и датчикам (в комплект поставки персональный компьютер не входит) при помощи специализированного программного обеспечения (ПО). 
В состав набора должны входить:
– Регистратор данных; количество – не менее 1 шт.
– Датчик ускорения; количество – не менее 1 шт.
– Датчик температуры; количество – не менее 2 шт.
– Датчик напряжения; количество – не менее 1 шт.
– Датчик давления; количество – не менее 1 шт.
– Датчик силы; количество – не менее 1 шт.
– Датчик движения; количество – не менее 1 шт.
– Фотоэлектрический датчик; количество – не менее 2 шт.
– Датчик магнитного поля; количество – не менее 1 шт.
– Датчик температуры поверхности; количество – не менее 1 шт.
Комплекту должен прилагаться пластиковый лоток. Каждый комплекту должен быть упакован в кейс для хранения вне универсальной мобильной базы.

	2.13. 
	Специализированное программное обеспечение для  МЛК по изучению естественнонаучной дисциплины физика.
	1 комплект (1 лицензия для педагога и 25 лицензий для учеников)
	Программное обеспечение МЛК должно использоваться для проведения обучения дисциплине: физика по соответствующим ФГОС РФ учебным программам с использованием современных технологий и интерактивных обучающих инструментов. Предназначено для:
- подробного изучения тем занятий учениками;
- закреплению полученных знаний с помощью демонстраций и экспериментов, производимых с использованием лабораторного оборудования МЛК.
Программное обеспечение должно иметь следующие разделы:
- электронная рабочая тетрадь;
- презентационные материалы по учебным темам;
- контрольные вопросы;
- описание оборудования, используемого в наборах учебного оборудования МЛК;
- методические материалы по проведению практических, лабораторных работ и демонстрационных экспериментов, проводимых преподавателем;
- инструктивные карты по проведению практических и лабораторных работ для ученика;
- справочные материалы, словарь (глоссарий), мультимедийные материалы и виртуальные эксперименты.

Методические материалы должны содержать описания не менее 70 демонстраций и 50 лабораторных работ по физике. 


Подробное описание каждого элемента находится в Приложении 1.

Приложение 1.
	№
	Наименование
	Описание

	125. 
	Набор маятников

	
Набор маятников должен предназначаться для моделирования маятников разной и равной массы. Должен служить для демонстрации зависимости периода колебания маятника от длины подвеса, ускорения, силы тяжести и независимости его от массы маятника, и амплитуды колебания, явления механического резонанса. 
1. В набор должно входить не менее 5 шаров разного размера. 
2. Не менее 3 шаров должны быть изготовлены из металла.
2.1 Диаметр одного шара должен быть не менее 18 мм.
2.2 Диаметр 2 шаров должен быть не менее 12мм.
3. Не менее 2 шаров должны быть изготовлены из пластика.
3.1 Диаметр одного шара должен быть не менее 19 мм. 
3.2 Диаметр одного шара должен быть  не менее 14мм. 
4. Моделирование колебаний маятников должно производиться на штативе разборном металлическом.
5. Каждый шар должен иметь отверстие для закрепления нити.
6. Набор должен быть упакован в отдельную пластиковую коробку.


	126. 
	Набор маятников электростатических

	Набор маятников электростатических должен использоваться для демонстрации взаимодействия тел, заряженных одноименными и разноименными зарядами. В наборе должно быть не менее 2 маятников электростатических.

Набор должен состоять из:
1. Основание – не менее 1 шт.
2. Защитный корпус – не менее 1 шт.
3. Электростатический маятник – не менее 2 шт.
4. Вертикального подвеса – не менее 1 шт.

1.Основание.
1. Основание должно быть выполнено из пластика. 
1.1 Длина основания должна быть не менее 160 мм. 
1.1.1 Ширина основания должна быть не более 90 мм.
1.1.2 Высота основания должна быть не менее 20 мм. 
1.2 На верхней поверхности основания должен находиться желоб для установки статического маятника. 
1.2.1 Ширина желоба должна быть не менее 7 мм. 
1.3 К основанию сверху должен крепиться защитный корпус.
2.Защитный корпус.
2.1 Защитный корпус должен быть выполнен из светопроводящего пластика.
2.2 Длина должна быть не менее 110 мм. 
2.2.1 Ширина – не менее 56 мм. 
2.2.2 Высота – не более 120 мм. 
2.3 На передней стенке защитного корпуса должна быть нанесена измерительная шкала.
2.3.1 Единицей измерения должен быть угловой градус.
2.3.2 Минимальный предел измерения должен быть не менее 0 угловых градусов.
2.3.3 Максимальный предел измерения должен быть не менее 70 угловых градусов.
2.3.4 Цена деления шкалы должна быть не более 1 градуса.
2.4 На верхней поверхности защитного корпуса должны находиться не менее 2 отверстий для вертикального подвеса.
2.5 На вертикальном подвесе должен располагаться маятник.
2.5.1 Маятник должен быть выполнен из пенопласта и покрыт слоем алюминиевой фольги.
2.5.2. Диаметр подвесного маятника должен быть не более 20 мм. 
2.6 Статический маятник должен монтироваться на платформе, 
2.6.1 Платформа должна перемещаться по желобу основания. 
2.7 Статический маятник должен быть выполнен из металла и иметь диаметр не более 20 мм. 
2.8 Платформа статического маятника должна быть выполнена из пластика.

	127. 
	Машина магнитоэлектрическая

	Машина магнитоэлектрическая должна быть предназначена для демонстрации:
– превращения механической энергии в электрическую;
– устройства и принципа действия генераторов постоянного и переменного тока;
– обратимости электрических машин;
 и может служить в качестве источника тока при демонстрации опытов по электродинамике. 
Должна состоять из:
1. деревянное основание – не менее 1шт.
2. клемма – не менее 2 шт, одна черного цвета и одна красного;
3. лампочка – не менее 1шт.
4. постоянных магнитов – не менее 2шт.
5. катушка индуктивности – не менее 1шт, 
6. маховик – не менее 1шт, предназначенного для приведения во вращательное движение катушки индуктивности посредством ременной передачи и ручного привода.

1. Деревянное основание.
1.1 Основание должно быть выполнено из дерева. 
1.2 Длина основания должна быть не более 295мм. 
1.3 Ширина основания должна быть не более 182мм.
1.4 Высота основания должна быть не более 18мм. 
1.5 На нижней поверхности основания должны быть расположены не менее 4 резиновых ножек.
1.6 На основании должны быть установлены:
– не менее 2 постоянных магнитов, 
– не менее 2 клемм, 
– не менее 1 держателя лампочки,
1.7 На верхней поверхности основания должно располагаться не менее 2 проводов, соединяющих генератор с клеммами. 
1.8 На нижней поверхности основания должно располагаться не менее 2 проводов, соединяющих клеммы с держателем лампочки. 
1.9 На основании должно находиться не менее 2 креплений для установки большого шкива механизма привода генератора. 
1.9.1 Крепление должно состоять из: 
– не менее 1 винта,
– не менее 1 шайбы,
– не менее 1 гроверной шайбы
– не менее 1 гайки.
1.10 Большой шкив.
1.10.1 Большой шкив должен быть выполнен из пластика и иметь диаметр не более 168мм.
1.10.2 Большой шкив должен иметь пластиковую рукоять в виде усеченного конуса.
1.10.3 Большой шкив должен крепиться к кронштейну, который должен быть выполнен из металла и быть высотой не более 128мм. 
1.10.4 Длина основания кронштейна должна быть не более 71 мм ширина – не более 29мм. 1.10.5 Передача вращения на малый шкив должна осуществляться с помощью ременной передачи.
1.11 Малый шкив должен быть выполнен из металла.
1.11.1 Диаметр малого шкива должен быть не более 25мм.
1.11.2 Оси вращения малого шкива и вала должны быть соосны
2. Катушка индуктивности.
2.1 катушка индуктивности должна быть расположена между магнитами, 
2.2 катушка индуктивности должна быть жестко закреплена на оси вращения. 
2.3 Ось вращения должна быть снабжена закрепленным на ней валом и установлена на двух стойках, находящихся по краям оси. 
2.4 Конструкция стоек должна позволять оси свободно вращаться. 
2.5 К валу должны прилегать перемещаемые клеммы для переключения между режимами постоянного и переменного тока.


	128. 
	Насос вакуумный с электроприводом

	
Насос вакуумный с электроприводом должен использоваться для создания разряжения или избыточного давления в замкнутых объемах. 
1. Насос должен быть стационарно смонтирован внутри.
2. Электропитание насоса должно обеспечиваться от обычной розетки с напряжением не более 230В 50Гц(с заземлением). 
3. Производительность насоса должна быть не менее 30 л/мин. 
4. Мощность насоса должна быть не менее 85Вт. 
5. Насос должен иметь габариты(ДхШхВ) не более, чем 247х110х207мм.


	129. 
	Колба вакуумная

	Колба вакуумная должна быть предназначена для демонстрации опытов по теме «Свободное падение».
1.Колба вакуумная должна быть выполнена из светопроводящего стекла.
2. Длина колбы должна быть не менее 930мм 
3. Диаметр колбы должен быть не менее 45мм. 
4. Колба должна быть оснащена штуцером с поворотным клапаном.
5. Внутрь колбы должно быть помещено не менее 1 металлической пластины и не менее 1 пера.
6. В комплект должно входить не менее 1 приспособления для удержания металлической пластины. 
6.1 Приспособление должно иметь цилиндрическую форму, диаметром не менее 45мм.
6.2 Приспособление должно иметь не менее 1 магнита.

	130. 
	Тарелка вакуумная со звонком

	Тарелка вакуумная со звонком должна использоваться совместно с вакуумным насосом для демонстрации опытов в замкнутом объеме с разреженным воздухом. Тарелка вакуумная со звонком должна позволять проводить следующие демонстрации: 
– необходимость упругой среды для распространения звуковых колебаний, 
– устройство и действие манометра, 
– зависимость температуры кипения жидкости от давления.

Должна состоять из:
1. основание со штуцером и прокладкой – не менее 1 шт.;
2. колокол – не менее 1 шт.;
3. звонок электрический – не менее 1 шт.

1.Основание со штуцером и прокладкой.
1.1 Основание должно быть выполнено из пластика и иметь круглую форму. 
1.2 В центре должен находиться круг диаметром не менее 140 мм. 
1.3 По периметру круга должна быть установлена резиновая прокладка. 
1.4 Внутри круга должно находиться не менее 1 отверстия для откачки воздуха.
1.5 С боку основания должен быть установлен штуцер для подключения соединительного шланга вакуумного насоса.
1.6 Штуцер должен быть оснащен поворотным клапаном.
2.Колокол.
2.1 Колокол должен быть выполнен из светопроводящего пластика.
2.2 Диаметр колокола должен быть не менее 140мм. 
2.3 Высота колокола должна быть не менее 230мм. 
3.Звонок электрический.
3.1 Звонок электрический должен быть выполнен из металла и установлен на пластиковый корпус.
3.2 Внутри корпуса должно размещаться не менее 2 батареек типа С.

	131. 
	Спектроскоп однотрубный

	Спектроскоп однотрубный должен использоваться для наблюдения непрерывного спектра солнечного света или линейчатого спектра люминесцентной лампы, а также при горении вещества и наблюдении фраунгоферовых линий. 
1.Спектроскоп должен состоять из следующих узлов: 
1.1 входной щели фиксированной ширины
1.2 коллимационной линзы (объектива), 
1.3 составной призмы прямого зрения Амичи. 
2.В фокальной плоскости объектива (линзы) должна находиться узкая входная щель, которая должна освещаться исследуемыми лучами. 
3.Для получения четкого изображения спектроскоп должен обладать способностью изменения фокального расстояния путем удлинения корпуса.
4.Спектроскоп должен быть выполнен из непрозрачного пластика и иметь форму цилиндра диаметром не более 23мм. 
5.В сложенном состоянии длина спектроскопа должна быть не более 81мм. 

	132. 
	Прибор для демонстрации силы инерции

	
Прибор для демонстрации силы инерции должен быть предназначен для демонстрации явления инерции и свойства инертности тела. 
Прибор должен состоять из:
1. платформа со стержнем – не менее 1 шт.
2. спусковой механизм – не менее 1 шт.; 
3. шар – не менее 1 шт.;
4. пластина – не менее 1 шт.;
5. пружина – не менее 1 шт.;

1.Платформа со стержнем.
1.1 платформа должна быть выполнена из пластика.
1.2 платформа должна иметь следующие габариты:
1.2.1 длина – не менее 155мм. 
1.2.2 ширина – не менее 70мм. 
1.3 платформа должна иметь пружинный спусковой механизм.
1.4 на вершине стержня должно располагаться углубление для шара.
2.Шар.
2.1 Шар должен быть выполнен из металла.
2.2 диаметр шара должен быть не менее 20мм. 
3.Пластина.
3.1 Пластина должна быть выполнена из металла.
3.2 пластина должна иметь следующие габариты:
3.2.1 длина – не менее 30мм 
3.2.2 ширина – не менее 20мм 
3.2.3 толщина – не более 1мм.
3.3 пластина должна иметь не менее 1 отверстия с диаметром не менее 2мм для установки шара.


	133. 
	Прибор для демонстрации правила Ленца

	
Прибор для демонстрации правила Ленца должен использоваться для демонстрации правила Ленца и предназначен для исследования зависимости направления индукционного тока от характера изменения магнитного потока, вызывающего ток. 
Прибор должен состоять из:
– алюминиевое коромысло с двумя кольцами, диаметром не более 55мм, количество – не менее 1 шт.;
– подставка с иглой, количество – не менее 1 шт.;
1.Одно кольцо должно имеет прорезь. 
2.Коромысло должно надеваться на иглу подставки. 
3.Прибор должен иметь габариты (ДхШхВ) не менее 210х20х110мм.
4.Расстояние между центрами колец должно быть не более 100мм. 


	134. 
	Набор камертонов

	
Набор камертонов должен быть предназначен для демонстрации явления резонанса, колебания, интерференции звуковых волн. 

Набор должен состоять из:
1. Ящичек деревянный резонирующий, количество – не менее 2 шт.
2. Камертон с частотой 440 Гц, количество – не менее 2 шт.
3. Молоточек, количество – не менее 1 шт.

1. Ящичек деревянный резонирующий.
1.1 Ящичек должен быть выполнен из дерева.
1.2 Ящичек должен иметь не менее 4 резиновых ножек.
1.3 Ящичек должен иметь следующие габариты:
1.3.1 Длина должна быть не менее 175мм 
1.3.2 Ширина должна быть не менее 90мм 
1.3.3 Высота должна быть не менее 50мм. 
1.4 Одна из торцевых стенок ящичка должна отсутствовать.
1.5 На верхней поверхности ящичка должно находиться приспособление для установки камертона.
2. Камертон.
2.1 Камертон должен представлять собой массивную стальную вилку на ножке. 
2.2 Ветви вилки должны иметь сечение не менее 6х11мм. 
2.3 Расстояние между зубцами вилки не менее 16мм. 
2.4 Камертоны должны быть настроены в унисон (тон «ля» 1-ой октавы).
2.5 Ножка камертона должна иметь форму усеченного конуса.
2.5.1 Большое основание конуса должно иметь диаметр не менее 9мм. 
2.5.2 Малое основание конуса должно иметь диаметр не менее 7мм. 
2.6 Длина камертона должна быть не менее 155мм. 
3.Молоточек.
3.1 Молоточек должен быть выполнен из пластика.
3.2 Молоточек должен иметь шаровидную форму.
3.3 Молоточек должен монтироваться на ручке, длиной не менее 170мм.
3.4 Ручка должна быть выполнена из дерева и иметь цилиндрическую форму.
3.4.1 Диаметр ручки должен быть не менее 8.5мм. 
 

	135. 
	Модель машинки для изучения законов механики

	Модель машинки для изучения законов механики должна быть предназначена для изучения законов механики. 
1.Устройство должно быть снабжено электродвигателем, питающимся от не более 2 батареек (тип "АА" на 1.5 В). 
2.Платформа устройства должна быть снабжена четырьмя колесами с прорезиненными ободами, с полным приводом. 
3.Габаритные размеры платформы должны быть не менее 200х100 мм.
3.1Толщина платформы – не менее 12мм.
4.Платформа должна быть выполнена из дерева
5.Высота машинки должна быть не более 70 мм. 
6.В торце платформы по центру меньшей стороны должен быть закреплен крючок. 7.Электродвигатель машинки должен иметь не менее 2 режимов работы.

	136. 
	Набор "Доска с направляющими"

	
Набор "Доска с направляющими" должен быть предназначен для изучения законов сохранения импульса, равноускоренного движения и определения коэффициента трения скольжения при подъеме тела по наклонной плоскости, измерения работы при подъеме тела и горизонтальном перемещении, КПД.

Набор должен состоять:
1. доска металлическая – не менее 1 шт.
2. резиновая лента – не менее 1 шт.
3. крепление для фотоэлектрического датчика – не менее 2 шт.
4. брусок большой – не менее 1 шт.
5. брусок малый – не менее 1 шт.
6. машинка для опытов – не менее 2 шт.
7. крюки для грузов – не менее 2шт.
8 крючок S-образный – не менее 1шт.
9. транспортир – не менее 1шт.
10. устройство крепления доски – не менее 1шт.
11. чаша для грузов – не менее 1шт.

1. Доска металлическая.
! По причине больших размеров, доска металлическая должна храниться вне лотка своего набора внутри основной мобильной базы.
1.1 Доска металлическая должна быть выполнена из алюминиевого профиля.
1.2 Длина доски должна быть не менее 1005 мм. 
1.3 Ширина доски должна быть не менее 70 мм. 
1.4 На торцевой стороне доски должны находиться не менее 1 блока. 
1.4.1 Блок должен крепиться к доске с помощью барашковой гайки.
1.4.2 Блок должен быть выполнен из пластика и иметь диаметр не менее 28мм. 
1.4.3 Блок должен обладать возможностью регулировки положения относительно плоскости доски. 
1.5 На нижней плоскости доски должно находиться не менее 4 резиновых ножек. 
1.6 На боковой плоскости доски методом аппликации должна быть нанесена измерительная шкала с минимальной величиной измерения не менее 0мм. 
1.6.1 Максимальный предел измерения должен быть не менее 990мм. 
1.6.2 Цена деления шкалы должна быть не более 1мм. 
1.7 Расстояние между направляющими должно быть не менее 62мм. 
1.8 Для регулировки угла наклона относительно плоскости стола, доска должна иметь вращающийся штифт. 
1.8.1 Штифт должен быть выполнен из металла и иметь диаметр не более 11мм. 
1.8.2 Длина штифта должна быть не менее 260мм. 
1.8.3 Фиксация положения штифта должна происходить при помощи барашковой гайки типа М5
1.8.4 Гайка должна быть выполнена из металла.
2.Резиновая лента.
2.1 Резиновая лента должна иметь длину не менее 950мм  и ширину не менее 62мм. 
3.Крепление для фотоэлектрических датчиков.
3.1 Крепление для фотоэлектрического датчика должно состоять из:
Опоры – 1шт.
Ось – 1шт.
Крепления лапки – 1шт.
Механическая лапка – 1шт.
3.1.1 Крепление для фотоэлектрического датчика должно позволять зафиксировать датчик над поверхностью доски металлической.
3.2 Опора.
3.2.1 Опора должна быть выполнена из металла.
3.2.2 Длина опоры должна быть не менее 195мм 
3.2.3 Ширина опоры должна быть не менее 130мм. 
3.2.4 Высота опоры должна быть не менее 15мм. 
3.2.5 На верхней плоскости опоры должно находиться не менее 1 отверстия с диаметром не более 9мм. 
3.3 Ось.
3.3.1 Ось должна быть выполнена из металлического прута диаметром не менее 10мм. 10,2
3.3.2 Высота оси над плоскостью опоры должна быть не менее 520мм. 
3.3.3 На торцевой стороне оси должна находиться внешняя резьба диаметром не менее 6 7мм и длиной не менее 9 мм.
3.3.4 На резьбу должна быть накручена металлическая гайка и шайба, с помощью которых штифт должен крепиться к опоре.
3.4 Крепление лапки.
3.4.1 С помощью крепления лапки должна осуществляться фиксация лапки на оси по высоте, углу и длине.
3.4.2 Крепление должно быть выполнено из металла и иметь не менее 2 зажимных винтов.
3.5 Механическая лапка.
3.5.1 Механическая лапка должна быть выполнена из металла.
3.5.2 Прочность захвата предмета должна осуществляться с помощью металлической барашковой гайки.
3.5.3 Клешни лапки должны иметь резиновое покрытие, обеспечивающее защиту захватываемого предмета от царапин и снижающее скольжение.
3.5.4 Для регулировки длины лапка должна иметь металлический прут не менее 6мм. и длиной не менее 180мм. 
4. Брусок большой.
4.1 Брусок большой должен быть выполнен из дерева.
4.2 Длина бруска должна быть не менее 195мм. 
4.3 Ширина бруска должна быть не менее 57мм. 
4.4 Высота бруска должна быть не менее 15мм. 
4.5 С торцевой стороны брусок должен иметь металлический крюк.
4.6 Брусок должен иметь не менее 1 гладкой поверхности и не менее 1 ребристой.
4.7 Брусок должен иметь не менее 1 отверстия для установки крюка для грузов.
5. Брусок малый.
5.1 Брусок малый должен быть выполнен из дерева.
5.2 Длина бруска должна быть не более 100мм 
5.3 Ширина бруска должна быть не менее 57мм. 
5.4 Высота бруска должна быть не менее 15мм. 
5.5 С торцевой стороны брусок должен иметь металлический крюк.
5.6 Брусок должен иметь не менее 1 гладкой поверхности и не менее 1 ребристой.
5.7 Брусок должен иметь не менее 1 отверстия для установки крюка для грузов.
5.8 Отношение площадей больших плоскостей бруска большого и бруска малого должно составлять 2:1.
6. Машинка для опытов.
6.1 Машинка для опытов должна представлять собой сложную конструкцию. 
6.2 Корпус должен быть изготовлен из пластика. 
6.3 Длина машинки должна быть не менее 165 мм, ширина не менее 82 мм. 
6.4 В передней части автомобиля в центре должен быть расположен четырехпозиционный пружинный механизм длиной не менее 45 мм. 
6.5 В верхней части машинки должна быть расположена спусковая кнопка пружинного механизма. 
6.6 Колеса должны быть диаметром не менее 23  мм, зауженные к внешнему краю, и закреплены на оси. 
6.7 Каждое колесо должно быть подрессорено пружиной, закрепленной внутри корпуса машинки. 
6.8 В задней части машинки внутри корпуса должно быть расположено не менее 2 магнитов. 
6.9 Машинка должна иметь не менее 2 отверстий для установки крюков для грузов.
7. Крюки для грузов.
7.1 Крюк должен быть выполнен из металла. 
7.2 Крюк должен позволять применять в ходе экспериментов грузы из набора грузов дисковых.
8. Крючок S-образный.
8.1 Крючок S-образный должен быть выполнен из металлической проволоки диаметром не более 0,6мм. 
9. Транспортир.
9.1 Транспортир должен быть выполнен из металла.
9.2 Длина должна быть не менее 365мм.
9.3 Ширина должна быть не более 80мм. 
9.4 Транспортир должен иметь не менее 2 измерительных шкал.
9.5 Первая шкала должна позволять измерять высоту. 
9.5.1 Минимальная величина измерения должна быть не менее 0см. 
9.5.2 Максимальный предел измерения должен быть не менее 25см.
9.5.3 Цена деления должна быть не менее 1см.
9.6 Вторая шкала должна позволять измерять угол наклона доски относительно плоскости стола.
9.6.1 Минимальная величина измерения должна быть не менее 0 угловых градусов.
9.6.2 Максимальный предел измерения должен быть не менее 45 угловых градусов.
9.6.3 Цена деления должна быть не более 1 углового градуса.
9.7 Обе шкалы должны быть нанесены на корпус транспортира контрастной краской.
9.8 Для придания устойчивости транспортира на плоскости в комплект должно входить не менее 2 опор.
9.9 Опоры должны иметь цилиндрическую форму и затяжной винт. 
9.9.1 При установке затяжные винты должны смотреть в противоположные стороны.
10. Устройство для крепления доски.
10.1 Устройство должно состоять из металлической трубки с внутренним диаметром не менее 10 мм. и длиной не менее 70мм. 
10.2 Трубка должна иметь не менее 1 резьбового отверстия с барашковым винтом. 
10.3 К трубке методом сварки должна быть прикреплена струбцина. 
10.4 Струбцина должна быть выполнена из металла.
11. Чаша для грузов.
11.1 Чаша должна быть выполнена из металла.
11.2 Чаша должна иметь круглую форму.
11.3 Иметь не более 3 точек подвеса нити.
11.4 Диаметр чаши должен быть не менее 100мм.

	137. 
	Набор блоков

	
Набор блоков должен предназначаться для демонстрации свойств подвижных, неподвижных блоков, систем блоков, а также для демонстрации "золотого правила механики". Каждый блок имеет желоб препятствующий соскальзыванию нити. Блоки должны быть изготовлены из пластика. Набор должен состоять:
– одинарный блок, количество – не менее 2 шт.;
– тройной блок, количество – не менее 1 шт.;
– крепление для подвеса блока на штатив, количество – не менее 1 шт.;


	138. 
	Набор динамометров

	Набор динамометров должен использоваться для выполнения лабораторных работ по механики. Позволяет измерить действующую на тело силу. 
Динамометр должен иметь устройство для установки начальной силы нагрузки на “0”. 
Набор должен состоять из:
1. динамометр 2.5Н, количество – не менее 1 шт.;          
2 динамометр 5Н, количество – не менее 1 шт.

1. Динамометр 2.5Н.
1.1 Динамометр должен иметь цилиндрическую форму.
1.1.1 Диаметр цилиндра – не более 21мм.
1.1.2 Длина динамометра – не более 85мм.
1.2 Корпус динамометра должен быть выполнен из светопроводящего пластика.
1.3 На корпус динамометра должны быть нанесено не менее 2 шкал измерения.
1.3.1.1 Для первой шкалы единицей измерения должна быть g.
1.3.1.2 Минимальный предел измерения должен быть не менее 0 g
1.3.1.3 Максимальный предел измерения должен быть не менее 250 g
1.3.1.4 Цена деления должна быть не менее 5g
1.3.2 Для второй шкалы единицей измерения должна быть Н.
1.3.2.1 Минимальный предел измерения должен быть не менее 0 Н
1.3.2.2 Максимальный предел измерения должен быть не менее 2,5Н
1.3.2.3 Цена деления должна быть не менее 0,05Н
1.4 Динамометр должен иметь металлическую петлю для вертикального подвеса.
1.4.1 Петля должна быть выполнена из металлического прута с диаметром не более 3мм.
1.5 Динамометр должен иметь не менее 1 крюка для подвеса груза.
1.5.1 Крюк должен быть выполнен из металлической проволоки, диаметром не более 2мм.
2. Динамометр 5Н.
2.1 Динамометр должен иметь цилиндрическую форму.
2.1.1 Диаметр цилиндра – не более 21мм.
2.1.2 Длина динамометра – не более 85мм.
2.2 Корпус динамометра должен быть выполнен из светопроводящего пластика.
2.3 На корпус динамометра должно быть нанесено не менее 2 измерительных шкал.
2.3.1.1 Для первой шкалы единицей измерения должна быть g.
2.3.1.2 Минимальный предел измерения должен быть не менее 0 g
2.3.1.3 Максимальный предел измерения должен быть не менее 500g.
2.3.1.4 Цена деления должна быть не менее 20 g.
2.3.2 Для второй шкалы единицей измерения должна быть Н.
2.3.2.1 Минимальный предел измерения должен быть не менее 0 Н
2.3.2.2 Максимальный предел измерения должен быть не менее 5 Н
2.3.2.3 Цена деления должна быть не менее 0.2 Н
2.4 Динамометр должен иметь металлическую петлю для вертикального подвеса.
2.4.1 Петля должна быть выполнена из металлического прута с диаметром не более 3мм.
2.5 Динамометр должен иметь не менее 1 крюка для подвеса груза.
2.5.1Крюк должен быть выполнен из металлической проволоки, диаметром не более 2мм.


	139. 
	Набор грузов с крюками

	Набор грузов с крюками должен использоваться при выполнении лабораторных и демонстрационных работ по механике. 
Набор должен представлять собой грузы цилиндрической формы с крюками. 
Набор должен состоять из: 
1. груз 200 гр.; количество – не менее 2 шт.;
2. груз 50 гр.; количество – не менее 2 шт.;
3. груз 20 гр.; количество – не менее 2 шт.;
4. груз 10 гр., количество – не менее 1 шт.

1. Груз 200гр.
1.1 Груз должен иметь цилиндрическую форму диаметром не менее 30мм и высотой не менее 35мм. 
1.2 На основаниях цилиндра должны находиться крюки для подвеса. 
1.3 Груз должен быть выполнен из металла.
2. Груз 50гр.
2.1 Груз должен иметь цилиндрическую форму диаметром не более 26мм и высоту не более 15мм. 
2.2 На основаниях цилиндра должны находиться крюки для подвеса. 
2.3 Груз должен быть выполнен из металла.
3. Груз 20гр.
3.1 Груз должен иметь цилиндрическую форму диаметром не более 18 мм. и высотой не более 13мм.
3.2 На основаниях цилиндра должны находиться крюки для подвеса. 
3.3 Груз должен быть выполнен из металла.
4. Груз 10гр.
4.1 Груз должен иметь цилиндрическую форму диаметром не более 15 мм. и высотой не менее 9мм. 
4.2 На основаниях цилиндра должны находиться крюки для подвеса. 
4.3 Груз должен быть выполнен из металла.
5. Весь набор должен быть упакован в пластиковый пенал.

	140. 
	Набор грузов дисковых

	Набор грузов дисковых должен использоваться при выполнении лабораторных и демонстрационных работ по механике. 
1. Набор должен представлять платформу с укрепленным круглым стержнем диаметром не более 5 мм. 
1.1 В верхней части стержня должен иметься суженный участок, через который на стержень должны надеваться дисковые грузы, имеющие радиальную прорезь и отверстие в центре. 
1.2 Диаметр отверстия груза дискового должен превышать диаметр стержня платформы. 
1.3 Диаметр платформы должен быть не менее 43 мм. 
1.4 Диаметр дискового груза должен быть не менее 43 мм. 
1.5 Набор должен включать в себя:
1.5.1 груз съемный 200 гр.; количество – не менее 2 шт.
1.5.1.1 высота груза должна быть не менее 16мм.
1.5.2 груз съемный 100 гр.; количество – не менее 4 шт.
1.5.2.1 высота груза должна быть не менее 8мм.
1.5.3 груз съемный 50 гр.; количество – не менее 2 шт.
1.5.3.1 высота груза должна быть не менее 4мм.
1.6 платформа массой 100 гр. с крюком, количество – не менее 1 шт.

	141. 
	Набор для изучения центра масс

	Набор для изучения центра масс должен быть предназначен для опытов по определению центров масс тел различных геометрических форм. 
Набор должен состоять:

1.Набора геометрических фигур – не менее 1 набора.
2.Ось с иглой – не менее 1 шт.
3.Основание подставки – не менее 1 шт.
4.Отвес с нитью – не менее 2 шт.

1.Набор геометрических фигур.
В состав набора геометрических фигур должны входить:
1.1 Пентагон – не менее 1 шт. 
1.1.1 Фигура должна быть изготовлена из металла толщиной не более 1,5 мм. 
1.1.2 В центре фигуры должно располагаться углубление.
1.1.3 На вершинах фигуру должно располагаться не менее 4 отверстий для отвесов.
1.2 Круг – не менее 1 шт. 
1.2.1 Фигура должна быть выполнена из металла толщиной не более 1,5 мм и иметь диаметр не более 100мм. 
1.2.2 В центре фигуры должно располагаться углубление. 
1.2.3 На краях фигуры должно располагаться не менее 2 отверстий для отвесов.
1.3 Равнобедренный треугольник – не менее 1 шт. 
1.3.1 Фигура должна быть изготовлена из металла толщиной не более 1,5.  мм. 
1.3.2 В центре фигуры должно располагаться углубление. 
1.3.3 На вершинах фигуры должно располагаться не менее 3 отверстий для отвесов.
1.4 Трапеция – не менее 1 шт. 
1.4.1 Фигура должна быть изготовлена из металла толщиной не более 1,5 мм. 
1.4.2 В центре фигуры должно располагаться углубление.
1.4.3 На вершинах фигуры должно располагаться не менее 4 отверстий для отвесов.
1.5 Квадрат – не менее 1 шт. 
1.5.1 Сторона квадрата должна быть не более 103 мм. 
1.5.2 Фигура должна быть выполнена из металла толщиной не более 1,5.  мм. 
1.5.3 В центре фигуры должно находиться углубление. 
1.5.4 На вершинах фигуры должно располагаться не менее 4 отверстий для отвесов.
1.6 Прямоугольник – не менее 1 шт. 
1.6.1 Длина прямоугольника должна быть не более 102 мм., ширина – не более 62 мм. 
1.6.2 Фигура должна быть выполнена из металла толщиной не более 1,5.  мм. 
1.6.3 В центре фигуры должно располагаться углубление. 
1.6.4 На вершинах фигуры должно располагаться не менее 4 отверстий для отвесов.
1.7 Полукруг – не менее 1 шт. 
1.7.1 Диаметр фигуры должен быть не менее 100мм. 
1.7.2 Фигура должна быть выполнена из металла толщиной не более 1,5.мм. 
1.7.3 В центре фигуры должно располагаться углубление. 
1.7.4 На вершинах фигуры должно располагаться не менее 2 отверстий для отвесов.
2.Основание подставки.
2.1 Основание подставки должно быть выполнено из пластика и иметь круглую форму. 
2.2 Диаметр основания должен быть не менее 70мм. 
2.2.1 Высота – не более 21 мм. 
2.3 В центр основания должна устанавливаться ось с иглой.
3.Ось с иглой.
3.1 Ось с иглой должна иметь коническую форму, и должна быть выполнена из пластика. 
3.2 Игла должна быть выполнена из металла. 
3.3 Диаметр большего основания оси должен быть не более 14 мм.
4.Отвес.
4.1Отвес должен быть выполнен из металла и иметь вес не более 1,5г. 

	142. 
	Диск Ньютона

	Диск Ньютона предназначен для демонстрации спектрального состава белого цвета, изучения температуры цвета и измерения скорости вращения совместно с фотоэлектрическим датчиком.
Комплектность:
1.Основа – не менее 1 шт.
2.Диск Ньютона – не менее 1 шт.
3.Барашковая гайка М5 – не менее 1 шт.
4.Шайба – не менее 1 шт.
5.Прокладка резиновая – не менее 2 шт.
1.Основа.
1.1 Основа должна состоять из деревянной плиты с размерами не более 210х70х20 мм.
Для исключения скольжения диска по поверхности стола плита основания должна иметь не менее 4 резиновых ножек. 
На верхней стороне плиты основания должен располагаться кронштейн.
1.2 Кронштейн
Кронштейн должен быть изготовлен из металлического профиля толщиной не менее 5 мм.
Высота кронштейна должна быть не менее 200 мм.
На кронштейне должен быть смонтирован механизм вращения диска, который должен состоять из не менее 2 шкивов и 1 ремня.
1.3 Большой шкив.
Большой шкив должен быть изготовлен из пластика и сообщать вращение малому шкиву посредством ременной передачи.
1.3.1Диаметр большого шкива должен быть не более 100 мм.
1.3.2 На шкиву, для удобства вращения, должна быть смонтирована рукоять, которая должна быть изготовлена из пластика. 
1.3.3 Шкив должен вращаться на ось, которая должна быть выполнена из металла и иметь диаметр не менее 10 мм. 
1.4 Малый шкив.
Малый шкив должен быть изготовлен из металла и иметь диаметр не более 30 мм.
2. Диск Ньютона.
2.1 Диск должен быть выполнен из пластика и иметь диаметр не более 200 мм. 
2.2 Лицевая сторона диска должна быть разделена на не менее 14 цветных секторов. 
2.3 В центре диска должно располагаться отверстие, которое должно иметь диаметр не менее 5 мм. 
2.4 К оси вращения диск должен крепиться с помощью:
– не менее 2 резиновых прокладок,
– не менее 1 металлической шайбы,
– не менее 1 барашковой гайки типа М5.

	143. 
	Набор пружин

	Набор пружин должен быть предназначен для изучения силы упругости, силы Архимеда, законов Ньютона, колебания пружинных маятников. 
1.Пружины должны отличаться своей длиной, диаметрами и жесткостью. 
2.Каждая пружина должна быть снабжена петлей для крепления, крюком для подвешивания грузов, стрелкой для определения длины растяжения. 
3.Набор должен содержать не менее 5 пружин. 

	144. 
	Рычажные весы

	Рычажные весы должны использоваться для измерения массы вещества, определения условий равновесия рычага, сложения параллельных сил, проверки правила моментов сил. 

Комплект рычажных весов должен состоять из:
1. Рычаг-линейка – не менее 1 шт.;
2. Чаша для грузов – не менее 2 шт.
3. Устройство для крепления рычага к оси штатива – не менее 1 шт.
4. Шкала весов – не менее 1 шт.
5. Крючок для подвеса чаш – не менее 2 шт.

1.Рычаг-линейка.
1.1 Длина рычага должна быть не менее 500мм.  
1.2 От центра рычага в обе стороны должна быть нанесена градуированная шкала с ценой деления не менее 1 мм. 
1.3 Максимальный предел измерения должен быть не более 250мм. 
1.4 В центре рычага должна крепиться стрелка. 
1.4.1 Стрелка должна быть выполнена из пластика и закреплена соосно с центром рычага. 
1.4.2 В обе стороны от центра рычага на расстоянии 50 мм друг от друга должны находиться отверстия для подвеса грузов. 
1.5 С торцевых краев рычага должны находиться калибровочные устройства для балансировки рычага. 
1.6 Рычаг должен быть выполнен из дерева.
2.Чаша для грузов.
2.1 Чаша должна быть выполнена из металла.
2.2 Чаша должна иметь круглую форму.
2.3 Иметь не более 3 точек подвеса нити.
2.4 Диаметр чаши должен быть не менее 100мм. 
3.Устройство для крепления рычага к оси штатива.
3.1 Устройство должно быть выполнено из металла и иметь цилиндрическую форму.
3.1.1 Диаметр цилиндра должен быть не более 20мм. 
3.1.2 Высота цилиндра должна быть не менее 20мм. 
3.2 В теле цилиндра должно быть сквозное отверстие диаметром не более 13 мм. 
3.2.1 Через данное отверстие должна проходить ось штатива, при установки рычага в рабочее положение.
3.2.2 В основании цилиндра должно находиться резьбовое отверстие с резьбой М5.
3.3 Устройство должно быть снабжено барашковым винтом с резьбой М5.
3.4 На противоположном основании цилиндра должна располагаться ось с резьбой и навинчивающейся гайкой.
4.Шкала весов.
4.1 Шкала весов должна быть выполнена из пластика. 
4.2 К оси штатива шкала весов должна крепиться с помощью аналогичного устройства, что и рычаг весов.
5.Крючок для подвеса чаш весов.
5.1 Крючок для подвеса чаш весов должен иметь S-образную форму. 
5.2 Крючок должен быть выполнен из металлической проволоки с сечением не более 0,6мм. 

	145. 
	Учебный макет гидравлического пресса

	Учебный макет гидравлического пресса должен представлять собой макет пресса Брама, и быть предназначен для изучения законов гидростатики. Должен использоваться для изучения понятия давления, проведения сравнительного анализа показателей давления, опытов, демонстрирующих сжатие газов и жидкостей, демонстрации избыточного и недостаточного давления.

Комплектация.
1. Основание – не менее 1 шт.
2. Цилиндры пресса – не менее 2 шт.
3. Грузы – не менее 15 шт.
4. Зажим – не менее 1 шт.
5. Соединительная трубка – не менее 1 шт.

1. Основание.
1.1 Основание гидравлического пресса должна быть выполнена из светопроводящего пластика. 
1.1.1 Высота – не более 150 мм. 
1.1.2 Длина – не более 125 мм. 
1.1.3 Ширина – не более 75 мм. 
1.2 На опоре основания должен располагаться стержень для хранения грузов высотой не более 50 мм. и диаметром не более 10 мм. 
1.3 На опоре основания пресса должна быть смонтирована ось из светопроводящего пластика, высотой не более 143 мм, на которую сверху должна крепиться пластина-держатель цилиндров пресса. 
1.3.1 Размеры пластины:
1.3.2 Длина – не более 105 мм. 
1.3.3 Ширина – не более 53 мм. 
2.Цилиндры пресса.
2.1 Пластина должна иметь отверстия для цилиндров гидравлического пресса, в роли которых выступают 2 шприца – объемом не менее 10 и 50 мл. 
2.2 Шприцы должны быть градуированы.
2.3 Градуировка должна быть нанесена на шприц краской. 
2.4 Минимальный предел измерения должен быть не менее 0мл.
2.4.1 Максимальный предел измерения для шкалы большого цилиндра должен быть не менее 50мл. 
2.4.1.1 Цена деления должна быть не более 2мл.
2.4.2 Максимальный предел измерения для шкалы малого цилиндра должен быть не менее 10мл.
2.4.2.1 Цена деления должна быть не более 0.5мл.
2.5 Цилиндры пресса должны быть соединены гибкой соединительной трубкой. 
2.6 К оси основания пресса должен быть прикреплен зажим для пережимания соединительной трубки во время экспериментов.
3. В состав макета гидравлического пресса также должен входить набор дисковых грузов в количестве не менее 15 шт. и общим весом не менее 270 г. 
3.1 Диаметр диска должен быть не менее 32 мм. 
3.2 В центре диск должен иметь отверстие диаметром не менее 10 мм. 
3.3 Толщина груза должна быть не менее 2мм. 

	146. 
	Шар Паскаля

	Шар Паскаля
Шар Паскаля должен использоваться для демонстрации передачи давления жидкостями и газами, подъема жидкости под действием атмосферного давления.
1. Шар Паскаля должен представлять собой поршень с шаром на конце. 
2. Поверхность шара должна иметь не менее 9 отверстий. 
3. Шар должен быть выполнен из металла и иметь диаметр не менее 85 мм. 
4. Длина поршня должна быть не менее 200 мм. 
5.Диаметр поршня должен быть не более 30 мм. 
6. Работа поршня должна осуществляться с помощью ручки с деревянной рукоятью.

	147. 
	Набор теплоприемников

	Набор теплоприемников должен использоваться для обнаружения нагревания воздуха путем излучения, сравнения поглощения энергии светлой и черной поверхностями. 
1.Теплоприемник должен представлять собой тонкостенный металлический полый цилиндр.
2 Диаметр цилиндра должен быть не более 105 мм. 
3. Высота цилиндра должна быть не более 23 мм. 
4. Одна из плоских поверхностей цилиндра должна быть светлой, другая – темная. 
5. В теплоприемник должен быть вмонтирован штуцер для соединения через трубку с манометром. 
6. Теплоприемник должен иметь ручку длиной не менее 125  мм, с деревянной рукоятью.
7. В набор должно входить не менее 2 теплоприемников и гибкая соединительная трубка для соединения штуцера теплоприемника с манометром. 
8. Длина трубки должна быть не менее 250 мм. 

	148. 
	Манометр жидкостный

	Манометр жидкостный должен использоваться в опытах по физике. Должен быть предназначен для демонстрации принципа действия жидкостного манометра и наблюдения изменения давлений выше или ниже атмосферного. 
Прибор должен состоять из:
1. Основа – не менее 1 шт.
2. Манометр – не менее 1 шт.
3. Ручка-держатель – не менее 1шт.
4. Соединительная трубка – не менее 1 шт.
5 Трехходовой кран – не менее 1 шт.

1. Основа.
1.1 Основа должна быть выполнена из пластика. 
1.2 Длина основы должна быть не более 135 мм.
1.3 Ширина основы должна быть не более 105 мм.
1.4 Высота основы должна быть не более 25 мм.
1.5 На верхней поверхности основа должна иметь не менее 2 отверстий для крепления манометра. 
1.6 Манометр должен крепиться к основе с помощью не менее 2 металлических винтов с гайками, которые должны быть закреплены на основе.
2. Манометр.
2.1 Трубка манометра должна быть выполнена из стекла и иметь U-образную форму. 2.2 Диаметр трубки должен быть не более 6 мм. 
2.3 Трубка должна быть прикреплена к измерительной шкале. 
2.3.1 Измерительная шкала должна быть выполнена из пластика.
2.3.1 Длина измерительной шкалы должна быть не более 370 мм.
2.3.2 Ширина измерительной шкалы должна быть не более 40 мм.
2.3.3 Высота измерительной шкалы должна быть не менее 12 мм.
2.3.4 С торцевой стороны измерительная шкала должна иметь не менее 2 отверстий для крепления к основе манометра.
2.3.5 На измерительную шкалу краской должна быть нанесена градуировка. 
2.3.6 Измерительная шкала должна позволять производить измерения с модульным значением не менее 150 мм.
2.3.7 Цена деления измерительной шкалы должна быть не менее 5 мм.
2.3.8 С тыльной стороны измерительная шкала должна иметь отверстие с внутренней резьбой и диаметром не более 5 мм для установки ручки-держателя.
3. Ручка-держатель.
3.1 Ручка держатель должна быть выполнена из пластика и иметь цилиндрическую форму. 
3.2 Диаметр ручки должен быть не более 12 мм. 
3.3 Длина ручки должна быть не более 50 мм. 
3.4 С торцевой стороны ручка должна иметь металлический винт с внешней резьбой. 3.4.1 Винт должен иметь диаметр не более 6 мм. 
3.4.2 Длина винта должна быть не менее 8 мм. 
4 Соединительная трубка.
4.1 Соединительная трубка должна быть выполнена из резины. 
4.2 Соединительная трубка должна быть устойчива к переламыванием и сгибанием.
5.Трехходовой кран. 
5.1 Должен быть выполнен из пластика.

	149. 
	Прибор для демонстрации теплопроводности

	
Прибор для демонстрации теплопроводности должен использоваться для проведения демонстрационных опытов при изучении явления теплопроводности твердых тел. 
1. Стержни прибора должны быть длиной не менее 75мм.
2. Диаметр стержня должен быть не более 6мм. 
3. Каждый стержень должен иметь не менее 1 отверстия, диаметром не менее 2мм для установки температурного датчика. 
4. Стрежни должны быть изготовлены из металлов, имеющих разную теплопроводность: 
– алюминий, 
– латунь, 
– сталь, 
 – никель, 
– медь. 
4.1 Каждый стержень должен иметь буквенную маркировку.
5. К набору стержней должна быть прикреплена металлическая ручка, длиной не менее 132мм   и диаметром не более 6мм. 
6. Прибор должен быть снабжен термоизоляционной ручкой.

	150. 
	Прибор для изучения газовых законов

	Прибор для изучения газовых законов должен использоваться для демонстрации закона Бойля-Мариотта, закона Шарля, закона Гей-Люссака. На верхней части прибора должен быть закреплен манометр. Должен иметь приспособление для крепления к штативу.

1. Прибор должен представлять собой две соосные трубки разного диаметра, помещенные одна в другую.
2. Диаметр большей трубки должен быть не менее 24мм. 
3. Диаметр малой трубки должен быть не менее 5мм. 
4. Длина трубки должна быть не менее 185мм. 
5. Трубки должны быть выполнены из светопроводящего пластика.
6. Поверх большой трубки должна находиться измерительная шкала.,
6.1 Шкала должна быть выполнена из металла 
6.1.1 Толщина листа должна быть не менее 1мм. 
6.2 Минимальный предел измерения должен быть не меньше 0
6.2.1 Максимальный предел измерения должен быть не менее 4
6.2.2 Цена деления должна быть не менее 0,25
6.3 Измерительная шкала должна обладать возможностью калибровки при помощи не менее 2 винтов и не менее 2 гаек.
7. Также на большую трубку должен быть установлен кронштейн для крепления прибора к оси штатива.
7.1 Кронштейн должен быть выполнен из пластика.
7.2 Кронштейн должен иметь пластиковую трубку для установки в нее оси штатива.
7.2.1 Диаметр трубки должен быть не менее 12мм. 
7.2.2 Длина трубки должна быть не менее 43 мм.  
7.3 Для фиксации положения на оси штатива должны использоваться не менее 2 барашковых винтов, диаметром не более 5мм. 
7.4 Сверху на трубку должен быть установлен манометр с измерительной шкалой, где в качестве единицы измерения должны быть выбраны 1х105Па.
7.4.1 Минимальный предел измерения должен быть не более 0,6
7.4.2 Максимальные предел измерения должен быть не более 2,2
7.4.3 Цена деления должна быть не более 0,05
7.5 Шкала измерения манометра должна быть закрыта защитным кожухом из светопроводящего пластика.
8. В комплект прибора должен входить не менее 1 пластикового контейнера с запасом масла.
9. Весь набор должен быть упакован в пенопластовую коробку.

	151. 
	Набор для демонстрации реактивных сил

	Набор для демонстрации реактивных сил должен использоваться в опытах по физике и позволять изучить третий закон Ньютона, закон сохранение импульсов предназначен для демонстрации действия реактивных сил. 
Должен состоять из:
1. ручной насос, количество – не менее 1 шт.
2. соединительный шланг, количество – не менее 1шт.
3. соединительная трубка, количество – не менее 1 шт.;
4. пробка резиновая, количество – не менее 1 шт.;
5. фиксатор, количество – не менее 1 шт.;
6. шнур, количество – не менее 1 шт.;
7. металлический держатель, количество – не менее 1 шт.

1.Ручной насос.
1.1 Корпус насоса должен быть выполнен из пластика.
1.2 Насос должен иметь цилиндрическую форму.
1.2.1 Наибольший диаметр цилиндра должен быть не более 29мм.
1.2.2 В сложенном состоянии длина насоса должна быть не более 254мм.
1.3 Стержень поршня насоса должен быть выполнен из металла и иметь диаметр не более 10мм.
2.Соединительный шланг.
2.1 Диаметр шланга должен быть не более 8 мм.
2.2 Шланг должен иметь матерчатую оплетку.
3.Соединительная трубка.
3.1 Соединительная трубка должна быть выполнена из полимера.
3.2 Длина трубки должна быть не менее 1560мм.
3.2.1 Диаметр трубки должен быть не более 9мм.
3.3 На конце трубки должен быть закреплен переходной штуцер с ниппелем для соединения с шлангом насоса.
3.4 На конце трубки должен быть закреплен шаровой обратный клапан для подачи закачиваемого воздуха в емкость.
3.5 Клапан должен быть выполнен из металла.
3.6 На соединительную трубку должна быть надета шайба.
3.6.1 Шайба должна быть выполнена из металла.
3.6.2 Диаметр шайбы должен быть не более 30мм.
3.6.3 Диаметр внутреннего отверстия шайбы должен быть не более 11мм.
3.6.4 Толщина шайбы должна быть не более 2мм.
3.7 На трубке должна размещаться пробка.
4. Пробка резиновая.
4.1 Пробка должна быть выполнена из резины и иметь форму усеченного конуса. 
4.2 Диаметр большего основания должен быть не более 26мм.
4.2.1 Диаметр меньшего основания должен быть не более 21мм.
4.2.2 Высота конуса должна быть не более 27мм.
5.Фиксатор.
5.1 Фиксатор должен быть выполнен из металла, толщиной не более 4мм.
5.2 Фиксатор должен иметь U-образную форму.
5.3 Фиксатор должен иметь отверстие для крепления шнура.
5.3.1 Диаметр отверстия должен быть не более 4мм.
5.4 К фиксатору должен крепиться шнур, длиной не менее 3325мм.
6.Шнур
6.1 Шнур должен быть выполнен из синтетического материала.
7.Металлический держатель.
7.1 Металлический держатель должен быть выполнен из металла, толщиной не более 5мм.

	152. 
	Набор "Шар с кольцами"

	
Набор "Шар с кольцами" должен быть предназначен для изучения явления расширения тел при нагревании. Ручки шара колец должны быть выполнены из теплоизолирующего материала.
Набор должен состоять из:
– латунный шар с рукояткой и цепью, количество – не менее 1 шт.;
– два кольца с рукояткой, количество – не менее 1 шт.;


	153. 
	Сосуды сообщающиеся

	Сосуды сообщающиеся должны использоваться для демонстрации одинакового уровня однородной жидкости в сообщающихся между собой сосудах разной формы и законов гидростатики. 
1. Прибор должен состоять из сосудов разной формы и диаметра.
2. Все сосуды должны быть соединены между собой одной горизонтальной трубкой с отростком для установки прибора в подставку. 
3. В состав прибора должно входить не менее 4 сосудов. 
4. Сосуды должны быть выполнены из стекла и иметь съемную круглую пластмассовую подставку. 
5. Высота собранного и готового к работе прибора должна быть не более 155 мм. 
6. Диаметр пластмассового основания должен быть не менее 100 мм. 
7. Прибор должен быть упакован в картонную коробку.

	154. 
	Метеостанция

	Метеостанция должна быть предназначена для изучения погодных явлений. Метеостанция должна быть оснащена жидкокристаллическим дисплеем. Метеостанция должна показывать температуру как внутри помещения, так и снаружи. 
1.Метеостанция должна обладать следующими характеристиками:
1.1 Термометр, диапазон измеряемых температур внутри помещения: 
1.1.1 не ниже от -0°С
1.1.2 не выше +50°С, 
1.2 Диапазон измеряемых температур на улице: 
1.2.1 не ниже от -20°С 
1.2.2 не выше +60°С;
1.3 Барометр;
1.4 Отображение температуры в градусах по Цельсию;
1.5 Наличие часов;
1.6 Беспроводной датчик сбора данных с радиусом действия не менее 30 м;
1.7 Автономный тип электропитания.
2. Комплект должен состоять из
1. основной базы – не менее 1 шт
2. наружного беспроводного датчика – не менее 1шт
3 держателя беспроводного датчика – не менее 1шт
4 комплект крепежа – не менее 1шт.
1.Основная база.
1.1 Основная база должна иметь следующие габариты:
1.1.1 Длина основной базы должна быть не более 144 мм
1.1.2 Ширина основной базы должна быть не более 82 мм
1.1.3 Толщина основной базы должна быть не более 27 мм.
1.2 Корпус основной базы должен быть выполнен из пластика.
1.3 Основная база должна иметь не менее 3 кнопок управления.
1.4 Основная база должна иметь жидкокристаллический экран с габаритами:
1.4.1 Ширина – не более 52мм.
1.4.2 Длина – не более 87мм.
1.5 Экран должен быть разделен на не менее 4 сектора.
1.5.1 В секторах экрана должно отображаться:
– климатические показатели в помещении
– климатические показатели, передаваемые беспроводным датчиком
– время, дата, установка таймера-будильника.
– прогноз изменения погоды
1.6 Основная база должна обладать функцией установки пользователем максимального и минимального предела температуры и влажности.
1.7 Экран основной базы должен обладать подсветкой.
1.7.1 Экран основной базы должен отображать показатели температуры и влажности.
1.8 Основная база должна быть снабжена подставкой для установки ее в вертикальное положение.
1.8.1 Основная база должна иметь подвесное отверстие для установки ее на стену.
1.8.2 Основная база должна иметь функцию звукового оповещения.
1.9 Рабочая частота основной базы должна составлять 433.9МгГ.
1.10 Элементом питания должны служить не более 2 батарей типа АА.
2.Наружный беспроводной датчик.
2.1 Корпус беспроводного датчика должен быть выполнен из пластика.
2.2 Корпус должен иметь следующие габариты:
2.2.1 длина – не более 84 мм.
2.2.2 ширина – не более 63 мм.
2.2.3 толщина – не более 26мм.
2.3 Беспроводной датчик должен иметь не менее 1 жидкокристаллического экрана. 2.4. Экран должен отображать не менее 4 цифровых символа.
2.5 Элементом питания для беспроводного датчика должны служить не более 2 батареек типа ААА.
2.6 Беспроводной датчик должен крепиться к вертикальному держателю.
2.7 Корпус держателя должен быть выполнен из пластика и иметь следующие габариты:
2.7.1 длина – не более 90мм.
2.7.2 ширина – не более 68мм.
2.8 Держатель должен иметь не менее 3 отверстий для крепления к вертикальной поверхности.
2.9 Крепление должно осуществляться с помощью крепежа из комплекта.
3 Комплект крепежа
3.1 В комплект крепежа должно входить не менее 3 саморезов длиной не более 17мм.

	155. 
	Прибор для демонстрации плавания тел

	Прибор для демонстрации плавания тел должен использоваться при изучении закона Архимеда для демонстрации плавания тел, работы балластных цистерн на подводных лодках и океанских танкерах. 
Прибор должен состоять из:
1. прозрачный шар с клапаном – не менее 1 шт.;
2. гибкая трубка – не менее 1 шт.;
3. шприц – не менее 1 шт.
1.Прозрачный шар.
1.1 Прозрачный шар должен быть выполнен из прозрачного пластика. 
1.2 Шар должен иметь диаметр не более 70 мм. 
1.3 Шар должен иметь металлический штуцер. 
1.4 Внутри шара должен находиться балласт и клапан для удаления излишнего давления. 
1.5 Масса шара должна быть не менее 105 г.
1.6 Место соединения штуцера и шара должно герметизироваться резиновой прокладкой.
2.Гибка трубка.
2.1 Гибкая трубка должна быть выполнена из гибкой резины.
3.Шприц. 
3.1 Шприц должен быть выполнен из светопроводящего пластика. 
3.2 Объем шприца должен быть не менее 50 мл. 
3.3 На шприц должна быть нанесена градуированная шкала с ценой деления не более 5 мл. 
3.4 Верхний предел измерения должен быть не менее 50 мл. 
3.5 Нижний предел измерения должен быть не менее 0 мл.
4. Набор должен храниться в картонной коробке.

	156. 
	Набор тел равной массы и равного объема

	Набор тел равной массы и равного объема должен быть предназначен для ознакомления с понятием плотности вещества, измерением объема тела и массы. 
1. Каждое тело должно иметь крюк для подвеса.
2. Каждое тело должно иметь форму цилиндра, 
2.1 Диаметр цилиндра должен быть не более 21 мм. 
3. Цилиндры должны быть изготовлены из алюминия, латуни, железа.
4. Набор должен состоять из:
4.1 тел равного объема – не менее 3шт.
4.1.1 высота тел должна быть не более 31 мм. 
4.2 тел равной массы – не менее 3шт.
4.2.1 масса тела должна быть не менее 25 г. 
5. Набор должен быть упакован в деревянный пенал.

	157. 
	Набор для изучения постоянного и переменного тока

	Набор для изучения постоянного и переменного тока должен быть предназначен для сборки электрических цепей постоянного и переменного тока. Набор должен позволять проводить опыты на вертикальной металлической и горизонтальной поверхностях. Набор должен быть размещаться в отдельном лотке. Набор должен иметь модульную структуру и позволять собирать различные схемы.
Должен состоять:
1. Контейнер для батареек – не менее 1шт.
2. Держатель для лампочек – не менее 3шт.
3. Реостат – не менее 1шт.
4. Ключ – не менее 1шт.
5. Диод – не менее 1шт.
6. Конденсатор – не менее 1шт.
7. Резистор R1 – не менее 1шт.
8. Резистор R2 – не менее 1шт.
9. Резистор R3 – не менее 1шт.
10 Резистор R4 – не менее 1шт.
11. Катушка 1 – не менее 1шт.
12 Катушка 2 – не менее 1шт.
13 Магнит – не менее 2шт.
14 Компас магнитный – не менее 1шт.
15 Транспортир – не менее 1шт.
16 Лампочка – не менее 1шт.
17 Зажим – не менее 1шт.
18 Набор коммутационных проводов – не менее 1шт.
19 Комплект лампочек – не менее 1шт.
20 электромагнит – не менее 1шт.
21 нагревательный элемент – не менее 1шт.
22 стакан – не менее 1шт

1. Контейнер для батареек.
1.1 Контейнер должен быть смонтирован на пластиковой основе.
1.2 Основа должна иметь следующие габариты:
1.2.1 длина – не менее 69мм, 
1.2.2 ширина – не менее 34мм, 
1.2.3 высота – не менее 9мм 
1.3 Контейнер должен быть рассчитан на не менее 2 батарейки типа АА
1.4 Контейнер должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
1.5 Контейнер должен иметь не менее 2 магнитов.
2. Держатель для лампочек.
2.1 Держатель для лампочек должен быть смонтирован на пластиковой основе.
2.2 Основа должна иметь следующие габариты:
2.2.1 длина – не менее 69мм,
2.2.2 ширина – не менее 34мм, 
2.2.3 высота – не менее 9мм
2.3 Держатель должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
2.4 Электромонтаж должен быть выполнен внутри корпуса.
2.5 Держатель должен иметь не менее 2 магнитов.
3. Реостат.
3.1 Реостат должен быть смонтирован на пластиковой основе.
3.2 Основа должна иметь следующие габариты:
3.2.1 длина – не менее 69мм,
3.2.2 ширина – не менее 34мм, 
3.2.3 высота – не менее 9мм
3.3 Реостат должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
3.4 Электромонтаж должен быть выполнен внутри корпуса основы.
3.5 На корпус основы методом аппликации должно быть нанесено схематическое изображение реостата и нумерация клеем подключения.
3.6 Реостат должен относиться к типу проволочных реостатов и должен быть помещен в цилиндрический корпус.
3.6.1 Минимальное сопротивление должно быть не менее 0,5 Ом. 
3.6.2 Максимальное сопротивление должно быть не более 11 Ом.
3.7 Реостат должен быть смонтирован на основу при помощи металлического кронштейна.
3.8 На корпус реостата методом аппликации должна быть нанесена градуировка значений сопротивления реостата.
3.9 Указатель режима должен размещаться на пластиковой ручке-регуляторе.
4. Ключ.
4.1 Ключ должен быть смонтирован на пластиковой основе.
4.2 Основа должна иметь следующие габариты:
4.2.1 длина – не менее 69мм,
4.2.2 ширина – не менее 34мм, 
4.2.3 высота – не менее 9мм
4.3 Электромонтаж должен быть выполнен внутри корпуса основы.
4.4 Ключ должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
4.5 Элементы ключа должны быть выполнены из металла. 
4.6 На ключе должна быть установлена защитная рукоять из диэлектрического материала.
4.7 Ключ должен иметь не менее 2 магнитов.
5 Диод.
5.1 Диод должен быть смонтирован на пластиковой основе.
5.2 Основа должна иметь следующие габариты:
5.2.1 длина – не менее 69мм,
5.2.2 ширина – не менее 34мм, 
5.2.3 высота – не менее 9мм
5.3 Электромонтаж должен быть выполнен внутри корпуса основы.
5.4 Диод должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
5.5 Диод должен иметь не менее 2 магнитов.
6.Конденсатор.
6.1 Конденсатор должен быть смонтирован на пластиковой основе.
6.2 Основа должна иметь следующие габариты:
6.2.1 длина – не менее 69мм,
6.2.2 ширина – не менее 34мм, 
6.2.3 высота – не менее 9мм
6.3 Электромонтаж должен быть выполнен внутри корпуса основы.
6.4 Емкость конденсатора должна быть не менее 1000 мкФ
6.5 Конденсатор должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
6.6 Конденсатор должен иметь не менее 2 магнитов.
7. Резистор R1.
7.1 Резистор должен быть смонтирован на пластиковой основе.
7.2 Основа должна иметь следующие габариты:
7.2.1 длина – не менее 69мм,
7.2.2 ширина – не менее 34мм, 
7.2.3 высота – не менее 9мм
7.3 Электромонтаж должен быть выполнен внутри корпуса основы.
7.4 Сопротивление резистора должно быть не менее 1 Ом.
7.5 Резистор должен иметь не менее 2 магнитов.
7.6 Резистор должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
7.7 На корпус основы, методом аппликации должна быть нанесена маркировка.
8. Резистор R2.
8.1 Резистор должен быть смонтирован на пластиковой основе.
8.2 Основа должна иметь следующие габариты:
8.2.1 длина – не менее 69мм,
8.2.2 ширина – не менее 34мм, 
8.2.3 высота – не менее 9мм
8.3 Электромонтаж должен быть выполнен внутри корпуса основы.
8.4 Сопротивление резистора должно быть не менее 2 Ом.
8.5 Резистор должен иметь не менее 2 магнитов.
8.6 Резистор должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
8.7 На корпус основы, методом аппликации должна быть нанесена маркировка.
9.Резистор R3.
9.1 Резистор должен быть смонтирован на пластиковой основе.
9.2 Основа должна иметь следующие габариты:
9.2.1 длина – не менее 69мм,
9.2.2 ширина – не менее 34мм, 
9.2.3 высота – не менее 9мм
9.3 Электромонтаж должен быть выполнен внутри корпуса основы.
9.4 Сопротивление резистора должно быть не менее 4,7 Ом. 
9.5 Резистор должен иметь не менее 2 магнитов.
9.6 Резистор должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
9.7 На корпус основы, методом аппликации, должна быть нанесена маркировка.
10. Резистор R4.
10.1 Резистор должен быть смонтирован на пластиковой основе.
10.2 Основа должна иметь следующие габариты:
10.2.1 длина – не менее 69мм,
10.2.2 ширина – не менее 34мм, 
10.2.3 высота – не менее 9мм
10.3 Электромонтаж должен быть выполнен внутри корпуса основы.
10.4 Сопротивление резистора должно быть не менее 5 Ом. 
10.5 Резистор должен иметь не менее 2 магнитов.
10.6 Резистор должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
10.7 На корпус основы, методом аппликации, должна быть нанесена маркировка.
11. Катушка 1.
11.1 Катушка должна быть выполнена из медной проволоки.
11.2 Проволока должна быть намотана на пластиковую основу, диаметром не менее 34мм.
11.3 Катушка должна иметь не менее 2 коммутационных проводов длиной не менее 280мм.
11.4 На конце провода должен располагаться не менее 1 одного разъема типа «банан».
12. Катушка 2.
12.1 Катушка должна быть выполнена из медной проволоки.
12.2 Проволока должна быть намотана на пластиковую основу, диаметром не менее 34мм.
12.3 К основе должна быть прикреплена металлическая ручка цилиндрической формы, диаметром не более 9мм.
12.4 Через корпус ручки должны проходить не менее 2 коммутационных проводов, на конце каждого провода должно располагаться не менее 1 разъема типа «банан».
12.5 Длина ручки должна быть не менее 200мм. 
13. Магнит.
13.1 Магнит должен иметь прямоугольную форму со следующими габаритами:
13.1.1 длина – не менее 68мм. 
13.1.2 ширина – не менее 14мм. 
13.1.3 высота – не менее 13мм. 
14. Компас магнитный.
14.1 Корпус компаса должен быть выполнен из пластика
15. Транспортир.
15.1 Транспортир должен быть выполнен из светопроводящего пластика.
16. Лампочка.
16.1 Лампочка должна быть размещена в металлическом патроне.
16.2 К патрону должны быть подсоединены не менее 2 коммутационных проводов.
16.3 Рабочее напряжение лампочки должно быть не менее 12В.
16.4 Потребляемая мощность – не менее 21Вт.
17. Набор коммутационных проводов.
17.1 Набор должен состоять из не менее 10 проводов.
17.2 Проводов длиной не более 105мм – не менее 4 шт. 
17.3 Проводов длиной не более 205мм – не менее 4 шт. 
17.4 Проводов длиной не более 305мм – не менее 2 шт. 
17.5 Каждый провод должен иметь не менее 2 разъемов типа «банан»
17.6 Не менее 5 проводов должны иметь красный цвет.
17.7 Не менее 5 проводов должны иметь черный цвет.
18. Комплект лампочек.
18.1 Комплект должен состоять из не менее 3 лампочек.
18.2 Рабочее напряжение должно быть не более 2.6В.
18.3 Сила тока не более 0.3А.
19. Электромагнит.
19.1 электромагнит должен быть смонтирован на пластиковой основе.
19.2 Основа должна иметь следующие габариты:
19.2.1 длина – не менее 69мм,
19.2.2 ширина – не менее 34мм, 
19.2.3 высота – не менее 9мм
19.3 Электромонтаж должен быть выполнен внутри корпуса основы.
19.4 сердечник должен быть выполнен из металлического прута диаметром не менее 5мм.
19.4.1 сердечник должен иметь U-образную форму.
19.5 электромагнит должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
20.Нагревательный элемент.
20.1 Нагревательный элемент должен представлять собой два электрода соединенных между собой металлической спиралью.
20.2 Электрод должен быть выполнен из металла.
20.2.1 Электрод должен иметь цилиндрическую форму диаметром не менее 3мм 
20.2.2 Электрод должен иметь длину не менее 60 мм 
20.3 Нагревательный элемент должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
20.3.1 Клеммы должны иметь разную цветовую маркировку.
20.4 Нагревательный элемент должен иметь керамический держатель электродов.
21.Стакан.
21. Стакан должен предназначаться для работы вместе с нагревательным элементом.
21.1 Стакан должен быть выполнен из светопроводящего стекла.
21.2 Объем стакана должен быть не менее 50мл.
21.3 На стакан краской должна быть нанесена градуировка.
21.3.1 Минимальный предел измерения должен быть не менее 10мл.
21.3.2 Максимальный предел измерения должен быть не менее 50мл.
21.3.3 Цена деления должна быть не менее 10мл.
21.4 Высота стакана должна быть не менее 60мм. 
21.5 Диаметр стакана должен быть не менее 45мм.


	158. 
	Магазин сопротивлений

	Магазин сопротивлений должен быть предназначен для изучения законов электрического тока в качестве сопротивления заданного номинала. 
1. Должен иметь не менее 4 галетных переключателей с кратностью х1, х10, х100, х1000. 
2. Подключение магазина сопротивлений к другим элементам электрической цепи должно осуществляется с помощью проводов с наконечником типа «банан». 
3. Магазин сопротивлений проводами не комплектуется.
4. Корпус магазина должен быть изготовлен из пластика.
4.1 Длина должна быть не более 150 мм. 
4.2 Ширина – не более 105 мм. 
4.3 Высота корпуса – не более 43 мм. 
4.4 Корпус должен иметь не менее 4 резиновых ножек.
4.5 Ручки галетных переключателей должны иметь круглую форму.

	159. 
	Набор магнитов

	Набор магнитов должен быть предназначен для демонстрации свойств постоянных магнитов и проведения ряда опытов по электромагнетизму. 
Северный полюс каждого магнита окрашен в синий цвет, южный – в красный. 

Набор должен состоять из:
1.магнит U – образный, количество – не менее 1 шт.;
2.магнит полосовой, количество – не менее 2 шт.;
3. магнит кольцевой, количество – не менее 2 шт.

1.Магнит U-образный.
1.1 Магнит должен иметь U-образную форму.
1.2 Маркировка полюсов магнита должна быть выполнена с помощью гравировки.
1.3 Расстояние между «зубцами» вилки магнита должно быть не менее 43мм.
1.4 Длина магнита должна быть не менее 100мм.
1.5 Ширина магнита должна быть не менее 84мм.
1.6 Толщина магнита должна быть не более 30мм.
2.Магнит полосовой.
2.1 Магнит должен иметь следующие габариты:
2.1.1 длина магнита должна быть не менее 175мм.
2.1.2 ширина магнита должна быть не менее 22мм 
2.1.3 толщина магнита должна быть не менее 12мм.
2.2 Магнит должен иметь пластиковое покрытие.
2.3 Маркировка полюсов магнита должна быть нанесена краской.
3.Магнит кольцевой.
3.1 Должен состоять из не менее 2 кольцевых магнитов.
3.2 Диаметр магнита должен быть не менее 31мм.
3.3 Диаметр отверстия должен быть не более 17мм.
3.4 Толщина магнита должна быть не менее 5мм.
3.5 Маркировка полюсов магнита должна быть нанесена краской.
3.6 На магните, площади областей одной полярности, обозначенные цветом, должны быть не равны.

	160. 
	Панель для изучения взаимной конфигурации магнитных полей

	Панель для изучения взаимной конфигурации магнитных полей должна быть предназначена для проведения демонстрационных экспериментов по физике. Используется в модельных опытах при изучении магнитных явлений. 
1.Панель должна иметь форму круга диаметром не более 240 мм. 
2.Толщина должна быть не менее 5 мм.
3.В качестве чувствительных элементов должны быть использованы магнитные стержни, каждый из которых должен быть запаян в отдельную капсулу. 
4.Панель должна быть изготовлена из прозрачного пластика.

	161. 
	Компас школьный

	Компас школьный должен быть предназначен для экспериментов по электромагнетизму. 
1.1 Компас школьный должен представлять магнитный компас в круглом пластиковом корпусе диаметром не более 45мм
1.2 Основа компаса должна быть выполнена из светонепроницаемого пластика.
1.3 Сверху должен быть закреплен защитный кожух из светопроводящего пластика.
1.4 На поверхность основы компаса должна быть наклеена измерительная шкала с указанием сторон света. 
1.5 Цена деления шкалы должна быть не менее 5 угловых градусов.

	162. 
	Набор палочек по электростатике

	Набор палочек по электростатике должен быть предназначен для получения электрических зарядов при натирании палочек шелковой тканью или мехом при проведении демонстрационных опытов по электростатике.
Набор должен состоять из:
1. палочка поликарбонатовая, количество – не менее 1 шт
2. палочка акриловая, количество – не менее 1 шт
3. кусок шелка, количество – не менее 1шт.
4 кусок шерсти, количество – не менее 1шт.

1.Палочка поликарбонатовая.
1.1 длина палочки должна быть не менее 280мм. 
2. Палочка акриловая.
2.1 длина палочки должна быть не менее 280мм. 

	163. 
	
Набор для демонстрации спектров электрического поля

	Набор для демонстрации спектров электрического поля должен использоваться для демонстрации силовых линий электрического поля образуемого:
– точечным зарядом, 
– двумя точечными зарядами, 
– точечным зарядом с экранирующим кольцом,
– полем в плоском конденсаторе, 
– плоским проводником.
1.Набор должен содержать не менее 5 прозрачных пластиковых кювет заполненных маслом и мелко нарубленным конским волосом. 
2.Пластины должны быть герметично запаяны и иметь встроенные выведенные электроды и контактные штыри.
3.Кювета должна быть изготовлена из светопроводящего пластика.
4.Кювета должна иметь следующие габариты:
– длина – не менее 98мм
– ширина – не менее 78мм
– высота – не менее 6мм.

	164. 
	Набор электроскопов

	Набор электроскопов должен использоваться для обнаружения электрических зарядов, образующихся на твердых телах при трении, определения знака заряда, для демонстрации электростатической индукции. 
В наборе должно быть не менее 2 электроскопов. 

Набор должен состоять из:
1. Основание – 1шт.
2. Защитный корпус – 1шт.
3. Зарядоприемник – 1шт.
4. Измерительная шкала – 1 шт.

1.Основание.
1.1 Основание должно быть выполнено из пластика.
1.2 Длина должна быть не менее 115мм. 
1.2.1 Ширина должна быть не менее 73мм. 
1.2.2 Высота должна быть не более 19мм. 
1.3 Сверху к основанию должен крепиться защитный корпус.
2.Защитный корпус.
2.1 Защитный корпус должен быть выполнен из светопроводящего пластика.
2.2 Длина должна быть не более 87мм 
2.2.1 Ширина должна быть не более 46мм 
2.2.2 Высота должна быть не более 89мм. 
2.3 Внутри защитного корпуса должны находиться измерительная шкала и чувствительная часть зарядоприемника.
2.3.1 Измерительная шкала должна быть выполнена из светопроводящего пластика и иметь градуированную шкалу. 
2.3.2 Минимальный предел измерения шкалы должен быть не менее 0 угловых градусов. 
2.3.3 Максимальный предел измерения шкалы должен быть не менее 90 угловых градусов.
2.4 Зарядоприемник должен иметь дискообразную форму диаметром не более 34мм.
2.5 Зарядоприемник должен быть выполнен из металла.
2.6 Набор должен быть упакован в картонную коробку.

	165. 
	Штатив разборный металлический

	Штатив разборный металлический должен быть предназначен для установки и закрепления лабораторной посуды и другого используемого в ПМЛК оборудования, при проведении различных опытов. 
Штатив должен состоять:
1. Основание металлическое – не менее 1 шт.
2. Стержень металлический – не менее 1 шт.,
3. Зажим – не менее 1 шт. 
4. Струбцина – не менее 2 шт.
5. Кольцо – не менее 1 шт., 
6. Мелкоячеистая сетка – не менее 1 шт.
1.Основание металлическое.
1.1 Основание металлическое должно быть выполнено из металла.
1.2 Длина основания должна быть не менее 240мм.
1.3 Ширина основания должна быть не менее 155мм. 
1.4 Высота основания должна быть не менее 18мм. 
1.5 Основание должно иметь не менее 2 отверстий диаметром не менее 8мм для установки стержня штатива.
1.6 Основание должно иметь не менее 2 резиновых прокладок для устранения скольжения.
1.7 Основание должно иметь лакокрасочное покрытие.
2.Стержень металлический.
2.1 Стержень металлический должен быть выполнен из металлического прута, диаметром не менее 9мм. 
2.2 Длина стержня должна быть не менее 690мм. 
! По причине больших размеров стержень металлический должен храниться вне лотка своего набора внутри основной мобильной базы.
2.3 Стержень должен иметь не менее 1 внешней резьбы диаметром не менее 6мм. 7
3.Зажим.
3.1 Зажим должен быть выполнен из металла.
3.2 На лапках зажима должно иметься покрытие, препятствующее скольжению пробирок.
3.3 Сила зажима должна регулироваться барашковым винтом с пластиковым покрытием.
3.4 Зажим должен крепиться к металлическому стержню, диаметром не менее 7мм. 
3.5 Длина стержня должна быть не менее 145мм.
4. Струбцина.
4.1 Струбцина должна быть выполнена из металла.
4.2 Струбцина должна иметь не менее 2затяжных винтов с пластиковыми рукоятями.
5. Кольцо.
5.1 Кольцо должно быть выполнено из металлического прута, диаметром не менее 7мм. 5.2 Кольцо должно иметь не менее 1 струбцины.
5.3 Струбцина должна иметь не менее 1 затяжного барашкового винта с пластиковой рукоятью.
6. Мелкоячеистая сетка.
6.1 Мелкоячеистая сетка должна быть выполнена из металла.
6.2 Сетка должна иметь прямоугольную форму со сторонами не менее 140мм. 
6.3 В центре сетки должна быть нанесено огнеупорной покрытие в форме круга, диаметром не менее 95мм. 

	166. 
	Линейка

	Линейка должна использоваться для измерения размеров объектов и расстояний. 1. Должна быть иметь длину не менее 30 см.
2. Цена деления линейки должна быть не более 1мм.
3. Линейка должна быть выполнена из пластика.

	167. 
	Секундомер

	
Секундомер должен быть предназначен для определения точного времени при проведении опытов. Должен представлять собой прибор в пластиковом корпусе с четким считыванием функций. Должен иметь обязательные функции Старт/Стоп/Установка/ Время/Дата. 


	168. 
	Рулетка измерительная

	Рулетка измерительная должна использоваться для измерения размеров объектов и расстояний. 
1. Корпус рулетки должен быть выполнен из пластика.
2. Рулетка должна быть оснащена фиксатором длины ленты.
3. Максимальный предел измерения должен быть не менее 2000мм.
4. Цена деления шкалы измерения должна быть не менее 1мм.

	169. 
	Щипцы для лабораторных стаканов

	Щипцы для лабораторных стаканов должны быть предназначены для удержания на безопасном от человека расстоянии разогретой лабораторной посуды. 
1. Щипцы для лабораторных стаканов должны быть выполнены из стали.
2. Щипцы должны быть выполнены из металлического прута диаметром не менее 6мм.
3. На концах щипцы должны иметь силиконовое покрытие для предотвращения скольжения.

	170. 
	Термометр

	
Термометр должен быть предназначен для измерения температуры при подготовке и проведении эксперимента. 
1.Должен представлять собой стеклянный термометр с вложенной внутрь оболочки шкальной пластиной.
2. Диапазон измеряемых температур должен быть:
 Отрицательная температура  не ниже -20 °C 
 Положительная температура  не выше +100 °C , 
3. Цена деления шкалы должна быть не более 1 °C.
4. Термометр должен быть наполнен жидкостью красного цвета. 


	171. 
	Палочка стеклянная

	Палочка стеклянная должна быть предназначена для перемешивания растворов при проведении лабораторных работ. 
1. палочка стеклянная должна изготавливаться из химически-стойкого стекла и быть длиной не менее 325 мм. 
2. Диаметр палочки должен быть не менее 5мм. 

	172. 
	Набор пипеток одноразовых

	Набор пипеток одноразовых должен быть предназначен для переноса, дозирования жидкостей, пипетирования, для проведения лабораторных опытов и экспериментов. 
1. Пипетки должны быть изготовлены из полиэтилена.
2. Пипетки должны быть не стерильны. 
3. Пипетки должны быть с мини-грушей. 
4. Объем пипетки должен быть не менее 5 мл; 
5. количество пипеток в наборе – не менее 10 шт. 


	173. 
	Соединительная трубка

	Соединительная трубка должна быть предназначена для работы с жидкостями. 1. Соединительная трубка должна быть изготовлена из химически стойкого материала. 
2. Длина соединительной трубки должна быть не менее 500 мм. 
3 Соединительная трубка должна иметь стойкость к механическим воздействиям (перегибы, сдавливания, скручивания) и быстро восстанавливать свою первоначальную форму после снятия механического воздействия.
4. Соединительная трубка должна быть физиологически инертна, не токсична и устойчива к слабым растворам кислот, щелочей и других агрессивных веществ.


	174. 
	Ножницы хирургические с острыми краями

	
Ножницы хирургические с острыми краями должны быть предназначены для проведения лабораторных экспериментов. Ножницы должны быть изготовлены из устойчивого к обработке материала, снабжены металлическими ручками, концы лезвий должны быть острыми.


	175. 
	Очки защитные

	
Очки защитные должны быть предназначены для защиты глаз от проникновения твердых и жидких выбросов, пыли и механических повреждений. Должны быть изготовлены из пластика


	176. 
	Бутылка промывочная

	Бутылка промывочная должна использоваться для создания струи жидкости для промывания осадков, очищения поверхности кювет, емкостей, и других типов сосудов. 1. Бутылка должна быть выполнена из полиэтилена высокого давления, и представлять собой флакон с завинчивающейся пластиковой крышкой.
2. В крышку должна быть вмонтирована пластиковая канюля с капиллярным наконечником, позволяющая путем нажатия на флакон получить тонкую струю жидкости. 
3. Крышка бутылки промывочной должна быть изготовлена из полиэтилена высокого давления и герметично закрывать бутылку промывочную.
4. Бутылка должна иметь объем не менее 250 мл.
5. На корпус бутылки должна быть нанесена градуировка.
5.1 Минимальный предел измерения должен быть не меньше 50мл.
5.2 Максимальный предел измерения должен быть не более 250мл.
5.3 Цена деления должна быть не менее 25мл.

	177. 
	Весы электронные

	
Весы электронные должны быть предназначены для проведения лабораторных экспериментов. 
1. Весы электронные должны иметь круглую платформу для взвешивания, диаметром не более 150 мм. 
2. Весы должны быть предназначены для взвешивания предметов, масса которых не превышает 1 кг. 
3. Точность измерения должна быть не менее 0,1г.
4. Должны работать на не более 2 батарейках (тип "AA", 1.5 В).


	178. 
	Цифровой мультиметр

	
Цифровой мультиметр должен предназначаться для измерения и исследования:
– постоянного и переменного напряжения,
– постоянного тока,
– сопротивления,
– коэффициента усиления транзисторов,
– проверки диодов,
– прозвонки соединений,

Должен обладать следующими функциями:
– ЖК-дисплей разрядностью 3 1/2 (максимальное индицируемое число 1999);
– индикация разряда батарей "BAT" и перегрузки по входу "1";
– подача на исследуемые схемы меандра частотой 50-60Гц;
– сигнализация о наличии контакта сигналом зуммера, при сопротивлении цепи менее 1КОм.

Должен обладать следующими техническими характеристиками:
Постоянное напряжение: 
Диапазоны измерений:
от 0 до 200 мВ – разрешающая способность – 0,1мВ
от 0 до 2В – разрешающая способность – 1мВ
от 0 до 20В – разрешающая способность – 10мВ
от 0 до 200В – разрешающая способность – 100мВ
от 0 до 1000В – разрешающая способность – 1В

Входное сопротивление: 1 МОм.

Переменное напряжение:
Диапазоны измерений
от 0 до 200В – разрешающая способность – 100мВ
от 0 до 750В – разрешающая способность – 1В 
Постоянный ток:
Диапазоны измерений:
от 0 до 200мкА – разрешающая способность – 0,1 мкА
от 0 до 2мА – разрешающая способность – 1мкА
от 0 до 20мА – разрешающая способность – 10мкА
от 0 до 200мА – разрешающая способность – 100мкА
от 0 до 10А – разрешающая способность – 1мА.
Сопротивление:
Диапазоны измерения
от 0 до 200Ом – разрешающая способность – 0,1Ом
от 0 до 2КОм – разрешающая способность – 1Ом
от 0 до 20КОм – разрешающая способность – 10Ом
от 0 до 200КОм – разрешающая способность – 100Ом
от 0 до 2МОм – разрешающая способность – 1КОм


	179. 
	Регистратор данных

	
Регистратор данных должен быть предназначен для осуществления сбора и регистрации данных с помощью подключаемого к нему компьютера со специализированным программным обеспечением. Регистратор должен обладать следующими качественными и функциональными характеристиками:
- не менее 1 USB 2.0 разъема для подключений к внешнему оборудованию;
- не менее 4 RJ45 разъемов на входе для подключения датчиков;
- время опроса датчиков при сборе данных не более 20 мксек при частоте опроса 50кГц; 
- автоматическое сканирование и определение типа датчиков;
- автоматическая калибровка датчиков.

В комплект с регистратором данных должны входить:
- A-B USB кабель длиной не менее 1 м; количество: не менее 1 шт;
- UTP кабель c RJ45 разъемами с обеих сторон кабеля длиной не менее 0,5 м; количество: не менее 2 шт;
- UTP кабель с RJ45 разъемами с обеих сторон кабеля, длиной не менее 1 м; количество: не менее 2 шт;
- программное обеспечение регистратора данных на электронном носителе; количество: не менее 1 шт.
Программное обеспечение (ПО) регистратора данных должно быть русифицировано, поддерживать операционные системы Microsoft Windows XP, Microsoft Windows 7, содержать установочный файл и руководство пользователя программы.
ПО должно обеспечивать:
- регистрацию, передачу, обработку и сохранение в памяти компьютера данных в режиме реального времени, поступающих с регистратора данных в числовом, графическом и табличном виде;
- возможность экспорта данных в MS Excel;
- математическую обработку и анализ данных;
- вывод на печать результатов обработки данных экспериментов;
ПО должно обеспечивать управление измерениями в режиме реального времени при проведении экспериментов с датчиками и регистратором сбора данных. Результаты измерений должны отображаться в виде различных графиков. 


	180. 
	Датчик тока

	
Датчик тока должен быть предназначен для измерения тока и отвечает следующим требованиям: 
- Диапазон измерений:
Минимальное значение: -1 A 
Максимальное значение: +1 A;
- Разрешающая способность: ≤ 10 мВ;
- Внутреннее сопротивление: ≥ 2 МОм.
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных.  


	181. 
	Датчик относительной влажности

	
Датчик относительной влажности должен быть предназначен для измерения показателя относительной влажности и отвечает следующим требованиям: 
- Диапазон измерений:
Минимальное значение: от 0%
Максимальное значение: 100%;
- Погрешность измерений: не более ±2%;
- Разрешающая способность: не менее 0,1%.
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных.
Определение датчика при подключении происходит автоматически, калибровка не требуется.


	182. 
	Датчик интенсивности света

	
Датчик интенсивности света должен быть предназначен для измерения освещенности внутри помещений, на улице в заданных диапазонах и отвечает следующим требованиям: 
Датчик должен работать в двух диапазонах измерения:
1 диапазон:
Минимальное значение: 0 лк;
Максимальное значение: 600 лк.
Разрешающая способность не менее 2 лк.
2 диапазон:
Минимальное значение: 0 лк.
Максимальное значение: 13000 лк.
Разрешающая способность не менее 5 лк.
Датчик должен иметь монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных.
Определение датчика при подключении происходит автоматически, калибровка не требуется.


	183. 
	Катушка нити капроновой

	Катушка нити капроновой должна быть предназначена для использования в опытах по физике раздел «Механика».

	184. 
	Набор резинок

	
Набор резинок должен быть предназначен для закрепления датчиков на различных поверхностях  и объектах. Материал изготовления резина или латекс. Набор должен содержать не менее 5 резинок.


	185. 
	Полотно огнеупорное
 
	Полотно огнеупорное должно использоваться в качестве первичного средства тушения локальных очагов возгорания при проведении лабораторных работ с использованием источников открытого огня. 
1.Полотно должно иметь прямоугольную форму, площадью не менее 3м2. 
2.Полотно должно быть сложено в укладку и помещено в чехол.

	186. 
	Зарядное устройство

	Зарядное устройство должно использоваться для подзарядки батареек типа «D».
1. Зарядное устройство должно одновременно заряжать не менее 2 элементов типа D от электрической сети в 220В

	187. 
	Набор 
контейнеров для батареек
 
	Набор контейнеров для батареек  должен быть предназначен для электрического питания лабораторных приборов в наборе учебно-лабораторного оборудования для проведения учениками  лабораторных работ, предусмотренных программой по физике.
1.Контейнер должен быть выполнен из пластика.
2.Контенер должен быть рассчитан на не менее 4 батареек типа D 1,5В
3.Контейнер должен иметь следующие габариты:
3.1 длина – не менее 140мм
3.2 ширина – не менее 70мм
3.3 высота – не менее 30мм
4.Контейнер должен иметь не менее 2 проводов с разъемом типа «крокодил»
5.Суммарное напряжение набора должно составлять не менее 12В.
6.В набор должно входить не менее 2 контейнеров.

	188. 
	Модель электродвигателя разборная
 
	Модель электродвигателя разборная должна использоваться для изучения устройства и принципа действия электродвигателя постоянного тока. Должна позволять испытать простейший электродвигатель, изучить зависимость магнитной индукции от силы тока. 
Модель должна состоять из: 
1. Пластиковый корпус, количество – не менее 1 шт.;
2. Якорь, количество – не менее 1 шт.;
3. Винт центровочный, количество – не менее 2 шт.;
4. Магнит постоянный, количество – не менее 2 шт.;
5. Держатель магнита, количество – не менее 2 шт.;
6. Коллектор, количество – не менее 1 шт.;
7. Щетка, количество – не менее 2 шт.;
8. Клемма, количество – не менее 2 шт.;

1. Пластиковый корпус должен иметь следующие габариты:
1.1 длина – не менее 92мм  
1.2 ширина – не менее 45мм  
1.3 высота – не менее 88мм.  
2. Подключение модели электродвигателя к другим элементам электрической цепи должно осуществляется с помощью не менее 2 проводов из комплекта набора.
3.В комплект должно входить не менее 1 отвертки и не менее 1 гаечного ключа.
4. Минимальное рабочее напряжение должно быть не менее 1,5В
5. Весь набор должен быть упакован в пластиковую коробку.

	189. 
	Набор магнитов
 
	Набор магнитов должен быть предназначен для демонстрации свойств постоянных магнитов и проведения ряда опытов по электромагнетизму. 
Северный полюс каждого магнита окрашен в синий цвет, южный – в красный. 

Набор должен состоять из:
1.магнит U – образный, количество – не менее 1 шт.;
2.магнит полосовой, количество – не менее 2 шт.;
3. магнит кольцевой, количество – не менее 2 шт.

1.Магнит U-образный.
1.1 Магнит должен иметь U-образную форму.
1.2 Маркировка полюсов магнита должна быть выполнена с помощью гравировки.
1.3 Расстояние между «зубцами» вилки магнита должно быть не менее 43мм.
1.4 Длина магнита должна быть не менее 100мм.
1.5 Ширина магнита должна быть не менее 84мм.
1.6 Толщина магнита должна быть не менее 38мм.
2.Магнит полосовой.
2.1 Магнит должен иметь следующие габариты:
2.1.1 длина магнита должна быть не менее 175мм.
2.1.2 ширина магнита должна быть не менее 22мм
2.1.3 толщина магнита должна быть не менее 12мм.
2.2 Магнит должен иметь пластиковое покрытие.
2.3 Маркировка полюсов магнита должна быть нанесена краской.
3.Магнит кольцевой.
3.1 Должен состоять из не менее 2 кольцевых магнитов.
3.2 Диаметр магнита должен быть не менее 31мм.
3.3 Диаметр отверстия должен быть не более 17мм.
3.4 Толщина магнита должна быть не менее 5мм.
3.5 Маркировка полюсов магнита должна быть нанесена краской.
3.6 На магните, площади областей одной полярности, обозначенные цветом, должны быть не равны.

	190. 
	Панель для изучения взаимной конфигурации магнитных полей

	Панель для изучения взаимной конфигурации магнитных полей должна быть предназначена для проведения демонстрационных экспериментов по физике. Используется в модельных опытах при изучении магнитных явлений. 
1.Панель должна иметь форму круга диаметром не более 240 мм.  
2.Толщина должна быть не менее 5 мм.  
3.В качестве чувствительных элементов должны быть использованы магнитные стержни, каждый из которых должен быть запаян в отдельную капсулу. 
4.Панель должна быть изготовлена из прозрачного пластика.

	191. 
	Компас школьный

	Компас школьный должен быть предназначен для экспериментов по электромагнетизму. 
1.1 Компас школьный должен представлять магнитный компас в круглом пластиковом корпусе диаметром не более 45мм.
1.2 Основа компаса должна быть выполнена из светонепроницаемого пластика.
1.3 Сверху должен быть закреплен защитный кожух из светопроводящего пластика.
1.4 На поверхность основы компаса должна быть наклеена измерительная шкала с указанием сторон света. 
1.5 Цена деления шкалы должна быть не менее 5 угловых градусов.

	192. 
	Набор для демонстрации спектров электрического поля
 
	Набор для демонстрации спектров электрического поля должен использоваться для демонстрации силовых линий электрического поля образуемого:
– точечным зарядом, 
– двумя точечными зарядами, 
– точечным зарядом с экранирующим кольцом,
– полем в плоском конденсаторе, 
– плоским проводником.
1.Набор должен содержать не менее 5 прозрачных пластиковых кювет заполненных маслом и мелко нарубленным конским волосом. 
2.Пластины должны быть герметично запаяны и иметь встроенные выведенные электроды и контактные штыри.
3.Кювета должна быть изготовлена из светопроводящего пластика.
4.Кювета должна иметь следующие габариты:
– длина – не менее 98мм  
– ширина – не менее 78мм  
– высота – не менее 6мм.   

	193. 
	Цифровой мультиметр
 
	Цифровой мультиметр должен предназначаться для измерения и исследования:
– постоянного и переменного напряжения,
– постоянного тока,
– сопротивления,
– коэффициента усиления транзисторов,
– проверки диодов,
– прозвонки соединений,
Должен обладать следующими функциями:
– ЖК-дисплей разрядностью 3 1/2 (максимальное индицируемое число 1999);
– индикация разряда батарей "BAT" и перегрузки по входу "1";
– подача на исследуемые схемы меандра частотой 50-60Гц;
– сигнализация о наличии контакта сигналом зуммера, при сопротивлении цепи менее 1КОм.

Должен обладать следующими техническими характеристиками:
Постоянное напряжение: 
Диапазоны измерений:
от 0 до 200 мВ – разрешающая способность – 0,1мВ
от 0 до 2В – разрешающая способность – 1мВ
от 0 до 20В – разрешающая способность – 10мВ
от 0 до 200В – разрешающая способность – 100мВ
от 0 до 1000В – разрешающая способность – 1В
Входное сопротивление: 1 МОм.
Переменное напряжение:
Диапазоны измерений
от 0 до 200В – разрешающая способность – 100мВ
от 0 до 750В – разрешающая способность – 1В 
Постоянный ток:
Диапазоны измерений:
от 0 до 200мкА – разрешающая способность – 0,1 мкА
от 0 до 2мА – разрешающая способность – 1мкА
от 0 до 20мА – разрешающая способность – 10мкА
от 0 до 200мА – разрешающая способность – 100мкА
от 0 до 10А – разрешающая способность – 1мА.
Сопротивление:
Диапазоны измерений
от 0 до 200Ом – разрешающая способность – 0,1Ом
от 0 до 2КОм – разрешающая способность – 1Ом
от 0 до 20КОм – разрешающая способность – 10Ом
от 0 до 200КОм – разрешающая способность – 100Ом
от 0 до 2МОм – разрешающая способность – 1КОм


	194. 
	Набор палочек по электростатике
 
	Набор палочек по электростатике должен быть предназначен для получения электрических зарядов при натирании палочек шелковой тканью или мехом при проведении демонстрационных опытов по электростатике.
Набор должен состоять из:
1. палочка поликарбонатовая, количество – не менее 1 шт
2. палочка акриловая, количество – не менее 1 шт
3. кусок шелка, количество – не менее 1шт.
4 кусок шерсти, количество – не менее 1шт.
1.Палочка поликарбонатовая.
1.1 длина палочки должна быть не менее 280мм.
2. Палочка акриловая.
2.1 длина палочки должна быть не менее 280мм.

	195. 
	Набор для электролиза
 
	Набор для электролиза должен быть предназначен для проведения учебных опытов по исследованию протекания электрического тока в жидкостях. Набор должен представлять собой сосуд с изолирующей крышкой, в которой могут быть закреплены различные электроды. Крышка должна быть снабжена двумя зажимами, служащими одновременно для закрепления электродов и присоединения к ним проводов.

Набор должен состоять из:
1. Электролитическая ванна – не менее 1шт.
2. Крышка с клеммами – не менее 1шт.
3. Набор электродов – не менее 1шт.

1. Электролитическая ванна.
1.1 Электролитическая ванна должна быть выполнена из светопроводящего пластика.
1.1.1 Длина ванны должна быть не менее 75 мм
1.1.2 Ширина ванны должна быть не менее 45 мм.
1.1.3 Высота ванны должна быть не менее 72 мм.
1.2 С внешней стороны дна, ванна должна иметь не менее 4 ножек.
2. Крышка с клеммами.
2.1 Крышка с клеммами должна быть выполнена из светопроводящего пластика.
2.2 Длина крышки должна быть не менее 75мм.
2.3 Ширина крышки должна быть не менее 45мм.
2.4 Крышка должна иметь отверстие овальной формы для отвода газа длиной не более 36мм.
2.5 На крышке должны находиться не менее 2 клемм для подключения к источнику тока.
2.5.1 Клеммы должны различаться по цвету.
2.5.2 С обратной стороны клемм должны располагаться зажимы для установки электродов из набора.
3. Набор электродов.
3.1 В набор электродов должна входить не менее 1 медной пластины 
3.1.1 Длина пластины должна быть не менее 59мм, 
3.1.2 Ширина пластины должна быть не менее 28мм, 
3.1.3 Толщина пластины должна быть не более 1.3мм. 
3.2 В набор электродов должна входить не менее 2 алюминиевой пластины. 
3.2.1 Длина пластины должна быть не менее 59мм, 
3.2.2 Ширина пластины должна быть не менее 28мм, 
3.2.3 Толщина пластины должна быть не более 1.3мм.

	196. 
	Ползунковый реостат

	Ползунковый реостат должен использоваться при сборке электрических цепей как переменное сопротивление.  Диапазон изменения сопротивления:
Минимальное значение 0 Ом
Максимальное значение не более 50 Ом 
Максимальное значение силы тока не более 1,5 А. 
1.Подвижный контакт потенциометра должен быть изготовлен из металла. 2.Подключение к другим элементам электрической цепи должно осуществляться с помощью проводов с наконечником типа «банан». 
3.Реостат должен иметь не менее 4 клеем для подключения проводов.
4.Ручка бегунка реостата должна быть выполнена из диэлектрического материала.
5.Диаметр катушки реостата должен быть не менее 31мм. 
6.К реостату должно прилагаться не менее 2 проводов длиной не менее 200мм. 7.Каждый провод должен иметь не менее 2 разъемов типа «банан» 

	197. 
	Набор для изучения постоянного и переменного тока

	Набор для изучения постоянного и переменного тока должен быть предназначен для сборки электрических цепей постоянного и переменного тока. Набор должен позволять проводить опыты на вертикальной металлической и горизонтальной поверхностях. Набор должен быть размещаться в отдельном лотке. Набор должен иметь модульную структуру и позволять собирать различные схемы.
Должен состоять:
1. Контейнер для батареек – не менее 1шт.
2. Держатель для лампочек – не менее 3шт.
3. Реостат – не менее 1шт.
4. Ключ – не менее 1шт.
5. Диод – не менее 1шт.
6. Конденсатор – не менее 1шт.
7. Резистор R1 – не менее 1шт.
8. Резистор R2 – не менее 1шт.
9. Резистор R3 – не менее 1шт.
10 Резистор R4 – не менее 1шт.
11. Катушка 1 – не менее 1шт.
12 Катушка 2 – не менее 1шт.
13 Магнит – не менее 2шт.
14 Компас магнитный – не менее 1шт.
15 Транспортир – не менее 1шт.
16 Лампочка – не менее 1шт.
17 Зажим – не менее 1шт.
18 Набор коммутационных проводов – не менее 1шт.
19 Комплект лампочек – не менее 1шт.
20 электромагнит – не менее 1шт.
21 нагревательный элемент – не менее 1шт.
22 стакан – не менее 1шт

1. Контейнер для батареек.
1.1 Контейнер должен быть смонтирован на пластиковой основе.
1.2 Основа должна иметь следующие габариты:
1.2.1 длина – не менее 69мм, 
1.2.2 ширина – не менее 34мм, 
1.2.3 высота – не менее 9мм 
1.3 Контейнер должен быть рассчитан на не менее 2 батарейки типа АА
1.4 Контейнер должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
1.5 Контейнер должен иметь не менее 2 магнитов.
2. Держатель для лампочек.
2.1 Держатель для лампочек должен быть смонтирован на пластиковой основе.
2.2 Основа должна иметь следующие габариты:
2.2.1 длина – не менее 69мм,
2.2.2 ширина – не менее 34мм, 
2.2.3 высота – не менее 9мм
2.3 Держатель должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
2.4 Электромонтаж должен быть выполнен внутри корпуса.
2.5 Держатель должен иметь не менее 2 магнитов.
3. Реостат.
3.1 Реостат должен быть смонтирован на пластиковой основе.
3.2 Основа должна иметь следующие габариты:
3.2.1 длина – не менее 69мм,
3.2.2 ширина – не менее 34мм, 
3.2.3 высота – не менее 9мм
3.3 Реостат должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
3.4 Электромонтаж должен быть выполнен внутри корпуса основы.
3.5 На корпус основы методом аппликации должно быть нанесено схематическое изображение реостата и нумерация клеем подключения.
3.6 Реостат должен относиться к типу проволочных реостатов и должен быть помещен в цилиндрический корпус.
3.6.1 Минимальное сопротивление должно быть не менее 0,5 Ом. 
3.6.2 Максимальное сопротивление должно быть не более 11 Ом.
3.7 Реостат должен быть смонтирован на основу при помощи металлического кронштейна.
3.8 На корпус реостата методом аппликации должна быть нанесена градуировка значений сопротивления реостата.
3.9 Указатель режима должен размещаться на пластиковой ручке-регуляторе.
4. Ключ.
4.1 Ключ должен быть смонтирован на пластиковой основе.
4.2 Основа должна иметь следующие габариты:
4.2.1 длина – не менее 69мм,
4.2.2 ширина – не менее 34мм, 
4.2.3 высота – не менее 9мм
4.3 Электромонтаж должен быть выполнен внутри корпуса основы.
4.4 Ключ должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
4.5 Элементы ключа должны быть выполнены из металла. 
4.6 На ключе должна быть установлена защитная рукоять из диэлектрического материала.
4.7 Ключ должен иметь не менее 2 магнитов.
5 Диод.
5.1 Диод должен быть смонтирован на пластиковой основе.
5.2 Основа должна иметь следующие габариты:
5.2.1 длина – не менее 69мм,
5.2.2 ширина – не менее 34мм, 
5.2.3 высота – не менее 9мм
5.3 Электромонтаж должен быть выполнен внутри корпуса основы.
5.4 Диод должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
5.5 Диод должен иметь не менее 2 магнитов.
6.Конденсатор.
6.1 Конденсатор должен быть смонтирован на пластиковой основе.
6.2 Основа должна иметь следующие габариты:
6.2.1 длина – не менее 69мм,
6.2.2 ширина – не менее 34мм, 
6.2.3 высота – не менее 9мм
6.3 Электромонтаж должен быть выполнен внутри корпуса основы.
6.4 Емкость конденсатора должна быть не менее 1000 мкФ
6.5 Конденсатор должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
6.6 Конденсатор должен иметь не менее 2 магнитов.
7. Резистор R1.
7.1 Резистор должен быть смонтирован на пластиковой основе.
7.2 Основа должна иметь следующие габариты:
7.2.1 длина – не менее 69мм,
7.2.2 ширина – не менее 34мм, 
7.2.3 высота – не менее 9мм
7.3 Электромонтаж должен быть выполнен внутри корпуса основы.
7.4 Сопротивление резистора должно быть не менее 1 Ом.
7.5 Резистор должен иметь не менее 2 магнитов.
7.6 Резистор должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
7.7 На корпус основы, методом аппликации должна быть нанесена маркировка.
8. Резистор R2.
8.1 Резистор должен быть смонтирован на пластиковой основе.
8.2 Основа должна иметь следующие габариты:
8.2.1 длина – не менее 69мм,
8.2.2 ширина – не менее 34мм, 
8.2.3 высота – не менее 9мм
8.3 Электромонтаж должен быть выполнен внутри корпуса основы.
8.4 Сопротивление резистора должно быть не менее 2 Ом.
8.5 Резистор должен иметь не менее 2 магнитов.
8.6 Резистор должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
8.7 На корпус основы, методом аппликации должна быть нанесена маркировка.
9.Резистор R3.
9.1 Резистор должен быть смонтирован на пластиковой основе.
9.2 Основа должна иметь следующие габариты:
9.2.1 длина – не менее 69мм,
9.2.2 ширина – не менее 34мм, 
9.2.3 высота – не менее 9мм
9.3 Электромонтаж должен быть выполнен внутри корпуса основы.
9.4 Сопротивление резистора должно быть не менее 4,7 Ом. 
9.5 Резистор должен иметь не менее 2 магнитов.
9.6 Резистор должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
9.7 На корпус основы, методом аппликации, должна быть нанесена маркировка.
10. Резистор R4.
10.1 Резистор должен быть смонтирован на пластиковой основе.
10.2 Основа должна иметь следующие габариты:
10.2.1 длина – не менее 69мм,
10.2.2 ширина – не менее 34мм, 
10.2.3 высота – не менее 9мм
10.3 Электромонтаж должен быть выполнен внутри корпуса основы.
10.4 Сопротивление резистора должно быть не менее 5 Ом. 
10.5 Резистор должен иметь не менее 2 магнитов.
10.6 Резистор должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
10.7 На корпус основы, методом аппликации, должна быть нанесена маркировка.
11. Катушка 1.
11.1 Катушка должна быть выполнена из медной проволоки.
11.2 Проволока должна быть намотана на пластиковую основу, диаметром не менее 34мм.
11.3 Катушка должна иметь не менее 2 коммутационных проводов длиной не менее 280мм.
11.4 На конце провода должен располагаться не менее 1 одного разъема типа «банан».
12. Катушка 2.
12.1 Катушка должна быть выполнена из медной проволоки.
12.2 Проволока должна быть намотана на пластиковую основу, диаметром не менее 34мм.
12.3 К основе должна быть прикреплена металлическая ручка цилиндрической формы, диаметром не более 9мм.
12.4 Через корпус ручки должны проходить не менее 2 коммутационных проводов, на конце каждого провода должно располагаться не менее 1 разъема типа «банан».
12.5 Длина ручки должна быть не менее 200мм. 
13. Магнит.
13.1 Магнит должен иметь прямоугольную форму со следующими габаритами:
13.1.1 длина – не менее 68мм. 
13.1.2 ширина – не менее 14мм. 
13.1.3 высота – не менее 13мм. 
14. Компас магнитный.
14.1 Корпус компаса должен быть выполнен из пластика
15. Транспортир.
15.1 Транспортир должен быть выполнен из светопроводящего пластика.
16. Лампочка.
16.1 Лампочка должна быть размещена в металлическом патроне.
16.2 К патрону должны быть подсоединены не менее 2 коммутационных проводов.
16.3 Рабочее напряжение лампочки должно быть не менее 12В.
16.4 Потребляемая мощность – не менее 21Вт.
17. Набор коммутационных проводов.
17.1 Набор должен состоять из не менее 10 проводов.
17.2 Проводов длиной не более 105мм – не менее 4 шт. 
17.3 Проводов длиной не более 205мм – не менее 4 шт. 
17.4 Проводов длиной не более 305мм – не менее 2 шт. 
17.5 Каждый провод должен иметь не менее 2 разъемов типа «банан»
17.6 Не менее 5 проводов должны иметь красный цвет.
17.7 Не менее 5 проводов должны иметь черный цвет.
18. Комплект лампочек.
18.1 Комплект должен состоять из не менее 3 лампочек.
18.2 Рабочее напряжение должно быть не более 2.6В.
18.3 Сила тока не более 0.3А.
19. Электромагнит.
19.1 электромагнит должен быть смонтирован на пластиковой основе.
19.2 Основа должна иметь следующие габариты:
19.2.1 длина – не менее 69мм,
19.2.2 ширина – не менее 34мм, 
19.2.3 высота – не менее 9мм
19.3 Электромонтаж должен быть выполнен внутри корпуса основы.
19.4 сердечник должен быть выполнен из металлического прута диаметром не менее 5мм.
19.4.1 сердечник должен иметь U-образную форму.
19.5 электромагнит должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
20.Нагревательный элемент.
20.1 Нагревательный элемент должен представлять собой два электрода соединенных между собой металлической спиралью.
20.2 Электрод должен быть выполнен из металла.
20.2.1 Электрод должен иметь цилиндрическую форму диаметром не менее 3мм 
20.2.2 Электрод должен иметь длину не менее 60 мм 
20.3 Нагревательный элемент должен иметь не менее 2 клемм для подключения коммутационных проводов.
20.3.1 Клеммы должны иметь разную цветовую маркировку.
20.4 Нагревательный элемент должен иметь керамический держатель электродов.
21.Стакан.
21. Стакан должен предназначаться для работы вместе с нагревательным элементом.
21.1 Стакан должен быть выполнен из светопроводящего стекла.
21.2 Объем стакана должен быть не менее 50мл.
21.3 На стакан краской должна быть нанесена градуировка.
21.3.1 Минимальный предел измерения должен быть не менее 10мл.
21.3.2 Максимальный предел измерения должен быть не менее 50мл.
21.3.3 Цена деления должна быть не менее 10мл.
21.4 Высота стакана должна быть не менее 60мм. 
21.5 Диаметр стакана должен быть не менее 45мм.


	198. 
	Набор для изучения наклонной плоскости
 
	Набор для изучения наклонной плоскости должен быть предназначен для определения коэффициента трения, скольжения при подъеме тела по наклонной плоскости, измерения работы при подъеме тела и горизонтальном перемещении, КПД. 

Набор должен состоять из:
1. Основание с наклонной плоскостью – не менее 1 шт.
2. Пластина – не менее 1шт.
3. Брусок большой – не менее 1шт.
4. Брусок малый – не менее 1шт.
5. Крюк для грузов – не менее 2шт.
6. чаша для грузов – не менее 1шт.
7. крючок S-образный – не менее 1шт.
8. транспортир-фиксатор – не менее 1шт.

1. Основание с наклонной плоскостью.
1.1 Основание должно быть выполнено из дерева.
1.1.2 Длина основания должна быть не менее 345мм. 
1.1.3 Ширина основания должна быть не менее 95мм. 
1.1.4 Толщина основания должна быть не менее 15мм. 
1.1.5 Основание должно иметь не менее 4 резиновых ножек.
1.1.6 Основание должно иметь не менее 2 винтов для установки транспортира-фиксатора.
1.2 Наклонная плоскость должна быть выполнена из дерева.
1.2.1 Длина наклонной плоскости должна быть не менее 415мм.  
1.2.2 Ширина наклонной плоскости должна быть не менее 95мм.  
1.2.3 Толщина основания должна быть не менее 15мм.  
1.2.4 Наклонная плоскость должна крепиться к основанию с помощью металлической петли.
1.3 С торцевой стороны наклонной плоскости должна быть установлена вилка с блоком.
1.3.1 Вилка должна быть выполнена из пластика.
1.3.2 Блок должен быть выполнен из пластика и иметь диаметр не менее 29мм. 
1.3.3 Положение вилки с блоком должно фиксироваться с помощью не менее 1 винта и не менее 1 барашковой гайки.
2. Пластина.
2.1 Пластина должна быть выполнена из резины.
2.2 Длина пластины должна быть не менее 395 мм.  
2.3 Ширина пластины должна быть не менее 92мм.  
3. Брусок большой.
3.1 Брусок должен быть выполнен из дерева.
3.2 Длина бруска должна быть не менее 195мм.  
3.3 Ширина бруска должна быть не менее 65мм.  
3.4 Толщина бруска должна быть не менее 11мм.  
3.5 Одна из больших поверхностей бруска должна быть обработана.
3.6 Одна из больших поверхностей бруска должна быть не обработана.
3.7 Брусок должен иметь не менее 1 отверстия для установки крюка.
3.8 С торцевой части бруска должен быть установлено не менее 1 металлической петли.
4. Брусок малый.
4.1 Брусок должен быть выполнен из дерева.
4.2 Длина бруска должна быть не менее 95мм.  
4.3 Ширина бруска должна быть не менее 65мм.  
4.4 Толщина бруска должна быть не менее 11мм.  
4.5 Одна из больших поверхностей бруска должна быть обработана.
4.6 Одна из больших поверхностей бруска должна быть не обработана.
4.7 Брусок должен иметь не менее 1 отверстия для установки крюка.
4.8 С торцевой части бруска должен быть установлено не менее 1 металлической петли.
4.9 Площади больших поверхностей бруска большого и бруска малого должны относиться как 2:1.
5. Крюк для грузов.
5.1 Крюк должен быть выполнен из металлического прута, диаметром не менее 3мм.  
5.2 Крюк должен позволять применять в ходе экспериментов грузы из набора грузов дисковых.
6. Чаша для грузов.
6.1 Чаша должна быть выполнена из металла.
6.2 Чаша должна иметь круглую форму.
6.3 Чаша должна иметь не более 3 точек подвеса нити.
6.4 Диаметр чаши должен быть не менее 100мм.
7. Крючок S-образный.
7.1 Крючок S-образный должен быть выполнен из металлической проволоки диаметром не более 0.6мм.  
8. Транспортир-фиксатор.  
8.1 Транспортир должен быть выполнен из металла.
8.2 Длина должна быть не менее 365мм.
8.3 Ширина должна быть не более 80мм.
8.4 Транспортир должен иметь не менее 2 измерительных шкал.
8.4.1 Первая шкала должна позволять измерять высоту. 
8.4.2 Минимальная величина измерения должна быть не менее 0см.
8.4.3 Максимальный предел измерения должен быть не менее 25см.
8.4.4 Цена деления должна быть не меньше 1см.
8.5 Вторая шкала должна позволять измерять угол наклона доски относительно плоскости стола.
8.5.1 Минимальная величина измерения должна быть не менее 0 угловых градусов.
8.5.2 Максимальный предел измерения должен быть не менее 45 угловых градусов.
8.5.3 Цена деления должна быть не более 1 углового градуса.
8.6 Обе шкалы должны быть нанесены на корпус транспортира контрастной краской.
8.7 Для фиксации угла наклонной плоскости должно использоваться не менее 1 фиксатора.
8.8 Фиксатор должен быть выполнен из металла, иметь цилиндрическую форму и иметь не менее 1 затяжного винта.

	199. 
	Катушка нити капроновой

	Катушка нити капроновой должна быть предназначена для использования в опытах по физике раздел «Механика».

	200. 
	Набор резинок

	
Набор резинок должен быть предназначен для закрепления датчиков на различных поверхностях  и объектах. Материал изготовления резина или латекс. Набор должен содержать не менее 5 резинок.


	201. 
	Соединительная трубка
 
	
Соединительная трубка должна быть предназначена для работы с жидкостями. 
1. Соединительная трубка должна быть изготовлена из химически стойкого материала. 
2. Длина соединительной трубки должна быть не менее 500 мм. 
3 Соединительная трубка должна иметь стойкость к механическим воздействиям (перегибы, сдавливания, скручивания) и быстро восстанавливать свою первоначальную форму после снятия механического воздействия.
4. Соединительная трубка должна быть физиологически инертна, не токсична и устойчива к слабым растворам кислот, щелочей и других агрессивных веществ.


	202. 
	Набор грузов с крюками
 
	Набор грузов с крюкам должен использоваться при выполнении лабораторных и демонстрационных работ по механике. 
Набор должен представлять собой грузы цилиндрической формы с крюками. 
Набор должен состоять из: 
1. груз 200 гр.; количество – не менее 2 шт.;
2. груз 50 гр.; количество – не менее 2 шт.;
3. груз 20 гр.; количество – не менее 2 шт.;
4. груз 10 гр., количество – не менее 1 шт.

1. Груз 200гр.
1.1 Груз должен иметь цилиндрическую форму диаметром не менее 30мм и высотой не менее 35мм. 
1.2 На основаниях цилиндра должны находиться крюки для подвеса. 
1.3 Груз должен быть выполнен из металла.
2. Груз 50гр.
2.1 Груз должен иметь цилиндрическую форму диаметром не более 25мм. и высоту не более 15мм. 
2.2 На основаниях цилиндра должны находиться крюки для подвеса. 
2.3 Груз должен быть выполнен из металла.
3. Груз 20гр.
3.1 Груз должен иметь цилиндрическую форму диаметром не более 18 мм. и высотой не более 13мм.
3.2 На основаниях цилиндра должны находиться крюки для подвеса. 
3.3 Груз должен быть выполнен из металла.
4. Груз 10гр.
4.1 Груз должен иметь цилиндрическую форму диаметром не более 15 мм. и высотой не менее 9мм. 
4.2 На основаниях цилиндра должны находиться крюки для подвеса. 
4.3 Груз должен быть выполнен из металла.
5. Весь набор должен быть упакован в пластиковый пенал.

	203. 
	Набор грузов дисковых
 
	Набор грузов дисковых должен использоваться при выполнении лабораторных и демонстрационных работ по механике. 
1. Набор должен представлять платформу с укрепленным круглым стержнем диаметром не более 5 мм.  
1.1 В верхней части стержня должен иметься суженный участок, через который на стержень должны надеваться дисковые грузы, имеющие радиальную прорезь и отверстие в центре. 
1.2 Диаметр отверстия груза дискового должен превышать диаметр стержня платформы. 
1.3 Диаметр платформы должен быть не менее 43 мм.  
1.4 Диаметр дискового груза должен быть не менее 43 мм. 
1.5 Набор должен включать в себя:
1.5.1 груз съемный 200 гр.; количество – не менее 2 шт.
1.5.1.1 высота груза должна быть не менее 16мм.  
1.5.2 груз съемный 100 гр.; количество – не менее 4 шт.
1.5.2.1 высота груза должна быть не менее 8мм.  
1.5.3 груз съемный 50 гр.; количество – не менее 2 шт.
1.5.3.1 высота груза должна быть не менее 4мм.  
1.6 платформа массой 100 гр. с крюком, количество – не менее 1 шт.

	204. 
	Рычажные весы
 
	Рычажные весы должны использоваться для измерения массы вещества, определения условий равновесия рычага, сложения параллельных сил, проверки правила моментов сил. 

Комплект рычажных весов должен состоять из:
1. Рычаг-линейка – не менее 1 шт.;
2. Чаша для грузов – не менее 2 шт.
3. Устройство для крепления рычага к оси штатива – не менее 1 шт.
4. Шкала весов – не менее 1 шт.
5. Крючок для подвеса чаш – не менее 2 шт.

1.Рычаг-линейка.
1.1 Длина рычага должна быть не менее 500мм. 
! Ввиду бόльших габаритов рычаг должен располагаться вне лотка своего набора и храниться внутри основной мобильной базы. 
1.2 От центра рычага в обе стороны должна быть нанесена градуированная шкала с ценой деления не менее 1 мм. 
1.3 Максимальный предел измерения должен быть не более 250мм. 
1.4 В центре рычага должна крепиться стрелка. 
1.4.1 Стрелка должна быть выполнена из пластика и закреплена соосно с центром рычага. 
1.4.2 В обе стороны от центра рычага на расстоянии 50 мм друг от друга должны находиться отверстия для подвеса грузов. 
1.5 С торцевых краев рычага должны находиться калибровочные устройства для балансировки рычага. 
1.6 Рычаг должен быть выполнен из дерева.
2.Чаша для грузов.
2.1 Чаша должна быть выполнена из металла.
2.2 Чаша должна иметь круглую форму.
2.3 Иметь не более 3 точек подвеса нити.
2.4 Диаметр чаши должен быть не менее 100мм.
3.Устройство для крепления рычага к оси штатива.
3.1 Устройство должно быть выполнено из металла и иметь цилиндрическую форму.
3.1.1 Диаметр цилиндра должен быть не более 20мм.
3.1.2 Высота цилиндра должна быть не менее 20мм.
3.2 В теле цилиндра должно быть сквозное отверстие диаметром не более 12 мм. 
3.2.1 Через данное отверстие должна проходить ось штатива, при установки рычага в рабочее положение.
3.2.2 В основании цилиндра должно находиться резьбовое отверстие с резьбой М5.
3.3 Устройство должно быть снабжено барашковым винтом с резьбой М5.
3.4 На противоположном основании цилиндра должна располагаться ось с резьбой и навинчивающейся гайкой.
4.Шкала весов.
4.1 Шкала весов должна быть выполнена из пластика. 
4.2 К оси штатива шкала весов должна крепиться с помощью аналогичного устройства, что и рычаг весов.
5.Крючок для подвеса чаш весов.
5.1 Крючок для подвеса чаш весов должен иметь S-образную форму. 
5.2 Крючок должен быть выполнен из металлической проволоки с сечением не более 0,6мм.

	205. 
	Набор тел равной массы и равного объема
 
	Набор тел равной массы и равного объема должен быть предназначен для ознакомления с понятием плотности вещества, измерением объема тела и массы. 
1. Каждое тело должно иметь крюк для подвеса.
2. Каждое тело должно иметь форму цилиндра, 
2.1 Диаметр цилиндра должен быть не более 20 мм. 
3. Цилиндры должны быть изготовлены из алюминия, латуни, железа.
4. Набор должен состоять из:
4.1 тел равного объема – не менее 3шт.
4.1.1 высота тел должна быть не более 30 мм.
4.2 тел равной массы – не менее 3шт.
4.2.1 масса тела должна быть не менее 25 г.
5. Набор должен быть упакован в деревянный пенал.

	206. 
	Набор динамометров
 
	Набор динамометров должен использоваться для выполнения лабораторных работ по механики. Позволяет измерить действующую на тело силу. 
Динамометр должен иметь устройство для установки начальной силы нагрузки на “0”. 
Набор должен состоять из:
1. динамометр 2.5Н, количество – не менее 1 шт.;          
2 динамометр 5Н, количество – не менее 1 шт.

1. Динамометр 2.5Н.
1.1 Динамометр должен иметь цилиндрическую форму.
1.1.1 Диаметр цилиндра – не более 21мм.
1.1.2 Длина динамометра – не более 180мм.
1.2 Корпус динамометра должен быть выполнен из светопроводящего пластика.
1.3 На корпус динамометра должны быть нанесено не менее 2 шкал измерения.
1.3.1.1 Для первой шкалы единицей измерения должна быть g.
1.3.1.2 Минимальный предел измерения должен быть не менее 0 g
1.3.1.3 Максимальный предел измерения должен быть не менее 250 g
1.3.1.4 Цена деления должна быть не менее 5g
1.3.2 Для второй шкалы единицей измерения должна быть Н.
1.3.2.1 Минимальный предел измерения должен быть не менее 0 Н
1.3.2.2 Максимальный предел измерения должен быть не менее 2,5Н
1.3.2.3 Цена деления должна быть не менее 0,05Н
1.4 Динамометр должен иметь металлическую петлю для вертикального подвеса.
1.4.1 Петля должна быть выполнена из металлического прута с диаметром не более 3мм.
1.5 Динамометр должен иметь не менее 1 крюка для подвеса груза.
1.5.1 Крюк должен быть выполнен из металлической проволоки, диаметром не более 2мм.
2. Динамометр 5Н.
2.1 Динамометр должен иметь цилиндрическую форму.
2.1.1 Диаметр цилиндра – не более 21мм.
2.1.2 Длина динамометра – не более 180мм.
2.2 Корпус динамометра должен быть выполнен из светопроводящего пластика.
2.3 На корпус динамометра должно быть нанесено не менее 2 измерительных шкал.
2.3.1.1 Для первой шкалы единицей измерения должна быть g.
2.3.1.2 Минимальный предел измерения должен быть не менее 0 g
2.3.1.3 Максимальный предел измерения должен быть не менее 500g.
2.3.1.4 Цена деления должна быть не менее 20 g.
2.3.2 Для второй шкалы единицей измерения должна быть Н.
2.3.2.1 Минимальный предел измерения должен быть не менее 0 Н
2.3.2.2 Максимальный предел измерения должен быть не менее 5 Н
2.3.2.3 Цена деления должна быть не менее 0.2 Н
2.4 Динамометр должен иметь металлическую петлю для вертикального подвеса.
2.4.1 Петля должна быть выполнена из металлического прута с диаметром не более 3мм.
2.5 Динамометр должен иметь не менее 1 крюка для подвеса груза.
2.5.1Крюк должен быть выполнен из металлической проволоки, диаметром не более 2мм.


	207. 
	Ведерко Архимеда
 
	Ведерко Архимеда применяется для демонстрации действия жидкости на погруженное в нее тело и измерения величины выталкивающей силы (закон Архимеда) при изучении курса физики. 
Набор представляет собой: 
1. ведерко, количество не менее 1 шт.;
2. тело цилиндрической формы, количество не менее 1 шт.;
3. пружинный динамометр, количество не менее 1 шт.;
4. стакан отливной, количество не менее 1 шт.;
5. ручка-держатель, не менее 1 шт.

1.Ведерко.
1.1 Ведерко должно иметь диаметр не более 60 мм.
1.2 Высота ведерка должна быть не менее 50 мм.
1.3 Ведерко должно быть изготовлено из светопроводящего пластика, иметь с внешней стороны дна крюк для подвеса.
2.Тело цилиндрической формы.
2.1 Тело должно быть изготовлено из пластика и иметь металлический крюк для подвеса
2.2 диаметр тела должен быть не более 50 мм.
2.3 высота тела должна быть не менее 50 мм.
3.Пружинный динамометр.
3.1 Динамометр должен иметь не менее 2 шкал измерения.
Для первой шкалы единицей измерения должны быть H, для второй g.
Цена деления для первой шкалы должна быть не более 0.1 Н, для второй – не более 10 g.
3.2 Корпус динамометра должен быть изготовлен из пластика. 
Сверху на корпусе динамометра должна располагаться металлическая петля для подвеса динамометра. 
Сверху должно располагаться устройство калибровки пружины динамометра. 
В задней части динамометра, на скобе должно располагаться резьбовое отверстие, диаметром не более 0,5 мм для крепления ручки-держателя. 
4.Отливной стакан.
4.1 Высота отливного стакана должна быть не менее 100 мм.
4.2 диаметр стакана должен быть не более 90 мм.
4.3 отливной стакан должен быть изготовлен из прозрачного пластика.
5.Ручка-держатель.
5.1 Ручка должна иметь цилиндрическую форму.
5.2 Ручка должна быть выполнена из пластика
5.3 Длина ручки должна быть не более 55 мм.
5.4 Диаметр ручки должен быть не менее 10 мм.
5.5 Ручка-держатель должна иметь металлическую резьбу для крепления к корпусу динамометра.
6. Набор должен быть упакован в картонную коробку.

	208. 
	Прибор для демонстрации центробежной силы

	Прибор для демонстрации центробежной силы должен быть предназначен для изучения центробежной силы.

Прибор должен состоять из:
1. Трубка – не менее 1шт.
2. Пробка – не менее 1шт.
3. Нить – не менее 1шт.

1.Трубка.
1.1 Трубка должна быть выполнена из пластика.
1.2 Длина трубки должна быть не более 200мм.  
1.3 Внешний диаметр трубки должен быть не менее 19мм.  
1.4 Внутренний диаметр должен быть не менее 14мм.  
2.Пробка.
2.1 Пробка должна быть выполнена из резины и иметь форму усеченного конуса.
2.2 Диаметр большого основания конуса должен быть не менее 29 мм 
2.3 Диаметр малого основания конуса должен быть не менее 25мм  
2.4 Высота конуса должна быть не менее 30мм.  
2.5 Пробка должна иметь не менее 2 отверстий диаметром не менее 7мм.  
2.6 Через отверстия в пробке должна быть продета нить длиной не менее 1450мм

	209. 
	Рулетка измерительная
 
	Рулетка измерительная должна использоваться для измерения размеров объектов и расстояний. 
1. Корпус рулетки должен быть выполнен из пластика.
2. Рулетка должна быть оснащена фиксатором длины ленты.
3. Максимальный предел измерения должен быть не менее 2000мм.
4. Цена деления шкалы измерения должна быть не менее 1мм.

	210. 
	Линейка
 
	Линейка должна использоваться для измерения размеров объектов и расстояний. 1. Должна быть иметь длину не менее 30 см.
2. Цена деления линейки должна быть не более 1мм.
3. Линейка должна быть выполнена из пластика.

	211. 
	Набор пружин
 
	Набор пружин должен быть предназначен для изучения силы упругости, силы Архимеда, законов Ньютона, колебания пружинных маятников. 
1.Пружины должны отличаться своей длиной, диаметрами и жесткостью. 
2.Каждая пружина должна быть снабжена петлей для крепления, крюком для подвешивания грузов, стрелкой для определения длины растяжения. 
3.Набор должен содержать не менее 5 пружин.

	212. 
	Калориметр
 
	Калориметр предназначен для проведения лабораторных работ. Прибор состоит из внутреннего и внешнего сосудов, между которыми размещена пенопластовая вставка, закрытая сверху защитным кольцом. В крышке калориметра, выполненной из прозрачного пластика, имеются не менее трех отверстий большого, среднего и малого диаметров. Отверстие большого диаметра должно быть снабжено съемной крышкой, отверстие среднего диаметра должно иметь резиновую пробку с отверстием для установки термометра, в отверстие малого диаметра должно быть снабжено проволочным кольцом с ручкой для перемешивания жидкости во внутреннем стакане. Калориметр должен комплектоваться нагревательной спиралью с клеммами для электрических подключений.
Комплектность:
1. Большой сосуд – не менее 1шт.
2. Термоизоляционный слой – не менее 1шт.
3. Малый сосуд – не менее 1шт
4. Защитное кольцо – не менее 1шт.
5. Устройство для перемешивания жидкости – не менее 1шт.
6. Нагревательное устройство – не менее 1шт.
7. Крышка – не менее 1шт.

1.Большой сосуд.
1.1 Большой сосуд должен быть выполнен из металла и иметь диаметр не более 102мм.
1.2 Высота большого сосуда должна быть не более 100мм.
2.Термоизоляционный слой.
2.1 Термоизоляционный слой должен быть выполнен из пенопласта
3.Малый сосуд.
3.1 Малый сосуд должен быть выполнен из металла.
3.2 Диаметр малого сосуда должен быть не более 63мм.
3.3 Высота малого сосуда должна быть не более 74мм.
4. Защитное кольцо.
4.1 Защитное кольцо должно быть выполнено из непрозрачного пластика
4.2 Внешний диаметр защитного кольца должен быть не более 100мм.
4.3 Внутренний диаметр должен быть не более 62мм.
5. Устройство для перемешивания жидкости.
5.1 Устройство для перемешивания жидкости должно быть выполнено из металлической проволоки диаметром не более 3мм.
5.2 Устройство должно иметь форму кольца с длинной ручкой. 
5.2.1 Длина ручки должна быть не более 105мм.
5.2.2 На конце ручки должна находиться пластмассовая рукоять.
6. Нагревательное устройство. 
6.1 Нагревательное устройство должно представлять из себя не менее 2 электродов, соединенных между собой нагревательной спиралью.
6.1.1 Электрод должен быть выполнен из металла, 
6.1.2 Электрод должен иметь форму цилиндра длиной не менее 56мм и диаметром не более 4мм.
6.1.3 К концу электрода с помощью не менее 1 гайки и не менее 1 контргайки должна быть прикреплена нагревательная спираль с сопротивлением не менее 2 Ом. 
6.1.4 С противоположного конца электрод должен иметь клемму для подключения источника питания. 
6.1.5 Клемма должна иметь затяжной винт с диэлектрическим покрытием. 
6.1.6 Электроды должны крепиться на пластмассовой основе, которая должна иметь круглую форму, диаметром не более 38 мм.
7. Крышка.
7.1 Крышка должна быть выполнена из светопроводящего пластика. 
7.2 Крышка должна иметь круглую форму и иметь диаметр не более 105мм.
7.3 В корпусе крышки должны быть не менее 3 отверстий. 
7.3.1 Большой отверстие должно иметь диаметр не более 29мм.
7.3.1.1 В большое отверстие должно быть вставлено нагревательное устройство.
7.3.1.2 При необходимости нагревательное устройство может быть заменено пластиковой крышкой круглой формы с внешним диаметром не более 38мм.
7.3.2 Среднее отверстие должно иметь диаметр не более 14мм.
7.3.2.1 В среднее отверстие должна быть вставлена резиновая пробка.
7.3.2.2 Пробка должна иметь форму усеченного конуса.
7.3.2.3 Большой диаметр конуса должен быть не более 15мм.
7.3.2.4 Малый диаметр должен быть не более 14мм.
7.3.2.5 Высота должна быть не более 16мм.
7.3.2.6 Пробка должна иметь технологическое отверстие диаметром не более 5мм.
7.3.3 Малое отверстие должно иметь диаметр не более 4мм.
7.3.3.1В малое отверстие должно быть вставлено устройство для перемешивания жидкости.
8 Рабочее напряжение калориметра должно быть не более 6В.
Сила тока не более 2 А.

	213. 
	Кювета для лабораторных опытов
 
	Кювета для лабораторных опытов должна представлять собой поддон общего назначения с закругленными бортиками.
1.Кювета должна быть выполнена из материала, химически устойчивого к воздействию разбавленных кислот и щелочей. 
2. Кювета должна обеспечивать соблюдение правил техники безопасности при проведении химического эксперимента.
3. Кювета должна иметь габариты:
3.1 длина – не менее 255мм.
3.2 ширина – не менее 150мм.
3.3 высота – не менее 15 мм.

	214. 
	Набор фильтровальной бумаги
 
	Набор фильтровальной бумаги должен предназначаться для лабораторных опытов. 
1. Диаметр листа фильтровальной бумаги должен быть не менее 105 мм.  
2. Количество листов в наборе – не менее 100 шт.

	215. 
	Ершик для чистки лабораторной посуды
 
	
Ершик для чистки лабораторной посуды предназначен для очистки лабораторной посуды от трудно выводимых загрязнений. Состоит из ручки и закрепленной в ней щетины.


	216. 
	Колба коническая 50 мл
 
	Колба коническая 50мл должна быть предназначена для проведения различных аналитических работ, разбавления растворов, растворения веществ в определенном объеме растворителя, приготовления растворов заданной концентрации. 
1. Колба должна изготавливаться из химически, термостойкого, светопроводящего стекла.
2. Вместимость колбы должна быть не менее 50 мл.
3. Диаметр горлышка колбы должен быть не менее 20мм.
4. Высота колбы должна быть не менее 90мм.
5. На колбу краской должна быть нанесена градуировка.

	217. 
	Газоотводная трубка стеклянная Г-образная
 
	Газоотводная трубка стеклянная Г-образная должна являться составной частью лабораторной установки для получения и сбора газов. 
1. Газоотводная трубка стеклянная Г-образная должна представлять собой полую стеклянную трубку, с углом изгиба 90°.
2. Диаметр трубки должен быть не более 8мм.

	218. 
	Газоотводная трубка стеклянная прямая
 
	Газоотводная трубка стеклянная прямая должна являться составной частью лабораторной установки для получения и сбора газов. 
1. Газоотводная трубка стеклянная прямая должна представлять собой прямую полую стеклянную трубку.
2. Диаметр трубки должен быть не более 8 мм и длиной не менее 149 мм.

	219. 
	Пробка резиновая для конической колбы

	Пробка резиновая для конической колбы должна применяться для закупоривания лабораторной посуды. 
1. Пробка должна быть выполнена из резины.
2. Пробка должна иметь одно технологическое отверстие для газоотводной трубки. 
3. Пробка должна подходить для работы с газами, неокисляющими жидкостями и кислотами средней концентрации. 
4. Нижний предел рабочего температурного диапазона должен быть не ниже – 40оС и не выше – 38оС 
5. Верхний предел рабочего температурного диапазона должен быть не ниже +75оС и не выше 80оС.
6. Пробка должна иметь форму усеченного конуса, с верхним диаметром – не менее 25  мм, нижним диаметром – не более 22 мм.
7. Высота пробки должна быть не менее 26мм 

	220. 
	Стакан лабораторный стеклянный 400 мл

	Стакан лабораторный стеклянный 400мл должен быть предназначен для использования при приготовлении растворов, отмеривания жидкостей. 
1. Стакан лабораторный стеклянный 400мл. должен быть изготовлен из химически стойкого светопроводящего стекла. 
2. Объем стакана должен быть не менее 400 мл.
3. На стакан краской должна быть нанесена градуировка.
4. Минимальный предел измерения должен быть не более 80мл
5. Максимальный предел измерения должен быть не менее 400мл.
6. Цена деления должна быть не более 40мл.
7. Высота стакана должна быть не менее 110мм 
8. Диаметр стакана должен быть не менее 79мм. 

	221. 
	Стакан лабораторный стеклянный 250 мл

	Стакан лабораторный стеклянный 250мл должен быть предназначен для использования при приготовлении растворов, отмеривания жидкостей. 
1. Стакан лабораторный стеклянный 250мл должен быть изготовлен из химически стойкого светопроводящего стекла. 
2. Объем стакана должен быть не менее 250 мл.
3. На стакан краской должна быть нанесена градуировка.
4. Минимальный предел измерения должен быть не более 50.
5. Максимальный предел измерения должен быть не менее 250мл.
6. Цена деления должна быть не менее 25мл.
7. Высота стакана должна быть не менее 95мм. 
8. Диаметр стакана должен быть не менее 69мм. 

	222. 
	Стакан лабораторный  стеклянный 150 мл

	Стакан лабораторный стеклянный 150мл должен быть предназначен для использования при приготовлении растворов, отмеривания жидкостей. 
1. Стакан лабораторный стеклянный 150мл должен быть изготовлен из химически стойкого светопроводящего стекла. 
2. Объем стакана должен быть не менее 150 мл.
3. На стакан краской должна быть нанесена градуировка.
4. Минимальный предел измерения должен быть не более 30мл.
5. Максимальный предел измерения должен быть не менее 150мл.
6. Цена деления шкалы должна быть не менее 15мл.
7. Высота стакана должна быть не более 80мм. 
8. Диаметр стакана должен быть не менее 59мм. 

	223. 
	Выпарительная чаша

	Выпарительная чаша должна применяться для выпаривания до сухого остатка жидкостей нейтрального, щелочного и кислого характера, не оказывающих разрушительного действия на глазурованную поверхность фарфоровой чаши. 
1. Выпарительная чаша должна быть выполнена из керамики.
2. Выпарительная чаша должна быть не менее 85 мм в диаметре, 
3. Выпарительная чаша должна иметь высоту не более 40мм. 
4. Внутренняя и часть наружной поверхности чаши, за исключением верхней кромки, должны быть покрыты глазурью.

	224. 
	Колба круглодонная 50 мл

	Колба круглодонная 50мл должна быть предназначена для смешивания или нагревания растворов. 
1.Объем колбы должен быть объемом не менее 50 мл, 
2.Колба должна быть изготовлена из химически, термостойкого светопроводящего стекла.
3. Диаметр горлышка колбы должен быть не менее 19мм.
4. Высота колбы должна быть не менее 115мм.
5. На колбу краской должен быть нанесен уровень.

	225. 
	Бутылка промывочная

	Бутылка промывочная должна использоваться для создания струи жидкости для промывания осадков, очищения поверхности кювет, емкостей, и других типов сосудов. 1. Бутылка должна быть выполнена из полиэтилена высокого давления, и представлять собой флакон с завинчивающейся пластиковой крышкой.
2. В крышку должна быть вмонтирована пластиковая канюля с капиллярным наконечником, позволяющая путем нажатия на флакон получить тонкую струю жидкости. 
3. Крышка бутылки промывочной должна быть изготовлена из полиэтилена высокого давления и герметично закрывать бутылку промывочную.
4. Бутылка должна иметь объем не менее 250 мл.
5. На корпус бутылки должна быть нанесена градуировка.
5.1 Минимальный предел измерения должен быть не меньше 50мл.
5.2 Максимальный предел измерения должен быть не более 250мл.
5.3 Цена деления должна быть не менее 25мл.

	226. 
	Спиртовка лабораторная

	Спиртовка лабораторная должна применяется в качестве нагревательного прибора для подогрева материалов, стерилизации в открытом пламени инструментов, для нагрева небольших лабораторных сосудов (пробирок, колб, тиглей и т.п.) и других подобных термических процессов, также должна применяться в лабораторных опытах, где требуется применение открытого пламени небольшой тепловой мощности.

В комплект должны входить:
1. емкость – не менее 1 шт.
2. держатель фитиля – не менее 1 шт.
3. фитиль – не менее 1 шт.
4. колпачок для гашения пламени – не менее 1 шт.

1. Емкость.
1.1 Емкость должна быть выполнена из светопроводящего стекла.
1.2 Объем емкости должен быть не менее 140 мл
1.3 Спиртовка должна иметь форму перевернутого усеченного конуса, с диаметром дна не менее 58мм. 
2. Держатель фитиля.
2.1 Держатель фитиля должен быть выполнен из керамики.
2.2 Держатель фитиля должен иметь грибовидную форму.
2.3 Высота держателя должна быть не менее 30мм. 
3. Колпачок для гашения пламени.
3.1 Колпачок должен быть выполнен из термостойкого пластика.
3.2 Иметь цилиндрическую форму, диаметром не менее 28мм. 
3.3 Длина колпачка должна быть не менее 40мм. 

	227. 
	Набор пипеток одноразовых

	
Набор пипеток одноразовых должен быть предназначен для переноса, дозирования жидкостей, пипетирования, для проведения лабораторных опытов и экспериментов. 
1. Пипетки должны быть изготовлены из полиэтилена.
2. Пипетки должны быть не стерильны. 
3. Пипетки должны быть с мини-грушей. 
4. Объем пипетки должен быть не менее 5 мл; 
5. количество пипеток в наборе – не менее 10 шт. 


	228. 
	Палочка стеклянная

	Палочка стеклянная должна быть предназначена для перемешивания растворов при проведении лабораторных работ. 
1. палочка стеклянная должна изготавливаться из химически-стойкого стекла и быть длиной не менее 325 мм. 
2. Диаметр палочки должен быть не менее 5мм.

	229. 
	Шпатель

	
Шпатель должен быть предназначен для смешивания или перемешивания сыпучих и вязких веществ, при проведении лабораторных экспериментов. Шпатель должен представлять собой металлическую пластинку, один конец которой должен быть прямым, другой должен быть закруглен. Длина шпателя должна быть не менее 155мм.


	230. 
	Термометр

	
Термометр должен быть предназначен для измерения температуры при подготовке и проведении эксперимента. 
1.Должен представлять собой стеклянный термометр с вложенной внутрь оболочки шкальной пластиной.
2. Диапазон измеряемых температур должен быть:
 Отрицательная температура  не ниже -20 °C 
 Положительная температура  не выше +100 °C , 
3. Цена деления шкалы должна быть не более 1 °C.
4. Термометр должен быть наполнен жидкостью красного цвета. 


	231. 
	Пипетка

	
Пипетка должна быть предназначена для дозирования небольших объемов жидкости. Пипетка должна представлять собой цилиндрическую стеклянную трубку длиной не менее 95 мм с грушей из эластичного материала.  Пипетка должна изготавливаться из химически стойкого материала.


	232. 
	Очки защитные

	
Очки защитные должны быть предназначены для защиты глаз от проникновения твердых и жидких выбросов, пыли и механических повреждений. Должны быть изготовлены из пластика


	233. 
	Штатив разборный металлический

	Штатив разборный металлический должен быть предназначен для установки и закрепления лабораторной посуды и другого используемого в ПМЛК оборудования, при проведении различных опытов. 
Штатив должен состоять:
1. Основание металлическое – не менее 1 шт.
2. Стержень металлический – не менее 1 шт.,
3. Зажим – не менее 1 шт. 
4. Струбцина – не менее 2 шт.
5. Кольцо – не менее 1 шт., 
6. Мелкоячеистая сетка – не менее 1 шт.
1.Основание металлическое.
1.1 Основание металлическое должно быть выполнено из металла.
1.2 Длина основания должна быть не менее 240мм.
1.3 Ширина основания должна быть не менее 155мм. 
1.4 Высота основания должна быть не менее 18мм. 
1.5 Основание должно иметь не менее 2 отверстий диаметром не менее 8мм для установки стержня штатива.
1.6 Основание должно иметь не менее 2 резиновых прокладок для устранения скольжения.
1.7 Основание должно иметь лакокрасочное покрытие.
2.Стержень металлический.
2.1 Стержень металлический должен быть выполнен из металлического прута, диаметром не менее 9мм. 
2.2 Длина стержня должна быть не менее 690мм. 
! По причине больших размеров стержень металлический должен храниться вне лотка своего набора внутри основной мобильной базы.
2.3 Стержень должен иметь не менее 1 внешней резьбы диаметром не менее 6мм. 7
3.Зажим.
3.1 Зажим должен быть выполнен из металла.
3.2 На лапках зажима должно иметься покрытие, препятствующее скольжению пробирок.
3.3 Сила зажима должна регулироваться барашковым винтом с пластиковым покрытием.
3.4 Зажим должен крепиться к металлическому стержню, диаметром не менее 7мм. 
3.5 Длина стержня должна быть не менее 145мм.
4. Струбцина.
4.1 Струбцина должна быть выполнена из металла.
4.2 Струбцина должна иметь не менее 2затяжных винтов с пластиковыми рукоятями.
5. Кольцо.
5.1 Кольцо должно быть выполнено из металлического прута, диаметром не менее 7мм. 5.2 Кольцо должно иметь не менее 1 струбцины.
5.3 Струбцина должна иметь не менее 1 затяжного барашкового винта с пластиковой рукоятью.
6. Мелкоячеистая сетка.
6.1 Мелкоячеистая сетка должна быть выполнена из металла.
6.2 Сетка должна иметь прямоугольную форму со сторонами не менее 140мм. 
6.3 В центре сетки должна быть нанесено огнеупорной покрытие в форме круга, диаметром не менее 95мм. 

	234. 
	Щипцы для лабораторных стаканов

	Щипцы для лабораторных стаканов должны быть предназначены для удержания на безопасном от человека расстоянии разогретой лабораторной посуды. 
1. Щипцы для лабораторных стаканов должны быть выполнены из стали.
2. Щипцы должны быть выполнены из металлического прута диаметром не менее 6мм.
3. На концах щипцы должны иметь силиконовое покрытие для предотвращения скольжения.

	235. 
	Секундомер

	
Секундомер должен быть предназначен для определения точного времени при проведении опытов. Должен представлять собой прибор в пластиковом корпусе с четким считыванием функций. Должен иметь обязательные функции Старт/Стоп/Установка/ Время/Дата. 


	236. 
	Цилиндр мерный пластиковый 250 мл
 
	Цилиндр мерный пластиковый 250мл должен представлять собой цилиндрический сосуд, который используется для отмеривания нелетучих жидкостей. 
1. Цилиндр мерный пластиковый должен быть изготовлен из химически стойкого пластика. 
2. Объем цилиндра должен быть не менее 250 мл.
3. Цилиндр должен располагаться на восьмиугольной основе.
4. На цилиндр должна быть нанесена градуировка.
5. Минимальное значение измерения должно быть не более 25мл.
6. Максимальное значение измерения должно быть не менее 250мл.
7. Цена деления должна быть не менее 5мл.
8. Высота цилиндра должна быть не менее 280мм.  
9. Диаметр цилиндра должен быть не менее 38мм.  

	237. 
	Набор по оптике

	Набор по оптике должен быть предназначен для проведения опытов по изучению законов отражения и преломления света, определения фокусных расстояний линз, построения изображения с помощью линз и хода лучей в оптических приборах.
Набор должен состоять из:
1. источник света – не менее 1шт.
2. переходной кабель – не менее 1шт.
3. экран металлический с лимбом – не менее 1 шт.
4 двояковыпуклая линза – не менее 1 шт.
5 плоско-выпуклая линза – не менее 1 шт.
6 двояковогнутая линза – не менее 1 шт.
7 призма с углами граней 60о, 60о, 60о – не менее 1 шт.
8 призма с углами граней 30о, 60о, 90о – не менее 1 шт.
9 призма с углами граней 45о, 45о, 90о – не менее 1 шт.
10 прямоугольный параллелепипед – не менее 1 шт.
11 набор светофильтров – не менее 1шт.
12 набор экранов – не менее 1шт.
13 плоское зеркало – не менее 1шт.
14 вогнутое зеркало – не менее 1шт.

Набор должен позволять проводить опыты на вертикальной металлической и горизонтальной поверхности.
1.Источник света.
1.1 Источник света должен располагаться в пластиковом корпусе.
1.2 Рабочее напряжение должно быть не более 12В.
1.2.1 Потребляемая мощность не более 75Вт.
1.3 Корпус должен иметь не менее 2 створок с установленными в них зеркалами.
1.3.1 Длина зеркала – не более 59мм.
1.3.2 Ширина зеркала – не более 51мм.
1.4 Источник света должен иметь не менее 6 магнитов.
1.5 В корпусе источника света должна быть установлена линза для получения параллельного пучка света.
1.5.1 Линза должна быть выполнена из пластика.
1.5.2 Линза должна быть установлена на подвижной платформе для изменения фокусного расстояния от источника света.
1.6 На корпусе источника света должно находиться не менее 6 посадочных мест для установки экранов и светофильтров. 
1.7 Источником света должна служить не менее 1 галогеновой лампочки.
1.8 Источник света должен иметь не менее 2 разъемов типа «банан» для подключения к электрическому току. 
1.8.1 Разъемы должны иметь различную окраску.
2. Экран металлический с лимбом.
! По причине больших размеров экран металлический должен храниться вне лотка своего набора внутри основной мобильной базы.
2.1 Экран должен быть выполнен из металлического листа, толщиной не более 1мм.
2.1.1 Длина экрана должна быть не менее 410мм. 
2.1.2 Ширина экрана должна быть не менее 230мм.
2.2 Экран должен иметь не менее 2 опор для установки в вертикальное положение.
2.2.1 Опора должна быть выполнена из металлического прута, диаметром не более 4мм.  
2.3 На поверхность экрана краской должен быть нанесен лимб.
2.3.1 Цена деления шкалы лимба должна быть не менее 1 углового градуса.
2.4 На поверхность экрана краской должна быть нанесена измерительная шкала, позволяющая модульно измерить значение не менее 180мм.
2.4.1Цена деления измерительной шкалы должна быть не менее 1мм.
3.Двояковыпуклая линза.
3.1 Двояковыпуклая линза должна быть выполнена из светопроводящего пластика.
3.2 Линза должна иметь не менее 2 магнитов.
3.3 Диаметр линзы должен быть не менее 79мм.  
4.Плоско-выпуклая линза.
4.1 Плоско-вогнутая линза должна быть выполнена из светопроводящего пластика.
4.2 Линза должна иметь не менее 2 магнитов
4.3 Диаметр линзы должен быть не менее 80мм.  
5.Двояковогнутая линза.
5.1 Двояковогнутая линза должна быть выполнена из светопроводящего пластика.
5.2 Линза должна иметь не менее 2 магнитов
5.3 Диаметр линзы должен быть не менее 80мм.  
6.Призма с углами граней 600, 600, 600
6.1 Призма должна быть выполнена из светопроводящего пластика.
6.2 Призма должна иметь форму равностороннего треугольника со стороной не менее 80мм.  
6.3 Призма должна иметь не менее 2 магнитов.
7.4 Толщина призмы должна быть не менее 18мм.  
7.Призма с углами граней 300,600,900.
7.1 Призма должна быть выполнена из светопроводящего пластика.
7.2 Призма должна иметь форму прямоугольного треугольника с длиной первого катета не менее 39 мм и длиной второго катета не менее 69мм.  
7.3 Призма должна иметь не менее 2 магнитов.
7.4 Толщина призмы должна быть не менее 18мм.  
8.Призма с углами граней 450,450,900.
8.1 Призма должна быть выполнена из светопроводящего пластика.
8.2 Призма должна иметь формы равнобедренного прямоугольного треугольника с длиной катета не менее 55мм.  
8.3 Призма должна иметь не менее 2 магнитов.
9.4 Толщина призмы должна быть не менее 18мм.  
9.Прямоугольный параллелепипед.
9.1 Призма должна быть выполнена из светопроводящего пластика.
9.2 Призма должна иметь не менее 2 магнитов.
9.3 Призма должна иметь форму прямоугольного параллелепипеда со следующими габаритами:
9.3.1 длина – не менее 80мм.  
9.3.2 ширина – не менее 50мм.  
10.3.3 высота – не менее 18мм.  
10.Набор светофильтров.
10.1 Набор светофильтров должен включать в себя не менее 7 светофильтров.
10.2 Светофильтр должен быть выполнен из цветного светопроводящего пластика.
10.3 Толщина светофильтра должна быть не более 3мм.  
10.4 Светофильтр должен иметь форму прямоугольника с длиной сторон не менее 49мм.  
11.Набор экранов.
11.1 Набор экранов должен состоять из не менее 5 экранов.
11.2 Экран 1.
11.2.1 Должен быть выполнен из непрозрачного пластика.
11.2.2 Должен иметь прямоугольную форму, длиной не менее 75мм   и шириной не менее 49мм.  
11.2.3 Толщина экрана должна быть не более 3мм.  
11.2.4 Экран должен иметь не более 2 щелей для пропускания света, длиной не менее 17мм.  
11.2.5 Щели должны быть расположены на одной стороне экрана.
11.3 Экран 2.
11.3.1 Должен быть выполнен из непрозрачного пластика.
11.3.2 Должен иметь прямоугольную форму, длиной не менее 75 мм и шириной не менее 49мм.  
11.3.3 Толщина экрана должна быть не более 3мм.   
11.3.4 Экран должен иметь на одной стороне не менее 1 щели для пропускания света, длиной не менее 17мм.   На противоположной стороне экран должен иметь не менее 3 щелей для пропускания света, длиной не менее 17мм.  
11.4 Экран 3.
11.4.1 Должен быть выполнен из непрозрачного пластика.
11.4.2 Должен иметь прямоугольную форму, длиной не менее 75 мм и шириной не менее 49мм.  
11.4.3 Толщина экрана должна быть не более 3мм.  
11.4.4 Экран должен иметь на одной стороне не менее 1 щели для пропускания света длиной не менее 17 мм и шириной не менее 6мм. На противоположное стороне должно быть не менее 4 щелей для пропускания света длиной не менее 17мм.  
11.5 Экран 4.
11.5.1 Должен быть выполнен из непрозрачного пластика.
11.5.2 Должен иметь прямоугольную форму, длиной не менее 55 мм и шириной не менее 49мм.  
11.5.3 Толщина экрана должна быть не более 3мм.  
11.5.4 Экран должен иметь не менее 1 отверстия для пропускания света, диаметром не менее 9мм.  
11.6 Экран 5.
11.6.1 Должен быть выполнен из непрозрачного пластика.
11.6.2 Должен иметь прямоугольную форму, длиной не менее 55мм и шириной не менее 49 мм.
11.6.3 Толщина экрана должна быть не более 3мм.  
11.6.4 Экран должен иметь щель для пропускания света в виде рисунка сложной формы.  
12. Плоское зеркало.
12.1 Должно быть выполнено из пластика, обе из стороны которого должны иметь зеркальное покрытие. 
12.2 Зеркало должно иметь прямоугольную форму с габаритами:
12.2.1 длина – не менее 65мм,  
12.2.2 ширина – не менее 19мм,  
12.2.3 толщина – не более 1мм.  
12.3 Зеркало должно иметь не менее 2 креплений.
12.3.1 Крепление должно иметь цилиндрическую форму, диаметром не менее 15 мм.
12.3.2 Крепление должно быть выполнено из пластика.
12.3.3 Крепление должно иметь не менее 1 магнита.
13. Вогнутое зеркало.
13.1 Зеркало должно быть изготовлено из пластика, обе поверхности которого должны иметь зеркальное покрытие.
13.2 Зеркало должно быть закреплено на основе, выполненной из светопроводящего пластика длиной не менее 89 мм и шириной не менее 18мм.  
13.3 Основа должна иметь не менее 2 магнитов.

	238. 
	Регистратор данных
 
	
Регистратор данных должен быть предназначен для осуществления сбора и регистрации данных с помощью подключаемого к нему компьютера со специализированным программным обеспечением. Регистратор должен обладать следующими качественными и функциональными характеристиками:
- не менее 1 USB 2.0 разъема для подключений к внешнему оборудованию;
- не менее 4 RJ45 разъемов на входе для подключения датчиков;
- время опроса датчиков при сборе данных не более 20 мксек при частоте опроса 50кГц; 
- автоматическое сканирование и определение типа датчиков;
- автоматическая калибровка датчиков.

В комплект с регистратором данных должны входить:
- A-B USB кабель длиной не менее 1 м; количество: не менее 1 шт;
- UTP кабель c RJ45 разъемами с обеих сторон кабеля длиной не менее 0,5 м; количество: не менее 2 шт;
- UTP кабель с RJ45 разъемами с обеих сторон кабеля, длиной не менее 1 м; количество: не менее 2 шт;
- программное обеспечение регистратора данных на электронном носителе; количество: не менее 1 шт.
Программное обеспечение (ПО) регистратора данных должно быть русифицировано, поддерживать операционные системы Microsoft Windows XP, Microsoft Windows 7, содержать установочный файл и руководство пользователя программы.
ПО должно обеспечивать:
- регистрацию, передачу, обработку и сохранение в памяти компьютера данных в режиме реального времени, поступающих с регистратора данных в числовом, графическом и табличном виде;
- возможность экспорта данных в MS Excel;
- математическую обработку и анализ данных;
- вывод на печать результатов обработки данных экспериментов;
ПО должно обеспечивать управление измерениями в режиме реального времени при проведении экспериментов с датчиками и регистратором сбора данных. Результаты измерений должны отображаться в виде различных графиков. 

	239. 
	Датчик ускорения

	
Датчик ускорения должен быть предназначен для определения ускорения исследуемого тела и отвечает следующим требованиям:
- Диапазон измерений:
Минимальное значение:  -6g
Максимальное значение: +6g;
- Разрешающая способность: не менее 0,0005g 
- Погрешность: не более 0,01 g.
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных.


	240. 
	Датчик температуры
 
	
Датчик температуры должен быть предназначен для измерения температуры газов, твердых и жидких тел в заданных диапазонах и отвечает следующим требованиям: 
- Диапазон измерения:
Отрицательных температур не ниже -20 °С
Положительных температур не выше 120 °С;
- Погрешность измерений: не более 0,01 °С;
- Разрешающая способность: не менее 0,05 °С;
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных.
Определение датчика при подключении происходит автоматически, калибровка не требуется.


	241. 
	Датчик напряжения
 
	
Датчик напряжения должен быть предназначен для измерения напряжений постоянного и переменного тока в заданных диапазонах и отвечает следующим требованиям: 
- Диапазон измерений не уже:
Минимальное значение: -25В
Максимальное значение: +25В; 
- Разрешающая способность не менее10 мВ; 
- Внутреннее сопротивление более 2 МОм. 
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных.


	242. 
	Датчик давления
 
	
Датчик давления должен быть предназначен для измерения давления и отвечает следующим требованиям:
- Диапазон измерений: 
Нижний предел не ниже  0 кПа 
Верхний предел не выше 700 кПа;
- Разрешающая способность: не менее 0,5 кПа;
- Погрешность измерений: не более 0,5 кПа.
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных. Определение датчика при подключении происходит автоматически, калибровка не требуется.


	243. 
	Датчик силы
 
	
Датчик силы должен быть предназначен для измерения значения силы в заданных диапазонах и отвечает следующим требованиям: 
- Датчик оснащен чувствительным элементом на тензорезисторах, преобразующим значение силы, приложенной к объекту в электрический потенциал.
- Диапазон измерений:
Нижний предел не ниже -50Н 
Верхний предел не выше  +50Н;
- Разрешающая способность: ≥ 0,1 Н
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных.


	244. 
	Датчик движения
 
	
Датчик движения должен быть предназначен для измерения значений перемещения объектов и отвечает следующим требованиям:
- Диапазон измерений значений перемещения должен соответствовать следующим значениям:
Минимальное значение: 20 см
Максимальное значение 200 см;
- Разрешающая способность: ≥ 1 мм;
- Погрешность: ≤ ± 2%;
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных.


	245. 
	Фотоэлектрический датчик
 
	
Фотоэлектрический датчик должен быть предназначен для определения длительности прерывания сигнала при прохождении объекта через чувствительные элементы и отвечает следующим требованиям:
- Диапазон измерений: 
Минимальное значение: 1 мсек
Максимальное значение: 99 с;
- Разрешение: не менее  1мсек;
- Погрешность: не более ± 2%.
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных.


	246. 
	Датчик магнитного поля
 
	
Датчик магнитного поля должен быть предназначен для измерения напряженности магнитного поля в опытах по физике и отвечает следующим требованиям:
- Оснащен чувствительным элементом на основе полупроводниковых элементов Холла, установленным в торцевой части датчика.
- Диапазон индукции магнитного поля:
Минимальное значение: -64 мТл
Максимальное значение: +64 мТл;
- Разрешающая способность: ≥ 0,01 мТл;
- Погрешность: ≤ 0,05 мТл. 
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных.


	247. 
	Датчик высокотемпературный
 
	
Датчик высокотемпературный должен быть предназначен для измерения температуры воспламенения различных материалов в заданных диапазонах и отвечает следующим требованиям:
- Диапазон измерений: 
Отрицательных температур не ниже -30℃
Положительных температур не выше +1200℃;
- Погрешность измерений:  ±1℃;
- Разрешение: не менее 0.5℃.
Датчик имеет монтажное отверстие и оснащен интерфейсом для подключения к регистратору данных. Определение датчика при подключении происходит автоматически, калибровка не требуется.


	248. 7
	Программное обеспечение МЛК по предмету физика
	Программное обеспечение мобильного лабораторного комплекса (МЛК) должно использоваться для проведения обучения по дисциплине: физика по соответствующим ФГОС РФ учебным программам с использованием современных технологий и интерактивных обучающих инструментов.
Программное обеспечение МЛК должно обеспечивать:
· Проведение демонстрационных экспериментов, лабораторных работ и опытов по предмету:
Физика:
Количество демонстрационных экспериментов – не менее 70.
Количество практических работ – не менее 50.
· Возможность персонализации пользователей.
· Наглядную визуализацию с помощью мультимедийного оборудования презентационных материалов, используемых в процессе обучения по дисциплине: физика.
· Возможность добавления презентационных материалов преподавателем.
· Возможность использования презентационных уроков по изучаемым темам.
· Возможность самостоятельного добавления тем и уроков по усмотрению преподавателя с использованием конструктора содержания занятий, позволяющего создавать, редактировать, удалять материалы, включенные в состав занятий.
· Возможность обеспечивать в совокупности с аппаратными средствами МЛК преподавателю самостоятельно определять последовательность изучения материала, проведения презентаций, контрольных работ, тестов и демонстрационных занятий.
· Возможность вести электронную тетрадь учащегося.
· Возможность завести портфолио ученика.
· Возможность проверки знаний учащихся посредством тестов с использованием конструктора с последующим занесением результатов тестирования в электронную тетрадь ученика и электронный журнал.
· Возможность проведения демонстрационных экспериментов, лабораторных работ и практических занятий с помощью методических материалов и инструктивных карт на оборудовании, входящим в состав МЛК.
· Возможность проведения инструктажа учащихся по технике безопасности перед началом самостоятельного выполнения ими экспериментов, лабораторных работ и практических занятий.
· Возможность использования модулей программы, предназначенных отдельно для преподавателя и учеников.
Программное обеспечение МЛК должно содержать:
· Справочники, словарь (глоссарий), библиотеки, раздел помощи, мультимедийные материалы и виртуальные эксперименты.
· Полный перечень лабораторного оборудования, входящего в состав МЛК, с инструкциями по эксплуатации и техническими характеристиками, обеспечивать его быстрый поиск при подготовке к экспериментам
· Структуру методической, теоретической и мультимедийной информации по темам и предметам.

Механизм защиты лицензионных копий программного обеспечения должен быть интегрирован в ключ защиты.
Данный механизм в составе программного обеспечения должен выполнять следующие функции:
  А) блокировать установку либо запуск программного обеспечения, если ключ защиты не соединён по USB-интерфейсу с ПК, на котором установлена копия ПО для Учителя;
  Б) Содержать в себе информацию о количестве лицензионных копий ПО для Учителя и Ученика;
  В) Блокировать одновременную работу версий ПО, установленных на ПК, если количество одновременно работающих версий ПО  превышает количество лицензионных копий ПО для Учителя и Ученика.

Программное обеспечение должно иметь универсальную платформу, с помощью которой преподаватель имеет возможность выбирать тему по дисциплине, изучаемой в данный момент по предмету: физика.
В состав программного обеспечения должны входить:
· Автоматизированное рабочее место преподавателя.
· Автоматизированное рабочее место учащегося.
 База данных с содержимым материалов обучения должна находиться на автоматизированном рабочем месте преподавателя и быть доступной по локальной вычислительной сети на автоматизированных рабочих местах учащихся. ПО МЛК должно иметь разграничение прав доступа к модулям преподавателя и ученика.

Персонализация пользователей.
ПО МЛК должна обеспечивать персонализацию пользователей с помощь ввода:
· Индивидуального логина.
· Индивидуального пароля.
· Фамилии.
· Имени.
· Отчества.
· Указанием типа пользователя (преподаватель/ученик).

Презентационные, теоретические и мультимедийные материалы.
	Для визуализации материала должны использоваться информационные ресурсы:
· слайдовые презентации - не менее одной презентации к каждой теме, содержащие теоретический материал по теме;
· анимационные ролики, содержащие интерактивные модели и демонстрации законов природы, рассматриваемые в темах;
· справочники, реализованные отдельными страницами со ссылками на ресурсы в Интернет;
· глоссарий, гиперссылки на который устанавливаются с каждого нового термина информационного листа темы.
· Инструкции по эксплуатации оборудования, включенного в состав МЛК.
Презентационные, теоретические и мультимедийные материалы ПО МЛК должны обеспечивать процесс обучения по предметам:
Для визуализации слайдовых презентаций, содержащих теоретический материал должно использоваться не менее 500 слайдов по предмету физика.
Программное обеспечение МЛК должно обеспечивать возможность преподавателю добавлять, редактировать и удалять темы занятий с использованием специального конструктора содержания занятий.
Анимационные ролики мультимедийных материалов при воспроизведении должны автоматически масштабироваться на экране автоматизированных рабочих мест в режиме одновременного вывода на экран текстовой, мультимедийной информации и изображений.
Язык сценария анимационных роликов должен быть Action Script 2 в векторной графике с разрешением не менее 800х600 формата .swf. 
Содержание теоретических материалов должно представлять собой структурированные по темам текстовую информацию и набор изображений, дающих общее представление об изучаемой теме и выполненных на основе HTML-макета.
	
Конструктор содержания занятий.
Конструктор содержания занятий должен позволять преподавателю производить создание, редактирование и удаление материалов, включенных в состав занятий для:
· Тем.
· Практических занятий.
· Тестов.
Конструктор должен обеспечивать возможность преподавателю создавать и добавлять новые темы по изучению дисциплины с указанием:
· Предмета.
· Порядковый номер темы.
· Название блока.
Для комплексной оценки знаний учащихся при посещении лекционных и практических занятий, конструктор должен обеспечивать создание, редактирование и удаление тестов.
При создании тестов конструктор должен обеспечивать вариативность форм вопросов тестирования:
· Однозначный выбор: 1 правильный из 4 предложенных.
· Множественный выбор: 3 правильных из 6 предложенных.
· Вопрос на ранжирование.
· Вопрос на соответствие одной части ответа другой.
· Вопросы с ответами в виде изображений.
Программное обеспечение МЛК в базовой комплектации должно обеспечивать не менее 500 вариантов ответов по дисциплине физика за счет вариативности форм.
Для обеспечения вариативности создания тестового набора вопросов программное обеспечение должно использовать алгоритмы выбора из общей базы данных вопросов или из базы данных по конкретной теме.
Оценки по тестированию должны выставляться автоматически по заданному алгоритму и заноситься в портфолио ученика, формироваться сводная ведомость с возможностью группировок по:
· Темам тестов.
· Датам проведения тестов.
· Классам.
· Отдельным ученикам.
Содержание тестовых вопросов должно учитывать степень подготовки учеников и быть ориентировано на подготовку обучающихся к сдаче государственной итоговой аттестации. 
ПО МЛК должно позволять проводить тестирование с использованием локальной сети.
Конструктор должен обеспечивать загрузку изображений и позволять форматировать текст различными видами шрифтов.
Редактор конструктора должен обеспечивать ввод текстовых блоков, подготовленных в приложении MS Word.
Конструктор должен обеспечивать механизм загрузки слайдовых презентаций в создаваемые темы в форматах: .exe, .ppt, .pptx.
Подготовка и проведение демонстрационных экспериментов, лабораторных работ и опытов и практических занятий с использованием лабораторного оборудования МЛК под руководством специализированного программного обеспечения МЛК.
Программное обеспечение должно содержать методические материалы по проведению демонстрационных экспериментов, практических и лабораторных работ (опытов) для преподавателя и инструктивные карты по проведению практических и лабораторных работ (опытов) для учеников.
Программное обеспечение должно содержать информационные материалы по оборудованию, входящему в состав МЛК, паспорта и инструкции по эксплуатации, мерам безопасности при выполнении лабораторных работ (опытов), обеспечивать быстрый поиск необходимого оборудования с использованием поиска по индивидуальному коду. Вся информация, содержащаяся в методических материалах и инструктивных картах должна полностью соответствовать составу лабораторного оборудования МЛК и иллюстрировать проведение экспериментов с оборудованием МЛК.
Программное обеспечение при  подготовке проведения лабораторных работ (опытов) учениками должно обеспечивать тестирование знаний учащихся мер безопасности, необходимых при проведении лабораторных работ (опытов) и практических занятий. Результаты тестирования по технике безопасности должны отображать следующую информацию:
· Дата проведения тестирования.
· Предмет.
· ФИО учащегося, класс.
· Тема работы.
· Оценка знаний техники безопасности.
· Решение о допуске к проведению работы.
Инструктивная карта ученика должна включать:
· Ознакомительную текстовую и графическую информацию.
· Произвольное количество полей для заполнения учеником результатов выполнения работы.
· Таблицы с возможностью заполнения открытых полей учеником.
· Формирование отчетов по выполненным заданиям и экспериментам.
Результаты выполнения работ учеником должны предусматривать печатную форму, заноситься в электронную рабочую тетрадь ученика и быть доступными преподавателю для выставления оценок в электронный журнал успеваемости и формирования сводной отчетности.
Программное обеспечение должно позволять преподавателю производить проверку выполнения практической работы учеником с выставлением соответствующей оценки согласно критериям, установленным по каждой категории.
Программное обеспечение по результатам оценки должно формировать сводную ведомость с возможности группировок по:
· Темам работ.
· Датам проведения работ.
· Классам.
· Отдельным ученика.
	Текстовые данные информационных дайджестов, методических рекомендаций, инструктивных карт, глоссария, раздела помощи, справочников, тестов, портфолио, инструктажа по технике безопасности должны быть реализованы по технологии HTML. 
Общее количество фотографических изображений, демонстрирующих работу с оборудованием МЛК, в методических материалах и инструктивных картах по предмету физика должно быть не менее 65 размером не менее 300 на 300 пикселей
Портфолио ученика.
Программное обеспечение МЛК должно обеспечивать формирование портфолио на каждого ученика, содержащего:
· ФИО ученика.
· Фотографии ученика.
· Электронный журнала успеваемости ученика, формируемого автоматически на основе выставленных в системе оценок выполнения им практических работ и ответов на вопросы тестов.
Программное обеспечение МЛК должно обеспечивать оценки учащихся по:
· Основной образовательной программе по изучаемым предметам.
· Внеурочной деятельности, включая исследовательскую в области научных изысканий и исследований. 
Для оценки участия учащегося в области исследований программное обеспечение МЛК должно формировать блок соответствующей информации об ученике с указанием:
· организации, проводящей научно-исследовательскую работу;
· наименование выполняемого учеником проекта;
· краткой аннотации работы;
· сроки выполнения работ по проекту;
· полученных результатов.
Программное обеспечение МЛК должно обеспечивать возможность прикрепления для просмотра и хранения сканированных изображений грамот и дипломов в портфолио учащихся.
Информация о результатах пройденных учеником тестов должна автоматически загружаться в портфолио из блока обработки соответствующих тестов.
Для обеспечения помощи пользователю при работе с программным обеспечением МЛК должна быть предусмотрена возможность вызова руководства пользователя из любого раздела программы. 
Руководство пользователя должно отражать:
· Порядок установки и запуска программы.
· Работа с заданиями.
· Работа с практическими заданиями.
· Порядок и проведения тестирования.
Все прикладное программное обеспечение системы ПО МЛК для организации взаимодействия с пользователем должно использовать русский язык.
Программное обеспечение МЛК должно поддерживаться системами Microsoft Windows 7, Windows XP, Vista и поставляться на USB носителе.
Программное обеспечение должно иметь «ключ» аппаратно-программной защиты.
Программное обеспечение МЛК должно быть снабжено соответствующими драйверами для «ключа» аппаратно-программной защиты. 
1 лицензия ПО МЛК по физике для преподавателя и 25 лицензий для учеников с «ключем» - 1 комплект на USB носителе.
Требования к дополнительному оборудованию и общесистемному обеспечению.
В состав дополнительных технических средств (не поставляемых в составе МЛК) должны входить:
· IBM-совместимые компьютеры по 1 для каждого пользователя.
· Программное обеспечение MS Windows 7, Windows XP, Windows Vista.
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	Цифровая лаборатория для учителя
		Цифровая лаборатория по физике не менее 12 шт.
	Должна представлять собой набор, состоящий из:
не менее 15 датчиков в составе не более 3-х измерительных приборов, два из которых содержат не менее 6-ти встроенных датчиков в едином корпусе (далее – Многофункциональное устройство сбора данных (МУСД)), а один не менее 3-ех встроенных датчиков в едином корпусе (МУСД); не менее 7-ми отдельных датчиков в составе 7-ми измерительных приборов; кабеля-рулетки (разъемы должны быть типа USB A с одного конца и USB miniB 5P c другого) длиной не менее 75 см в количестве не менее 4 шт.;
Датчики и МУСД входящие в состав цифровой лаборатории должны быть скомплектованы для использования на лабораторных и исследовательских работах по физике.
Многофункциональное устройство сбора данных должно быть выполнено, как цельная платформа с многоканальным измерителем, одновременно получающим сигналы с различных встроенных датчиков, размещенных в едином корпусе устройства. МУСД должно подключаться к планшетному регистратору или компьютеру напрямую, без дополнительных регистраторов данных. МУСД должно соответствовать следующим техническим характеристикам: разрядность встроенной АЦП – не ниже 12 бит; максимальная частота оцифровки сигнала – не менее 100 кГц; интерфейс подключения – USB 2.0.; регулятор напряжения с уровнями питания: не менее 3.3 и 5 Вольт для согласования различных устройств; встроенная память объемом не менее 2 Кбайт, в которую должны быть записаны параметры датчика (название, калибровочные характеристики, серийный номер и внутренние настройки). МУСД должно соответствовать классу устройств USB HID, а при подключении не должно требовать создания и инсталляции специальных драйверов в операционных системах Windows, OSx и Android. Разъем для подключения МУСД – miniUSB (тип В).
МУСД должно иметь цветную этикетку на корпусе с указанием модели, сайта производителя и графическим обозначением типов разъемов подключения выносных щупов, кабелей и электродов.
МУСД должно быть предназначено для проведения экспериментов по физике.
Цифровая лаборатория должна поставляться в фирменном переносном кейсе. Кейс должен содержать ложемент из поролона и переплетенного картона, состоящий из двух слоев. На верхнем слое должны быть предусмотрены углубления для расположения и фиксации датчиков и методички. На нижнем слое должны быть предусмотрены углубления для расположения всех необходимых аксессуаров комплекта цифровой лаборатории. На внутренней стороне крышки кейса должен быть слой поролона, обеспечивающий дополнительную фиксацию всех элементов, расположенных на верхнем слое ложемента для обеспечения сохранности при транспортировке и эксплуатации. На кейсе должна быть указана информация о стране происхождения, контактные данные производителя. Кейс должен быть оснащен переносной ручкой. Кейс должен быть оснащен магнитным клапаном для фиксации крышки кейса в закрытом виде.
Размеры кейса не менее ДхШхВ 50х35х8,5 см.

	Многофункциональное устройство сбора данных (МУСД) тип 1
	Габаритные размеры корпуса МУСД (ДхШхВ) не более 69х51х21 мм.
Перечень датчиков, интегрированных (встроенных) в МУСД и их технические характеристики:
Датчик напряжения
Должен производить измерения уровней постоянного и переменного напряжения. Датчик должен быть оснащен системой защиты от перегрузки по току и напряжению. В комплекте датчика должен быть измерительный кабель на одной стороне с зажимами типа «крокодил» для подключения к электрическим схемам и штекером для соединения с датчиком на другой стороне.
Технические характеристики:
Диапазон измерения не менее чем от -10 до 10 В;
Разрешение датчика не более 1 мВ;
Датчик должен быть оборудован разъемом-штекером диаметром не менее 3,5 мм для подключения измерительного кабеля.
Датчик тока
Должен измерять значения постоянного и переменного электрического тока. Чувствительный компонент датчика – элемент Холла, через который протекает ток, а полученный сигнал нормируется и усиливается с помощью встроенной интегральной схемы. Датчик оснащен защитой от перегрузки по току и напряжению. В комплекте должен быть измерительный кабель на одной стороне с зажимами типа «крокодил» для подключения к электрическим схемам и штекером для соединения с датчиком на другой стороне.
Технические характеристики:
Диапазон измерений не менее чем от – 5 до 5 А;
Разрешение датчика не более 0,01 А;
Датчик должен быть оборудован разъемом-штекером диаметром не менее 3,5 мм для подключения измерительного кабеля.
Датчик гальванометр
Должен быть предназначен для измерения малых токов при изучении магнитных полей и законов электричества. В комплекте датчика должен быть измерительный кабель на одной стороне с зажимами типа «крокодил» для подключения к электрическим схемам и штекером для соединения с датчиком на другой стороне.
Технические характеристики:
Диапазон измерения не менее чем от – 15 до 15 мА;
Разрешение датчика не более 10 мкА;
Датчик должен быть оборудован разъемом-штекером диаметром не менее 3,5 мм для подключения измерительного кабеля.
Датчик температуры поверхности
Должен быть выполнен в виде выносного и герметичного температурного зонда. Зонд должен иметь малую толщину стенки для измерения температуры поверхности объекта. Чувствительный элемент датчика – РТС термистор, который должен быть размещен на конце зонда, пустоты наконечника должны быть заполнены термопастой.
Технические характеристики: 
Диапазон измерения не менее чем от – 10 до + 110 ºС;
Разрешение датчика не более 0,1 ºС; 
Материал зонда – нержавеющая сталь с хромированным покрытием;
Толщина стенки зонда 0,5 мм;
Длина металлической части зонда не менее 100 мм;
Диаметр металлической части зонда не менее 5 мм;
Датчик должен быть оборудован разъемом-штекером диаметром не менее 3,5 мм для подключения выносного зонда;
Коэффициент теплопроводности термопасты должен быть не менее 4 Вт/(м*К).
Датчик освещенности
Должен измерять уровень освещенности и обладать спектральной чувствительностью близкой к чувствительности человеческого глаза. Датчик должен быть оснащен адаптивным логарифмическим аналого-цифровым преобразователем, автоматически переключающим чувствительность в зависимости от текущей освещенности. Датчик должен быть защищен от инфракрасных излучений с помощью светового фильтра, установленным на корпусе чувствительного элемента датчика.
Технические характеристики:
Измерение освещенности в диапазоне не менее чем от 0 до 188 000 лк;
Относительная погрешность не более 15%;
Диапазон рабочих длин волн не менее чем от 350 до 780 нм;
Разрядность встроенного логарифмического аналого-цифрового преобразователя – не менее 22 бит.
Датчик уровня звука
Должен измерять уровень интенсивности звука в окружающей среде. В схему датчика должен быть встроен интегральный звуковой усилитель сигнала.
Технические характеристики:
Диапазон звукового давления не менее чем от -2 до 2 Па;
Диапазон частот не менее чем от 50 Гц до 8 кГц;
Разрешение датчика не более 1 мПа.

	Многофункциональное устройство сбора данных (МУСД) тип 2
	Габаритные размеры корпуса МУСД (ДхШхВ) не более 69х51х21 мм. 
Перечень датчиков, интегрированных (встроенных) в МУСД и их технические характеристики:
Датчик давления
Должен производить измерения абсолютного давления. Чувствительный элемент датчика должен быть выполнен на базе монолитного кремниевого пьезо-резистора с внедренной тензорезистивной структурой, которая позволяет исключить возможные погрешности и достичь необходимой точности измерений. В комплект должна быть включена гибкая трубка для подключения штуцера датчика к лабораторному оборудованию.
Технические характеристики:
Диапазон измерения не менее чем от 0 до 700 кПа;
Разрешение датчика не более 0,1 кПа;
Материал трубки – полиуретан;
Длина трубки не менее 300 мм;
Для герметичного соединения датчика с исследуемой средой внутренний диаметр трубки должен быть не более 4 мм.
Датчик температуры жидкости и газа
Должен быть выполнен в виде выносного и герметичного температурного зонда, устойчивого к лабораторным реагентам. Датчик должен позволять измерять температуру различных растворов и твердых материалов. Чувствительный элемент датчика – РТС термистор, который должен быть размещен на конце зонда, пустоты наконечника должны быть заполнены термопастой.
Технические характеристики: 
Диапазон измерения не менее чем от – 10 до + 110 ºС;
Разрешение датчика не более 0,1 ºС; 
Материал зонда – нержавеющая сталь с хромированным покрытием;
Длина металлической части зонда не менее 100 мм;
Диаметр металлической части зонда не менее 5 мм;
Датчик должен быть оборудован разъемом-штекером диаметром не менее 3,5 мм для подключения выносного зонда;
Коэффициент теплопроводности термопасты должен быть не менее 4 Вт/(м*К).
Датчик атмосферного давления (барометр)
Должен измерять абсолютное давление в атмосфере для проведения опытов с исследованием погодных условий. Датчик может использоваться в роли высотомера (альтиметр). В датчик должен быть встроен полупроводниковый измеритель температуры окружающего воздуха.
Технические характеристики:
Диапазон измерения давления не менее чем от 195 до 945 мм рт. ст.;
Разрешение при измерении давления не более 0,1 мм рт. ст.
Датчик относительной влажности
Должен быть оснащен чувствительным элементом для измерения влажности воздуха, температуры окружающего воздуха, определения точки росы и контроля испаряемой влаги.
Технические характеристики: 
Диапазон измерения не менее чем от 0 до 100 %;
Разрешение датчика не более 0,1%;
Время установления сигнала не более 17 с; 
Датчик температуры окружающей среды
Должен быть выполнен в виде полупроводникового прибора, находящегося внутри корпуса МУСД и имеющего сообщение с окружающей средой.
Технические характеристики: 
Диапазон измерения не менее чем от – 40 до + 60 ºС;
Разрешение датчика не более 0,1 ºС.
Датчик магнитного поля
Датчик должен измерять индукцию магнитного поля. Чувствительный модуль датчика должен быть построен на интегральном элементе Холла с встроенным инструментальным усилителем и смонтирован в торцевой части датчика.
Технические характеристики:
Диапазон измерений не менее чем от  -100 до 100 мТл;
Разрешение датчика не более 0,1 мТл;
Диапазон частот: от 0 до 10 Гц.

	Многофункциональное устройство сбора данных (МУСД) тип 3
	Габаритные размеры корпуса МУСД (ДхШхВ) не более 69х51х21 мм. 
Перечень датчиков, интегрированных (встроенных) в МУСД и их технические характеристики:
Датчик ускорения
Должен производить измерения ускорения движущихся объектов по 3-м осям координат.
Технические характеристики:
Диапазоны измерений ускорения должны быть следующими: 
1) не менее ±2 g, разрешение датчика не более 0,001 g; 
2) не менее ±4 g, разрешение датчика не более 0,002 g; 
3) не менее ±8 g, разрешение датчика не более 0,004 g;
Датчик дифференциального давления
Должен иметь два порта для подачи давления. Один порт должен быть предназначен для подачи давления выше атмосферного, во второй порт ниже атмосферного. Датчик должен производить измерения разности давлений, поданных к портам датчика. Чувствительный элемент датчика должен быть выполнен на базе монолитного кремниевого пьезо-резистора с внедренной тензорезистивной структурой, которая позволяет исключить возможные погрешности и достичь необходимой точности измерений. В комплект должны быть включены не менее 2 (двух) гибких трубок для подключения штуцеров датчика к лабораторному оборудованию.
Технические характеристики:
Диапазон измерения не менее чем от 0 до 10 кПа;
Разрешение датчика не более 0,01 кПа;
Материал трубки – полиуретан;
Длина трубок не менее 300 мм;
Для герметичного соединения датчика с исследуемой средой внутренний диаметр трубок должен быть не более 4 мм.
Датчик температуры
Должен быть выполнен в виде выносного и герметичного температурного зонда, устойчивого к лабораторным реагентам. Датчик должен позволять измерять температуру различных растворов и твердых материалов. Чувствительный элемент датчика – РТС термистор, который должен быть размещен на конце зонда, пустоты наконечника должны быть заполнены термопастой.
Технические характеристики: 
Диапазон измерения не менее чем от – 40 до + 165 ºС;
Разрешение датчика не более 0,1 ºС; 
Материал зонда – нержавеющая сталь с хромированным покрытием;
[bookmark: OLE_LINK1][bookmark: OLE_LINK2]Длина металлической части зонда не менее 100 мм;
Диаметр металлической части зонда не менее 5 мм;
Датчик должен быть оборудован разъемом-штекером диаметром не менее 3,5 мм для подключения выносного зонда;
Коэффициент теплопроводности термопасты должен быть не менее 4 Вт/(м*К).

	Отдельные датчики
	Датчик усилия
Должен измерять вес тел и действующую силу. Чувствительный элемент датчика – тензометрический модуль с инструментальным усилителем сигнала. В тензометрическом модуле должно быть отверстие для фиксации крюка.
Технические характеристики:
Диапазон измерений не менее чем от – 50 до 50 Н;
Разрешение датчика не более 0,02 Н;
Диаметр резьбового соединения крюка для подвеса – М4;
Высота крюка не менее 40 мм;
Длина резьбовой части крюка не менее 10 мм;
Крюк должен быть оснащен упором, который ограничивает количество оборотов при закручивании;
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) не более 71 х 50 х 28 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика должна быть установлена магнитная полоса, обеспечивающая надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.
Датчик движения
Должен измерять расстояния до движущихся объектов ультразвуковым методом, основанном на измерении времени, проходящем между излучением ультразвуковых волн и улавливанием вернувшихся рассеянных волн, которые отражаются от объекта. Чувствительный элемент должен состоять из разделенных независимых приемника и передатчика, расположенных на лицевой части датчика. Должна быть предусмотрена возможность программного определения ускорения, мгновенной и средней скорости. В комплекте с датчиком должен поставляться держатель для штатива с резьбовым соединением.
Технические характеристики:
Диапазон измерений не менее чем от 0,16 до 10 м;
Разрешение датчика не более 1 мм;
Частота ультразвуковых волн должна быть не менее 40 кГц;
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) не более 71 х 50 х 28 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика должна быть установлена магнитная полоса, обеспечивающая надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.
Двухканальная приставка осциллограф
Должна быть предназначена для исследования формы электрических сигналов по двум каналам путем визуального наблюдения и измерения их амплитуд и временных интервалов. Приставка должна быть оборудована разъемами типа BNC для подключения измерительных кабелей. В комплекте должны поставляться измерительные кабели с зажимами типа "крокодил" с одной стороны и разъемом BNC для соединения с приставкой на другой стороне.
Технические характеристики
[bookmark: OLE_LINK16][bookmark: OLE_LINK17]Количество каналов не менее 2 шт.;
Количество измерительных кабелей в комплекте не менее 2 шт.;
Диапазон измеряемых напряжений не менее чем от -10 до 10 В;
Предельно допустимое входное напряжение не менее 50 В;
Входное сопротивление приставки не менее 0,8 МОм;
Максимальная частота дискретизации входных сигналов не менее 400 кГц;
Вертикальное разрешение не менее 12 бит;
Виды синхронизации: Авто, Однократный, Ждущий;
Глубина памяти не менее 1100 выборок/канал;
Ряд масштабов развертки по горизонтали: 2.5, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500 мкс/дел; 1; 2.5; 5; 10; 25; 50; 100 мс/дел;
Ряд масштабов развертки по вертикали: 200, 500 мВ/дел; 1, 2, 5, 10 В/дел;
Разъем для подключения приставки – USB (тип B).
Датчик вращения
Должен измерять угол и скорость поворота в опытах при изучении колебаний и вращательных движений. Датчик должен иметь на валу муфту для закрепления к исследуемым объектам. Чувствительный элемент датчика – импульсный энкодер.
Технические характеристики:
Диапазон измерений не менее чем от 0 до 360 градусов;
Разрешение датчика не более 3,75 градусов;
Максимальная скорость вращения не менее 30 оборотов в минуту;
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) не более 66 х 46 х 22 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика должна быть установлена магнитная полоса, обеспечивающая надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.
Датчик ионизирующего излучения (счетчик Гейгера)
Должен измерять интенсивность излучений по получаемым импульсам от счетчика Гейгера. Чувствительный элемент должен представлять собой газоразрядный прибор, представляющий собой наполненный газом конденсатор, который пробивается при прохождении ионизирующих частиц. Электронная схема датчика должна подсчитывать количество импульсов и преобразовывать полученные данные в единицы микрорентген в час.
Технические характеристики:
Рабочий диапазон измерения от 0 до 150 мкР/ч;
Максимальная чувствительность до 10000 мкР/ч;
Разрешение датчика не более 1 мкР/ч;
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) не более 71 х 50 х 28 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика должна быть установлена магнитная полоса, обеспечивающая надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.
Датчик электронного заряда
Должен измерять величину заряда в экспериментах, связанных с электростатикой. В комплект датчика должен входить кабель с одной стороны которого разъем BNC типа, а с другой стороны зажимы типа «крокодил».
Технические характеристики:
Диапазон измерения 1 не менее чем от -100 до +100 нКл (диапазон напряжения не менее чем от -10 до +10 В);
Разрешение диапазона 1 не более 0,005 нКл (разрешение напряжения не более 0,05 В);
Диапазон измерения 2 не менее чем от -20 до +20 нКл (диапазон напряжения не менее чем от -2 до +2 В);
Разрешение диапазона 2 не более 0,001 нКл (разрешение напряжения не более 0,01 В);
Диапазон измерения 3 не менее чем от -5 до +5 нКл (диапазон напряжения не менее чем от -0,5 до +0,5 В);
Разрешение диапазона 3 не более 0,00025 нКл (разрешение напряжения не более 0,0025 В);
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) не более 66 х 46 х 22 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика должна быть установлена магнитная полоса, обеспечивающая надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.
Датчик высокой температуры
Должен быть предназначен для изучения структуры пламени и измерения высоких температур в опытах с нагревом, охлаждением и плавлением. Датчик должен иметь выносной щуп на гибком кабеле. Щуп должен быть оснащен защитной и герметичной гильзой с термопарой и пластиковой ручкой.
Технические характеристики:
Диапазон измерений не менее чем от – 200 до + 1300 ºС;
Разрешение датчика не более 0,25 ºС;
В датчик должна быть встроена система компенсации холодного спая (диапазон температуры холодного спая не менее чем от 45 до 115 ºС)
Датчик должен быть оснащен встроенной системой детектирования разрыва термопары и короткого замыкания ее концов;
Тип термопары: хромель-алюмель;
Время преобразования сигнала с термопары не более 100 мс;
Длина металлической части зонда должна быть не менее 93 мм;
Диаметр металлической части зонда должен быть не более 3 мм;
Датчик должен быть оборудован разъемом-штекером диаметром не менее 3,5 мм для подключения выносного щупа;
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) не более 66 х 46 х 22 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика должна быть установлена магнитная полоса, обеспечивающая надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.

	Программное обеспечение сбора и обработки данных
	Программное обеспечение (далее – ПО) должно работать под управлением операционной системы Windows 7 и выше. ПО должно поставляться на USB-флеш-накопителе.
ПО должно функционировать на русском языке.
ПО должно иметь функционал быстрого запуска (запуск измерений подключенных датчиков без дополнительных настроек).
ПО должно автоматически определять подключенные по USB к компьютеру или планшету датчики и МУСД и выводить список подключенных датчиков. Должен быть предусмотрен функционал выбора датчиков для измерения (возможность скрыть подключенные датчики, которые не требуются в режиме измерения).
ПО должно иметь интерфейс подключения датчиков по протоколу Bluetooth 4.1. Интерфейс подключения датчиков по протоколу Bluetooth должен содержать функционал поиска доступных включенных устройств, отображение списка доступных устройств, функционал подключения найденных и доступных устройств, отображение списка подключенных устройств, функционал отключения подключенных к программе устройств.
ПО должно иметь функционал детальной настройки датчика. Функционал детальной настройки датчика должен включать в себя: 
Настройку периода опроса
Выбор единиц измерения
Возможность скрытия датчика в режиме измерения
Настройку цвета линии и величину линии на графике для датчика 
Настройку цвета и величину точек на графике для датчика
Настройку видимого интервала измерений на графике для датчика
Переход в режим калибровки датчика
Выбор диапазона датчика (для тех датчиков в которых предусмотрены различные диапазоны измерений)
ПО должно иметь функционал общих настроек работы программы. Функционал общих настроек должен включать в себя:
Настройку продолжительности эксперимента
Настройку вида графика по умолчанию (линия, линия с точками, только точки)
Настройку вида таймера (секундомер – отображается кол-во секунд и миллисекунд прошедших с момента запуска измерений; часы – таймер отображается в формате электронных часов, показывая количество минут прошедших с момента запуска эксперимента по формату: «ММ:СС», где ММ – это минуты, а СС – секунды.
Выбор цветового оформления программы – светлое или темное.
ПО должно иметь функционал связки датчиков. Датчики, подключенные к связке датчиков должны отображаться одновременно на одном графике. График связки датчиков должен иметь функционал настройки отображения минимального и максимального значения.
В ПО для каждого датчика должен быть предусмотрен свой график, в том числе для датчиков подключенных к связке датчиков. Должно быть обеспечено переключение между графиками датчиков в режиме реального времени, без приостановки работы программы.
В ПО должен быть предусмотрен функционал калибровки датчиков. Функционал калибровки должен быть защищен паролем, который должен быть указан в инструкции к цифровой лаборатории. Интерфейс калибровки датчика должен включать в себя:
Выбор количества этапов, по которым будет производиться калибровка
Ввод значений для каждого этапа калибровки и сверка с текущими показаниями
Расчет нового значения по окончании калибровки и его отображение для принятия решения пользователем о сохранении или отмене введенных им значений
Сохранение результатов калибровки пользователя
Функционал сброса калибровки к заводским настройкам
Программное обеспечение должно иметь режим сбора данных. В режиме сбора данных должно обеспечиваться: возможность управления датчиком, пересылка команды на смену режима его работы, доступ к цифровому переключателю диапазонов датчика через интерфейс программы, отображение графиков датчика и связки датчиков в режиме реального времени, отображение показаний датчика в режиме реального времени. 
Функционал по работе с графиками должен включать в себя:
Возможность перемещения по графику по различным осям координат
Изменять масштаб графика одновременно по двум осям
Изменять масштаб графика по любой оси отдельно
Изменять режим отображения графика (линия, линия с точкой, только точки)
Сброс масштаба графика
Отображение маркеров для точек значений графика по двум осям на которые наведен курсор
Увеличение масштаба выбранной курсором области графика
График датчика в режиме сбора данных должен автоматически выбирать видимый диапазон по оси значений для отображения всех точек графика. Также должен быть предусмотрен функционал установления видимого диапазона по оси значений вручную и фиксации этого диапазона (отключение автоматического определения видимого диапазона).
В режиме сбора данных должно поддерживать подключение и отключение датчиков («на горячую»), работа программы при этих действиях не должна быть прервана или завершена. При отключении датчика полученные данные должны быть сохранены в памяти программы. Повторно подключенный датчик должен автоматически распознаваться и продолжать передавать данные, график повторно подключенного датчика должен быть продолжен с момента разъединения. 
ПО должно обеспечивать автоматическое определение наименования, единиц и пределов измерения подключенных датчиков; отображение таймера работы программы в режиме реального времени одновременно с показаниями датчиков; возможность краткосрочной приостановки программы и последующее возобновление работы без потери полученных данных; просмотр данных на графике за весь период измерений; отображение таблицы показаний в программе. Таблица показаний должна содержать все полученные данные со всех датчиков. Полученные данные должны быть сопоставлены со шкалой времени. Отображение данных в таблице должно быть в обратном порядке – первой строкой должно отображаться последнее измеренное значение, последней – первое измеренное значение; выгрузку таблицы с полученными данными в формат табличного редактора (*.xls). Выгрузка в табличный редактор должна осуществляться в порядке проводимых измерений: первой строкой должно быть выгружено первое измеренное значение, последней строкой – последнее измеренное значение; сохранение полученных данных во внутреннюю память датчика в автоматическом режиме; считывание сохраненных значений из памяти датчика. Данные могут быть использованы для выгрузки в формат табличного процессора или продолжения измерений. 
ПО в режиме сбора данных должно иметь функционал полуавтоматической калибровки показаний датчиков. Полуавтоматическая калибровка подразумевает сброс значений к нулевым показаниям с сохранением и отображением пользователю коррелирующего значения.
ПО не должно иметь ограничений на количество подключаемых датчиков. Количество одновременно опрашиваемых датчиков (не менее 20-ти) выбирается автоматически, согласно пропускной способности USB хоста.
ПО при работе с МУСД должно работать со всеми встроенными в него датчиками  одновременно, отображая текущие значения в режиме реального времени.
ПО должно содержать функционал с информацией о версии программного обеспечения, который должен включать в себя:
Номер текущей версии ПО;
Функционал проверки обновления ПО в виде кнопки;
Кнопка открытия документации в формате HTML; 
Документация должна открываться в браузере по умолчанию;
Информацию о контактах для обращения в техническую поддержку

	Методическое пособие
	Методическое пособие должно содержать подробное описание лабораторных работ, которые можно провести с использованием цифровой лаборатории.
Количество лабораторных работ по физике в составе методического пособия – не менее 60.
В описании каждой лабораторной работы должны быть указаны теоретические сведения, подробный сценарий при работе с цифровой лабораторией, последовательный алгоритм по обработке полученных данных, перечень контрольных вопросов для закрепления полученных знаний.
Методическое пособие должно быть поставлено в печатном виде, в формате А4 в цветном исполнении.

	Требования к технической поддержке
	Должна быть предусмотрена бесплатная техническая поддержка на русском языке от производителя к поставляемым наборам на протяжении не менее двух лет. Техническая поддержка должна быть предусмотрена двух видов: по телефону и через интернет сайт.
Техническая поддержка подразумевает ответы на технические вопросы пользователей, связанные с процессом эксплуатации оборудования.
Сайт должен предоставлять возможность связи через рабочую форму обратной связи для обеспечения поддержки и сопровождения программных продуктов, ответов на возникающие вопросы. Максимальный ответ при указании контактных данных не более 16 рабочих часов с момента добавления комментария.
На сайте должны выкладываться обновления ПО со списком изменений. Обновления должны выкладываться не реже 2 (двух) раз в год с возможностью их скачивания и последующей установки на используемые устройства.
Сайт должен иметь телефон технической поддержки. Зарегистрированные и авторизованные пользователи должны иметь приоритет на оказание технической поддержки по телефону.
Должны быть предусмотрены обучающие ролики на русском языке по работе с цифровой лабораторией. Ролики должны быть размещены на сайте производителя и канале видеохостинга Youtube (или аналоге). Количество обучающих роликов должно быть не менее 5.
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	Барометр-анероид
	    Должен быть предназначен для ориентировочных наблюдений за изменением атмосферного давления и его измерения при проведении демонстрационных и лабораторных работ на уроках физики и географии.
Пределы измерения, гПа/мм рт. ст.: 1060/795.
Цена деления шкал, гПа/ мм рт. ст.: 2/1.
Диапазон измерения, гПа/ мм рт. ст.: 960 …1060 / 720 … 795.
Конструкция прибора должна позволять повесить его на стене.
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	Блок питания регулируемый
	     Источник должен быть предназначен для электропитания установок, используемых при проведении демонстрационных опытов на уроках физики в общеобразовательной школе.
Выходное постоянное и переменное напряжение, регулируемое в двух диапазонах от 0 до 12, от 0 до 24 В.
Максимальный ток нагрузки не более 2А.
Нестабильность выходного напряжения при изменении напряжения сети на ±10%: не более ±2%.
Электропитание: однофазная сеть с напряжением 220В и частотой 50Гц.
Потребляемая мощность: не более 50 Вт.
Масса не более 1,7 кг.
Габаритные размеры, мм: не менее 150*125*80.
Электрическая схема прибора должна быть смонтирована в пластмассовом корпусе. На передней стенке должны быть расположены клеммы для подключения нагрузки, ручка регулятора для установки напряжения, вольтметр класса точности 2,5, переключатель режимов, выключатель сети. На задней стенке должны быть размещены предохранители на не менее 0,4А и не менее 2А.
Время непрерывной работы источника не более 30 минут, после чего необходим перерыв в течение не менее 10 минут.
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	Веб-камера на подвижном штативе
	Прибор должен являться техническим средством обучения и предназначен для использования при постановке демонстрационных экспериментов на уроках физики и естествознания. 
Технические характеристики должны быть: 
Разрешение не менее 2,0 Мпикс 
Интерполированное разрешение до 5,0 Мпикс 
HD 720 p 
Технология датчика изображения не менее 1/4" CMOS 
Максимальное разрешение съемки видео не более 1920×1080 
Максимальная частота захвата кадров: не менее 30 кадров в секунду (640×480) 
Интерфейс USB 2.0 -наличие
Поворот: на не менее чем 360 градусов 
Ручная фокусировка: наличие
Чувствительный микрофон: наличие
Способ установки должен быть: многофункциональный зажим. 
Комплектность: веб-камера – не менее 1 шт., подставка (выполнена из дерева) – не менее 1 шт., стойка с наружной резьбой –не менее 1 шт., муфта перпендикулярная – не менее 1 шт., фиксатор камеры – не менее 1 шт., инструкция по эксплуатации – не менее 1 шт. 
Камера должна быть совместима с большинством самых популярных систем голосовой и видеосвязи через интернет.​
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	Весы технические с разновесами
	     Весы технические демонстрационные должны служить для демонстрации устройства и действия рычажных весов. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 40*20,5*40. Вес, кг, не более 4,55.
Диапазон измерений, г: от 0,05 до 1000.
Цена деления шкалы коромысла, г: не менее 0,05.
Предел измерений шкалы коромысла, г: не более 2.
Комплектность должна быть: кронштейн на станине – не менее 1 шт., коромысло равноплечее со шкалой –не менее  1 шт., опорная призма – не менее 1 шт., подушка – не менее 1 шт., регуляторы равновесия –не менее  2 шт., грузоподъемные призмы – не менее 2 шт., серьги –не менее  2 шт., подвески с основаниями для чашек – не менее 2 шт., стрелка регулятора равновесия – не менее 1 шт., шкала регулятора равновесия – не менее 1 шт., съемные чашки – не менее 2 шт., ручка арретира для плавной нагрузки весов – не менее 1 шт., колонка со стержнем арретира внутри –не менее  1 шт., подставка –не менее  1 шт., подвижные ножки со звездочками –не менее  2 шт., подставка под разновес, устанавливаемая на ось –не менее  1 шт., разновес – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации –не менее  1 шт.
Комплектность разновеса должна быть: 500 г – не менее 1 шт., 200 г –не менее  1 шт., 100 г –не менее  2 шт., 50 г –не менее  1 шт., 20 г –не менее  2 шт., 10 г –не менее  1 шт., 5 г – не менее 1 шт., 2 г – не менее 2 шт., 1 г – не менее 1 шт., 500 мг – не менее 1 шт., 200 мг –не менее  2 шт., 100 мг –не менее  1 шт., 50 мг – не менее 1 шт., 20 мг – не менее 2 шт., 10 мг –не менее  1 шт., пинцет –не менее  1 шт.
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	Видеокамера для работы с оптическими приборами
	Назначение должно быть: вывод изображения исследуемого на микроскопе объекта на экран компьютера – для наглядной демонстрации всей аудитории принципа действия и возможностей микроскопа, как увеличительного оптического прибора. Должно быть изучение оптического и цифрового увеличения 
Характеристики должны быть: 

- цветной CMOS-сенсор 
- максимальное разрешение должно быть не менее 1280 х 1024, возможные разрешения 640 х 480, 320х240 
- посадочный диаметр должен быть не менее 23,2 мм 
- Размер сенсора не менее 1/3“ 
- Размер пикселя должен быть не менее 3,6 мкм х 3,6 мкм
- Кабель USB USB 2.0; длина должна быть не менее 1,5м 
- Операционная система Win2k, WinXP, Vista, Windows 7 или эквивалент
- ПО должно быть Future Win Joe.или эквивалент 
Комплект должен быть: 

- камера -наличие 
- шнур питания - кабель USB -наличие
- ПО на диске-наличие 
- коробка-наличие 
- кольцо-адаптер должно быть в диапазоне от 23,2 до 30 мм
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	Генератор звуковой
	Генератор должен являться источником формирования электрических сигналов звуковых частот и предназначен для проведения демонстрационных и лабораторных работ по курсу физики средней школы.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 21*12*5. Вес, кг, не более 0,6.
Диапазон частот, Гц: от 1 до 100000.
Точность установки частоты в диапазоне от 1 до 100 Гц: не менее 1 Гц.
Точность установки частоты в диапазоне от 100 до 10000 Гц: не менее 10 Гц.
Точность установки частоты в диапазоне от 10000 до 100000 Гц: не менее 100 Гц.
Стабильность частоты, не хуже: 10-5.
Выходное напряжение (эфф., градуировано для синусоидального сигнала), В: в диапазоне от 0 до 5.
Точность установки выходного напряжения, В: не менее 0,02.
Сопротивление нагрузки, не менее, Ом: 8.
Тип выходного разъема: USB-AF.-наличие
Напряжение питания (через адаптер не менее 12/220 В, не менее 50 Гц), В: не менее 12
Потребляемый ток, А, не более 0,3.
Комплектность: генератор звуковой частоты – не менее 1 шт., шнур соединительный – не менее 1 шт., сетевой адаптер 12/220 В, 50 Гц –не менее 1 шт., руководство по эксплуатации –не менее 1 шт.
Прибор должен быть выполнен на базе кварцованного микропроцессорного программируемого генератора с прямым синтезом частоты, что должно обеспечивать высокую стабильность частоты и амплитуды во всем рабочем диапазоне частот, а также точность формы генерируемых сигналов. Форма генерируемых сигналов: синусоидальный сигнал, сигнал треугольной формы, сигнал типа «меандр», сигнал пилообразной формы. Генератор должен быть снабжен цифровым индикатором амплитуды и частоты выходного сигнала.
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	Гигрометр (психрометр)
	    Гигрометр психрометрический должен быть предназначен для измерения относительной влажности и температуры воздуха в помещении.
Диапазон измерения относительной влажности: от 10% до 100%. Диапазон измерения температуры, °С: от 0 до 50. Цена деления шкал термометра: не менее 1°С. Скорость аспирации: в диапазоне от 0,5 до 1,0 м/сек.
Габаритные размеры, мм: не менее 240*85*25. Масса не более 90 г.
Комплектность: гигрометр – не менее 1 шт., питатель – не менее 1 шт., фитиль – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
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	Груз наборный
	      Должен быть предназначен для использования при проведении демонстрационных опытов по механике.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 14*5*5. Вес, кг, не более 1,1.
В комплект должны входить: гири – не менее 5 шт., подвес – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Должен представлять собой пять гирь на едином подвесе. Гири должны быть цилиндрической формы одного диаметра, но разной высоты, должны быть выполнены из стали
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	Динамометр демонстрационный
	Пособие должно быть предназначено для демонстрации опытов по механике: сложение и    разложение сил; определение реакции опор на балку, лежащую на двух опорах; закон Архимеда; условия равновесия рычагов.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), не менее см: 28*63*6. Вес, кг, не более 2,0.
Комплектность должна быть: динамометры круглые –не менее  2 шт., модель балки с отверстиями – не менее 1 шт., крючки балки –не менее  2 шт., призмы – не менее 2 шт., блоки – не менее 2 шт., площадки – не менее 2 шт., стержни для крепления динамометра на штативе –не менее  2 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
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	Комплект посуды демонстрационной с принадлежностями
	Набор должен быть предназначен для использования в демонстрационных и лабораторных опытах при изучении курса физики. Должен быть упакован в коробку.
Комплектность должна быть: воронка д.80 мм – не менее 1 шт., колба 250 мл -не менее  2 шт., стакан 400 мл с делением – не менее 1 шт., стакан РР 250 мл со шкалой – не менее 15 шт., стакан РР 50 мл со шкалой -не менее  15 шт., цилиндр мерный 250 мл с носиком -не менее  1 шт., цилиндр без рисок – не менее 5 шт., пробирка 14/120 -не менее  15 шт., пробирка 16/150 – не менее 2 шт.,  пробирка 21/200 -не менее  2 шт., зажим для пробирок -не менее  15 шт.
	2

	Манометр жидкостной демонстрационный
	Прибор должен быть предназначен для изучения устройства открытого жидкостного манометра, измерения давления, а также изменения давления при проведении различных демонстрационных опытов. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 10*3,5*43. Вес, кг, не более 0,25.
В комплект должны входить: манометр (в сборе) –не менее 1 шт., трубка ПВХ (L = 600 мм) –не менее 1 шт., руководство по эксплуатации –не менее 1 шт.
Прибор должен представлять собой U-образную трубку ПВХ, закрепленную на пластине со шкалой с делениями через не менее 5 мм и нулем посередине. Сзади пластины должен быть расположен кронштейн для крепления прибора в муфту штатива (нижняя часть прибора при этом должна опираться на стол).
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	Метр демонстрационный
	Метр должен быть предназначен для линейных измерений и вычерчивания мелом различных чертежей, схем и рисунков.
Габаритные размеры в упаковке(дл.×шир.×выс.), см: не менее 100×4×1. Вес, кг, не более 0,28.
В комплект должны входить: метр демонстрационный –не менее 1 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Метр должен быть изготовлен из фанеры, покрыт лаком. На изделие должна быть нанесена шкала с ценой деления не менее 1 см и оцифровкой через не менее 10 см.
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	Микроскоп демонстрационный
	Назначение должно быть: изучение увеличительного оптического прибора, его строения, принципа действия. Возможность применения на практических занятиях для изучения коллоидных систем (эмульсии, суспензии) 
Характеристики должны быть: 
- Монокуляр; прямой тубус; 
- Увеличение 10, 64, 100, 160, 400, 640; 
- не менее 3 объектива увеличением: не менее 4х, не менее 10х, не менее 40х, 
- не менее 2 окуляра 10х и 16х 
- Предметный столик – не менее 105х115 мм 
- Должна быть грубая и тонкая фокусировка 
- Конденсор - диск с набором из не менее 5 диафрагм 
- Подсветка – зеркало-наличие
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	Насос вакуумный Комовского
	Насос должен быть предназначен для создания разрежения и давления воздуха в сосудах. Насос должен использоваться при проведении демонстрационных опытов с трубкой Ньютона, магдебургскими полушариями, бароскопом, героновым шаром, манометром, для постановки опыта "фонтан в пустоте", демонстрации распространения звуковых волн, электрического разряда в разреженном воздухе, а также других опытов, требующих пониженного или повышенного давления.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.),см: не менее 24*17*30. Вес, кг, не более 8,0.
Остаточное давление, создаваемое насосом, Па: не более 133.
Избыточное давление, создаваемое насосом, МПа: не более 0,4.
В комплект должны входить: насос, смонтированный на подставке –не менее 1 шт., резиновая трубка –не менее 1 шт., руководство по эксплуатации –не менее 1 шт.
Прибор должен представлять собой масляный поршневой насос, основанный на отсечке воздуха. Движение поршня должно обеспечиваться шатунно-кривошипным механизмом, соединенным с ручным приводом.
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	Столик подъемный
	Столик должен являться вспомогательным учебным оборудованием, предназначенным для демонстрации приборов, установок и учебно-наглядных пособий. Также столик должен быть использован для монтажа элементов различных приборов на разной высоте. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 26*23*7. Вес, кг, не более 3,0.
Габаритные размеры столика с развернутыми плоскостями, (дл.*выс.*диагональ), см: не менее 38*35*50.
Диапазон установки различных плоскостей по высоте от основания, см: от 4 до 25.
Допустимая нагрузка на демонстрационную плоскость, кг, не более 3,0.
Комплектность: основание –не менее 1 шт., стойка с шайбой и гайкой – не менее 1 шт., плоскости демонстрационные с зажимами – не менее 2 шт., руководство по эксплуатации –не менее 1 шт.
Столик должен состоять из утяжеленного основания, стойки и двух поворотных (на 360°) демонстрационных плоскостей с зажимными устройствами.
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	Штатив демонстрационный физический
	Штатив физический универсальный должен являться вспомогательным учебным оборудованием и предназначен для сборки установок и крепления различных приборов, приспособлений при демонстрации опытов из всех разделов курса физики. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 34*22*8. Вес, кг, не более 6,4.
Комплектность должна быть: подставки чугунные – не менее 2 шт., стойки – не менее 2 шт., стойка с изолирующим стержнем –не менее  1 шт., муфты крестообразные – не менее 2 шт., муфта параллельная – не менее 1 шт., муфты с крючком – не менее 4 шт., лапка пружинная –не менее  1 шт., муфта с опорой –не менее  1 шт., кольцо (93 мм) – не менее 1 шт., струбцина – не менее 1 шт., столик – не менее 1 шт., винты – не менее 16 шт., руководство по эксплуатации –не менее  1 шт.
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	Электроплитка
	Номинальное напряжение: не менее 220В.
Род тока - переменный.
Номинальная потребляемая мощность: не менее 1,0 кВт.
Класс защиты: 0.-наличие
Тип пожаробезопасности: B.-наличие
Расположение нагревательного диска: в центре.
Время разогрева электроконфорки до рабочей температуры должно быть (450 °С) не более 15 мин.
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	Набор демонстрационный по механическим явлениям
	Набор должен обеспечивать проведение не менее 28 демонстрационных экспериментов.
Габаритные размеры монорельса в упаковке, см: не менее 119*6*4. Габаритные размеры упаковки с комплектующими, см: не менее 19,5*18,5*7. Вес, кг, не более: 2,8.
Комплектность должна быть: монорельс металлический – не менее 1 шт., тележки –не менее  2 шт., флажки для тележки –не менее  4 шт., линейка – не менее 1 шт., брусок деревянный с двумя крючками – не менее 1 шт., ведерко с петлей –не менее  1 шт., подставки для монорельса – не менее 2 шт., стержни металлические (не менее 7,5 см) с резьбой –не менее  2 шт., пластина металлическая –не менее  1 шт., крючки – не менее 2 шт., блок – не менее 1 шт., пружина с флажком – не менее 1 шт., коврик –не менее  1 шт., шпильки-упоры (не менее 60 мм) с силиконовыми трубками – не менее 3 шт., транспортир с отвесом – не менее 1 шт., грузы по 50 г –не менее  6 шт., моток нити –не менее  1 шт., кусок пластилина – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Для работы с набором должны быть необходимы счетчик-секундомер с оптоэлектрическими датчиками и пускателем, штатив с двумя муфтами и лапками, динамометры на 1 и 5 Н, весы с разновесами. Без счетчика-секундомера возможно проведение только 9-ти демонстраций из 28-ми, описанных в методических рекомендациях.
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	Набор демонстрационный по динамике вращательного движения
	Набор должен быть предназначен для проведения демонстраций при изучении движения тел по окружности и вращательного движения твердого тела на уроках физики.
Используя набор, можно провести не менее 21 демонстрации.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 53*53*9. Вес, кг, не более 2,8.
В комплект должны  входить: диск большой с подшипником –не менее  1 шт., электродвигатель постоянного регулируемого напряжения до 12 В – не менее 1 шт., ось для большого диска с трубкой-насадкой –не менее  1 шт., дисковая насадка для двигателя– не менее 1 шт., крючок для вставки в двигатель –не менее  1 шт., дуга П-образная с крючками – не менее 1 шт., цепочка, замкнутая в кольцо – не менее 1 шт., диск малый с отверстиями –не менее  1 шт., ось с гайкой для центрального отверстия малого диска –не менее  1 шт., ромб с грузами на шарнирах – не менее 1 шт., диск стробоскопический–не менее  1 шт., гантель со съемными грузами –не менее  1 шт., брусок с крючками – не менее 1 шт., маятниковый тахометр – не менее 1 шт., желоб с блоком – не менее 1 шт., ванночка для жидкости с двумя отверстиями –не менее  1 шт., проволочная деталь на леске – не менее 1 шт., шарики пластмассовые на нитях – не менее 3 шт., динамометр на 5 Н – не менее 1 шт., двойные нити (25 и 33 см)– не менее 2 шт., груз 50 г – не менее 1 шт., магниты –не менее  2 шт., кусок мела – не менее 1 шт., перчатка – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Для проведения демонстраций должны быть необходимы два штатива физических универсальных, источник постоянного регулируемого напряжения (например, В-24), уровень, лист бумаги, карандаш и стакан с подкрашенной водой.
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	Набор демонстрационный по механическим колебаниям
	Прибор должен быть предназначен для демонстрации временной зависимости амплитуды механических колебаний (записи колебаний) и сложения колебаний при изучении соответствующих тем на уроках физики и математики.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее  31*11*13. Вес, кг, не более 1,13.
В комплект  должны входить: основания – не менее 2 шт., трубка на оси – не менее 1 шт., рулон бумажной ленты на оси –не менее  1 шт., ручка для вращения –не менее  1 шт., пластина с отверстием –не менее  1 шт., резьбовая шпилька – не менее 1 шт., сосуд с песком – не менее 1 шт., крышка с отверстием для сосуда с песком – не менее 1 шт., нить ( L = 2,9 м) –не менее  1 шт., нить для перевязывания бифилярного подвеса ( L = 10 см) – не менее 1 шт., рулон бумажного скотча – не менее 1 шт., салфетка – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации –не менее  1 шт.
Прибор должен быть сконструирован таким образом, что расходные материалы (бумага, песок, нитки) должны легко заменяться.
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	Набор демонстрационный волновых явлений
	Прибор должен быть предназначен для моделирования колебательного и волнового движения при изучении механических колебаний и волн на уроках физики. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 25*15*55. Вес, кг, не более 1,8.
Комплектность: волновая машина – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Корпус изделия должен быть изготовлен из пластика, внутри должен быть размещен эксцентриковый механизм. Прибор должен давать возможность продемонстрировать: колебания одной частицы, колебания двух частиц с разными фазами, колебания двух частиц в противофазе, колебания двух частиц в одной фазе, поперечную бегущую волну, продольную бегущую волну.
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	Ведерко Архимеда
	Прибор должен быть   предназначен для демонстрации действия жидкости на погруженное в нее тело и измерения величины выталкивающей силы (силы Архимеда) при изучении курса физики.
Габаритные размеры в упаковке (дл.шир.*выс.), см: не менее 11,5*11,5*21. Вес, кг, не более 0,6.
В комплект должны входить: динамометр пружинный –не менее 1 шт., сосуд отливной –не менее 1 шт., груз – не менее 1 шт., стакан подвесной –не менее 1 шт., нить с петлями на концах – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации –не менее 1 шт.
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	Маятник Максвелла
	Маятник Максвелла должен быть предназначен для демонстрации многократного перехода энергии потенциальной в кинетическую и обратно, а также для демонстрации проявления инерции при вращении диска.
Маятник должен представлять собой точеный металлический диск диаметром не менее 125 мм и толщиной не менее 10 мм, жестко посаженный на стальную ось диаметром не менее 10 мм и длиной не менее 150 мм. На расстоянии не менее 10 мм от каждого конца оси просверлены отверстия для нити. Диск должен подвешиваться на тонкой непрерывной нити (прикладывается к прибору) к специальной стойке. Стойку должна образовывать массивная плоская подставка размерами не менее 285х95х15 мм с закрепленными на ней вертикальными стержнями длиной не менее 415 мм и диаметром не менее 10 мм. Верхние концы стержней с помощью специальных резиновых муфт должны соединять поперечным металлическим стержнем. Этот стержень должен иметь также два сквозных отверстия, через которые пропускают непрерывную нить с закрепленным на концах маятником.
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	Набор тел равного объема
	      Набор тел равного объема должен быть предназначен для проведения демонстраций при ознакомлении с понятием плотности вещества. Также набор должен использоваться для демонстрации приемов измерения линейных размеров тел и взвешивания.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 13*8*1. Вес, кг, не более 0,2.
Габаритные размеры тел (дл.*шир.*выс.), см: не менее 5*3*1.
Набор должен состоять из трех брусков, имеющих форму прямоугольного параллелепипеда. Бруски равного объема должны быть изготовлены из стали, алюминия и пластмассы. Набор должен быть снабжен руководством по эксплуатации.
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	Набор тел равной массы
	     Набор тел равной массы должен быть предназначен для проведения демонстрационных опытов при приобретении навыков измерения линейных размеров, взвешивания и для введения понятия об удельном объеме. Для проведения опытов с телами должна использоваться линейка измерительная и весы учебные с гирями.
Тела должны представлять собой прямоугольные бруски из стали, алюминия и пластмассы, уложенные в пластмассовый пакет. Масса тел - не менее 100±4 гр.
Комплектность должна быть: набор тел - не менее 1 комплект, укладка – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
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	Прибор для демонстрации атмосферного давления
	Прибор должен быть предназначен для демонстрации существования атмосферного давления и его силы. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 18*18*16. Вес, кг, не более 0,3.
Комплектность: полушария – не менее 2 шт., канцелярские зажимы –не менее 2 шт., руководство по эксплуатации –не менее 1 шт.
Прибор должен представлять собой два полушария с ручками. На одном из полушарий должен быть установлен кран для подсоединения его с помощью резинового шланга к воздушному или вакуумному насосу.
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	Призма, наклоняющаяся с отвесом
	Пособие должно быть предназначено для демонстрации условия равновесия (устойчивости) тела, опирающегося на горизонтальную площадку. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 32*10*2,5. Вес, кг, не более 0,25.
Комплектность должна быть: призма, наклоняющаяся с отвесом (в сборе) –не менее 1 шт., руководство по эксплуатации –не менее 1 шт.
Призма должна состоять из не менее 3-х прямоугольных пластин, подвижно соединенных по углам рейками. Должна представлять собой модель однородного тела с меняющейся формой. В центре тяжести должен быть отвес.
	2

	Рычаг демонстрационный
	Рычаг-линейка должен быть предназначена для демонстрации условий равновесия рычага, сложения параллельных сил, проверки правила моментов сил.
Рычаг должен представлять собой деревянную линейку длиной не менее 1000 мм, на лицевой стороне которой должна быть нанесена оцифрованная шкала. На узкой грани линейки должны быть ввернуты крючки через каждые не менее 100 мм. для подвешивания грузов. На торцах линейки должны быть винты с балансировочными гайками, в середине – втулка для оси.
В комплект поставки должны входить: рычаг-линейка -не менее 1 шт., ось – не менее 1 шт. и руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
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	Сосуды сообщающиеся
	   Прибор должен быть предназначен для демонстрации свойств сообщающихся сосудов. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 31*16*5. Вес, кг, не более 0,4.
Комплектность должна быть: сосуды, смонтированные на общем основании –не менее 1 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Прибор должен представлять собой набор прозрачных трубок (сосудов) разной формы, смонтированных на общем основании (коллекторе) с подставкой.
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	Стакан отливной демонстрационный
	    Стакан отливной должен служить для демонстрации приема измерения объема твердых тел в тех случаях, когда тела не входят в измерительный цилиндр. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 11*11*15. Вес, кг, не более 0,1.
В комплект должны входить: стакан отливной демонстрационный (объем 500 мл) –не менее 1 шт., руководство по эксплуатации –не менее 1 шт.
Прибор должен представлять собой широкий пластмассовый стакан с оцифрованной мерной шкалой и отливной трубкой, установленной на уровне верхнего значения шкалы.
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	Трубка Ньютона
	     Прибор должен быть предназначен для демонстрации падения различных тел в разреженном воздухе. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 6*6*107. Вес, кг, не более 0,55. Длина трубки, м: не менее 1.
Комплектность: трубка –не менее 1 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Прибор должен представлять собой прозрачную цилиндрическую трубку, закрытую с двух сторон пробками, в одной из которых должен быть вмонтирован кран для откачки воздуха. На кран должен надеваться толстостенный резиновый шланг от вакуумного насоса. Внутри трубки должны находиться несколько тел различной массы.
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	Шар Паскаля
	     Шар Паскаля должен быть предназначен для демонстрации равномерной передачи давления, производимого на жидкость или газ в закрытом сосуде, а также подъема жидкости за поршнем под влиянием атмосферного давления. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 32*7*6,5. Вес, кг, не более 0,15.
Комплектность должна быть: пластмассовый сосуд с поршнем –не менее 1 шт., шар с отверстиями – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации –не менее 1 шт.
Прибор должен представлять собой пластмассовый сосуд с поршнем и полый шар, по всей сферической поверхности которого должны быть отверстия одинакового диаметра (1 мм). Шар плотно должны насаживается на патрубок сосуда с поршнем.
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	Набор демонстрационный по молекулярной физике и тепловым явлениям
	   Прибор должен быть предназначен для демонстрации и определения степени теплопроводности различных металлов. 
Прибор должен состоять из металлического бруска, одной стороне которого должна быть придана рифленая поверхность для размещения, например, таблетки сухого спирта. В полукруглый торец бруска на одинаковом расстоянии друг от друга должны быть вставлены одинаковые по размерам стальной, алюминиевый и латунный стрежни. На каждом стержне должны быть по три одинаковые лунки. Брусок со стержнями должен быть установлен на подставке.
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	Набор демонстрационный по газовым законам
	     Прибор должен быть предназначен для демонстрации изопроцессов в газах. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 26*27*11. Вес, кг, не более 0,68.
Комплектность должна быть: пластиковый стакан на подставке – не менее 1 шт., шприц (объем 150 мл), встроенный в стакан – не менее  1 шт., фиксатор металлический –  не менее 1 шт., зажим –не менее  1 шт., манометр демонстрационный – не менее 1 шт., тройник – не менее 1 шт., трубки силиконовые (внутренний диаметр 4 мм, длина 13 см) – не менее 2 шт., трубка силиконовая (внутренний диаметр 4 мм, длина 5 см) – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
В шприце и поршне должны быть просверлены отверстия для фиксатора.
Прибор должен давать возможность проверить законы Шарля, Бойля-Мариотта, Гей-Люссака, а также уравнение состояния идеального газа.
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	Набор капилляров
	       Набор капилляров должен быть предназначен для демонстрации капиллярных явлений в трубках различного диаметра. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 17,5*15*4. Вес, кг, не более 0,4.
Комплектность должна быть: набор капилляров на общем основании –не менее 1 шт., шприц – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Прибор должен быть представлять собой три трубки (две из которых капиллярные, с разным диаметром капиллярных каналов), смонтированные на общем основании (коллекторе) с подставкой.
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	Трубка для демонстрации конвекции в жидкости
	    Трубка должна быть предназначена для исследования явления конвекции в жидкости при ее нагревании.
Габаритные размеры в упаковке (дл., шир., выс.), см: не менее 19,16,2. Вес, кг, не более 0,08.
Комплектность должна быть: трубка стеклянная – не менее 1 шт., шприц –не менее 1 шт., трубка соединительная пластиковая –не менее 1 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Прибор должен представлять собой замкнутую О-образную стеклянную трубку с заливной горловиной.
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	Цилиндры свинцовые со стругом
	     Изделие должно быть предназначено для демонстрации молекулярного сцепления, возникающего при соприкосновении двух кусков свинца.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 11*7*3. Вес, кг, не более 0,3.
Комплектность: цилиндры –не менее 2 шт., нож (струг) – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Одинаковые цилиндры диаметром не менее 17 мм и длиной около 60 мм должны иметь стальную часть с крючком для подвешивания груза и свинцовую часть длиной не менее 20 мм. Должны быть снабжены стругом для зачистки торцов свинцовых частей цилиндров.
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	Шар с кольцом
	Предназначен для демонстрации явления расширения металлов при нагревании.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 24*6*3. Вес, кг, не более 0,2.
Комплектность: кольцо с держателем – не менее 1 шт., шар на цепочке с держателем – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Шар и кольцо должны быть изготовлены из металла, снабжены держателями, выполненными из термоизоляционного материала. Шар должен свободно проходить через кольцо при их одинаковой температуре. При нагревании шара он должен расширяться и застревать в кольце.
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	Высоковольтный источник
	    Генератор высокого напряжения должен быть предназначен для получения электрических разрядов при изучении курсов физики и химии средней школы. Прибор должен использоваться в демонстрационных опытах для воспламенения газов, получения озона и изучение его свойств, наблюдения свечения неона, в опытах по электростатике.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 21*16*10,5. Вес, кг, не более 1,0.
Напряжение сети питания не менее 220 В. Частота не менее 50 Гц.
Выходное постоянное напряжение в диапазоне от 0 до 25 кВ.
Ток нагрузки на выходе генератора не более 0,001 А.
Комплектность: генератор высокого напряжения –не менее 1 шт., провода соединительные с зажимом типа «крокодил» –не менее 2 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Генератор должен быть собран на одной печатной плате и помещен в пластмассовый корпус. На лицевой стенке должен быть индикатор включения генератора. Выходное постоянное напряжение генератора должно быть выведено на клеммы, установленной на крышке прибора. На переднюю панель прибора должно быть выведено две ручки «ток» и «напряжение». При различных положениях ручки «ток» максимальное напряжение, регулируемое ручкой «напряжение» будет различным.
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	Генератор Ван-де-Граафа
	Генератор Ван-де-Граафа должен использовать эффект переноса зарядов движущейся замкнутой диэлектрической лентой. Он должен состоять из массивного основания, заряжаемой до высокого напряжения полой металлической сферы, привода с движущейся прорезиненной лентой и щетками для передачи заряда, а также разрядного устройства и резистора для измерения тока зарядки.
Габариты (Д х Ш х В) не менее 320х550х170
Материал должен быть металл и пластик
Вес прибора   не более 6.6 кг
Объем: не менее 0.063
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	Дозиметр
	    Технические характеристики должен быть:
Диапазон показаний мощности амбиентного эквивалента дозы: от 0.05 до 10000 мкЗв/ч.
Диапазон показаний мощности экспозиционной дозы: от 5 до 10000 мкР/ч.
Диапазон энергий регистрируемого гамма-излучения: от 0,1 МэВ.
Индикация показаний: звуковая, числовая, графическая.
Число сохраняемых точек измерения: не менее 127.
Элементы питания: аккумуляторы или батарейки ААА.
Габаритные размеры (выс.*шир.*толщ.): не менее 105*43*18 мм. Масса изделия (без элементов питания) не более 49 г.
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	Камертоны на резонансных ящиках
	     Камертоны должны быть предназначены для демонстрации явления звукового резонанса, биений, интерференции звуковых волн и могут служить в качестве источника звука.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см не менее 22,0*15,5*10,0. Вес, кг, не более 0,8.
Частота звуковых колебаний камертонов, Гц: около 440
Внутренний объем резонирующего ящика, см³: не менее 613
Комплектность: деревянные ящички –не менее 2 шт., камертоны – не менее 2 шт., магниты – не менее 2 шт., молоточек – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации –не менее 1 шт.
Камертон должен представлять собой стальную вилку на ножке. Вилка должна иметь строго определенную длину ветвей прямоугольного сечения. Магниты должны быть прикреплены к одной из ножек каждого камертона. Настройка камертонов в унисон должна осуществляться перемещением магнита вдоль ножки одного из камертонов. Резонирующие ящики камертонов должны иметь одну открытую стенку и на верхней доске – втулку для установки камертона, а внизу – ножки.
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	Комплект приборов и принадлежностей для демонстрации свойств электромагнитных волн
	Комплект приборов должен быть предназначен для демонстрации свойств электромагнитных волн. С его помощью должна быть возможность демонстрировать отражение, преломление, интерференцию, дифракцию и другие свойства волн при изучении курса физики. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 41,5*29*21. Вес, кг, не более 3,85.
Комплектность: блок СВЧ-генератора –не менее  1 шт., блок приемника –не менее  1 шт., металлическая решетка –не менее  1 шт., пластины-экраны из дюралюминия – не менее 3 шт., бруски из дерева –не менее  2 шт., парафиновая равнобедренная призма – не менее 1 шт., пластмассовые подставки для пластин-экранов –не менее  4 шт., провод –не менее  1 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
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	Комплект приборов для изучения принципов радиоприема и радиопередачи
	Комплект приборов должен быть предназначен для демонстрации излучения и приема электромагнитных волн, а также процессов модуляции и детектирования.
Технические характеристики должны быть:
Частота излучения не менее 433,92 МГц
Частота колебательного контура приемника 304÷564 МГц
Звуковая частота регулируется в пределах диапазона от 0,5 до 3 кГц
Напряжение питания через адаптер не менее 220/5В
Комплектность должна быть: блок генератора низкой частоты –не менее  1 шт., блок передатчика высокой частоты – не менее 1 шт., блок приемника – не менее 1 шт., стержни излучающей антенны передатчика –не менее  2 шт., телескопические антенны приемника – не менее 2 шт., блок питания (сетевой адаптер) –не менее  1 шт., стержень с резьбой для штатива – не менее 1 шт., USB-провод блока питания –не менее  1 – шт., провод соединительный –не менее  1 шт., руководство по эксплуатации с методическими рекомендациями –не менее  1 шт.
Перечень демонстраций, описанных в руководстве по эксплуатации:
«Демонстрация работы генератора низкой частоты», «Получение высокочастотных электромагнитных колебаний и их обнаружение», «Узлы и пучности напряжения», «Зависимость приема от излучающей антенны», «Зависимость приема от принимающей антенны», «Определение оптимального размера антенны», «Взаимное расположение излучающего и принимающего диполей», «Резонанс», «Измерение длины волны», «Передача и прием модулированных колебаний», «Детектирование (демодуляция)».
Частота излучения не менее 433,92 МГц относится к диапазону нелицензируемых радиочастот (433.075 - 434.750 МГц), допустимых к использованию без специального разрешения Государственной комиссии по радиочастотам (ГКРЧ).
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	Комплект проводов
	    Набор соединительных проводов шлейфовых должен быть предназначен для использования на лабораторных работах и практических занятиях при составлении электрических схем.
Провода многожильные, сечением в диапазоне от 1 до 1,5 мм в прочной, гибкой изоляции. Концы проводов должны быть оформлены штекерами, обеспечивающими соединение с гнездом диаметром не менее 4 мм друг с другом.
Комплектность должна быть: провод длиной 100 мм – не менее 4 шт., провод длиной 250 мм – не менее 2 шт., провод длиной 500 мм -не менее 2 шт.
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	Магнит дугообразный
	    Должен быть предназначен для использования при изучении магнитного поля и электромагнитной индукции.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 8,3*6,3*2,3. Вес, кг, не более 0,3.
Комплектность должна быть: магнит U-образный – не менее 1 шт., стальная пластина – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Магнит U-образной формы должен быть изготовлен из полосовой стали сечением не менее 10*18 мм, размер просвета между полюсами не менее  42±1 мм. Половины магнита должны быть окрашены в разные цвета. Разноименные полюса магнитов должны быть замкнуты пластиной из мягкой стали.
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	Магнит полосовой демонстрационный
	Магниты полосовые демонстрационные должны быть предназначены для использования в демонстрационных опытах для получения магнитных спектров, качественного изучения свойств магнита, движения проводника с током в магнитном поле и опытов по электромагнитной индукции.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 12*2,5*2,5. Вес, кг, не более 0,27.
Комплектность должна быть: магниты – не менее 2 шт., руководство по эксплуатации –не менее 1 шт.
Магниты должны быть изготовлены из ферромагнитного вещества. Половины магнита должны обозначены красной и синей термоусадочной пленкой.
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	Машина электрофорная
	    Машина электорофорная должна быть предназначена для получения больших зарядов и высоких разностей потенциалов при постановке демонстрационных опытов по электростатике.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 31*21*36. Вес, кг, не более 2,1.
Комплектность должна быть: машина электрофорная – не менее 1 шт., ручка приводная – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации -не менее 1 шт.
Прибор должен представлять собой два вращающихся в противоположные стороны пластмассовых диска на стойках и две лейденские банки. Внешние обкладки банок должны соединяться между собой подвижной пластиной, расположенной между двумя зажимами, а внутренние соединены с отдельными кондукторами. За изолирующие ручки кондукторы можно поворачивать и изменять расстояние между ними. С внешней стороны на диски должны быть нанесены алюминиевые секторы, с которыми соприкасаются щетки, укрепленные в щеткодержателях. Диски должны быть охвачены двумя металлическими гребешками, присоединенными к лейденским банкам и к двум разрядникам. Диски должны приводить в движение (вращают) при помощи прямой и перекрестной ременных передач.
Все части машины должны быть смонтированы на пластмассовых стойках, которые вместе с лейденскими банками укреплены на общей деревянной подставке.
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	Маятник электростатический
	     Маятник электростатический должен быть предназначен для обнаружения электрических зарядов и демонстрации взаимодействия одноименных и разноименных зарядов.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 20*7*3,5. Вес, кг, не более 0,07.
Комплектность должна быть: гильзы с нитью –не менее 2 шт., трубки ПВХ – не менее 2 шт., стержни –не менее 2 шт., пробирка стеклянная для хранения комплекта с пробкой – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации –не менее 1 шт.
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	Набор по изучению магнитного поля Земли
	    Прибор должен быть предназначен для проведения практической работы по определению величины горизонтальной составляющей вектора магнитной индукции Земли.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 22*6*25. Вес, кг, не более 0,3.
Комплектность должна быть: прибор для изучения магнитного поля Земли (в сборе) – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации –не менее 1 шт.
Прибор должен состоять из катушки диаметром не менее 0,21 м (не менее 6 витков провода), компаса и резистора; установлен на подставке.
Для проведения эксперимента должен быть необходим источник постоянного напряжения на 4,5 В и амперметр.
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	Набор демонстрационный по магнитному полю кольцевых токов
	    Набор демонстрационный "Магнитное поле кольцевых токов" предназначен для демонстрации зависимости индукции магнитного поля от силы тока и плотности витков соленоида, изучения распределения магнитного поля на оси плоской катушки и колец Гельмгольца, а также демонстрации взаимодействия катушек с током одинаковой и противоположной направленности.
С помощью набора должна быть возможность провести не менее 6 опытов, в том числе:
Связь плотности витков соленоида с индукцией магнитного поля в нем 
Зависимость индукции магнитного поля на оси плоской катушки от расстояния до ее центра 
Взаимодействие параллельных и антипараллельных токов
В состав набора должны входить:
· соленоид сдвоенный,
· катушка плоская (2 шт.),
· провод специальный длиной 120 см,
· цифровой датчик магнитного поля,
· шкала на магнитной основе,
· резистор 1 Ом, 2 нити.  
В комплект набора не должен входить штатив, столик подъемный.
Соленоид сдвоенный устанавливается на собственную подставку.
К корпусу плоской катушки должен быть прикреплен стержень диаметром не менее 8 мм и длиной не менее 150 мм для фиксации катушки в штативе. Цифровой датчик магнитного поля должен иметь чувствительный элемент смонтированный на конце щупа длиной  не менее 240 мм и ориентированый таким образом, чтобы регистрировалась составляющая индукции магнитного поля, направленная вдоль оси щупа.
Датчик должен иметь не менее 2 диапазонов и обеспечивать измерения в пределах от -40 мТл до + 40мТл и от -5мТл до + 5мТл соответственно. Погрешность измерений датчика должна составлять не менее 5%. Время отклика должна составлять не менее 0,1 сек. Размер корпуса должен составлять 70х40х25 мм. Датчик должен иметь разъем USB (BF) для подключения к компьютеру с помощью соединительного кабеля. Корпус датчика должен иметь отверстие с вмонтированной гайкой для вкручивания стержня (и закрепления в штативе) и слой магнитной резины на одной из сторон для крепления датчика на металлической поверхности.
Программное обеспечение должно обеспечивать выбор необходимого диапазона в специальном окне экрана работы с датчиком и представление данных на мониторе в виде зависимости индукции магнитного поля от времени. Резистор должен включаться в цепь питания катушек для контроля тока в цепи с помощью датчика напряжения.
Основные технические характеристики элементов набора:
· Диаметр катушки сдвоенной составляет не менее 51 мм
· Длина секции катушки сдвоенной не менее 240 мм
· Число витков секции катушки сдвоенной не менее 240/120
· Диаметр плоской катушки (средний)не менее 140 мм
· Число витков плоской катушки не менее 200
Набор должен иметь методические указания по выполнению экспериментов
	2

	Набор демонстрационный по полупроводникам
	      Набор для демонстраций по физике «Электричество-2» должен быть предназначен для демонстрационных опытов при изучении темы «Электрический ток в полупроводниках».
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 42*14*14. Вес, кг, не более 1,15.
Комплектность должна быть: модуль солнечного элемента питания –не менее  1 шт., модуль терморезистора –не менее  1 шт., модуль фоторезистора – не менее 1 шт., модуль диода –не менее  1 шт., модуль светодиода постоянного свечения – не менее 1 шт., модуль мигающего светодиода –не менее  1 шт., модуль фотодиода –не менее  1 шт., модуль транзистора –не менее  1 шт., модуль низковольтной лампочки –не менее  1 шт., модуль переменного резистора – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации –не менее  1 шт.
Каждый модуль должен быть оснащен магнитами, что дает возможность монтировать экспериментальные установки на поверхности стального полотна классной доски или другой подходящей поверхности. Питание электрических цепей должно осуществляться от регулируемого источника постоянного напряжения 0…12 В, обеспечивающий ток не менее 0,5 А. Измерения электрических величин проводят с помощью соответствующих демонстрационных измерительных приборов.
Для проведения демонстрационных опытов необходимо использовать: модуль рычажного выключателя, модуль для подключения источника тока с зажимами «крокодил», модуль резистора на не менее 10 Ом мощностью не менее 5 Вт, соединительные провода. Перечисленные элементы можно взять из набора для демонстраций по физике «Электричество-1»
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	Набор демонстрационный по постоянному току
	     Набор для демонстраций по физике «Электричество-1» предназначен для постановки демонстрационных опытов при изучении постоянного тока.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: 42*14*14. Вес, кг, не более 1,35.
Комплектность: модуль для подключения источника тока – не менее 1 шт., модуль резистора на 5 Ом мощностью 5 Вт – не менее 1 шт., модуль резистора на 10 Ом мощностью 5 Вт –не менее  1 шт., модуль биспиральной автомобильной лампы накаливания мощностью 5 и 21 Вт – не менее 1 шт., модуль резистора переменного на 10 Ом, ток 3 А – не менее 1 шт., модуль рычажного выключателя – не менее 1 шт., модуль выключателя автоматического на ток 3 А – не менее 1 шт., комплекты соединительных проводов (по 8 проводов) –не менее  2 шт., провод для подключения источника питания (L = 1,5 м) – не менее 1 шт., зажимы типа «крокодил» – не менее 2 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Каждый модуль должен быть оснащен магнитами, что должно давать возможность монтировать экспериментальные установки на поверхности стального полотна классной доски или другой подходящей поверхности. Питание электрических цепей должно осуществляться от регулируемого источника постоянного напряжения 0…12 В, обеспечивающий ток не менее 0,5 А. Измерения тока, напряжения, сопротивления осуществляют с помощью соответствующих демонстрационных измерительных приборов.
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	Набор демонстрационный по электрическому току в вакууме

	      Набор должен быть предназначен для демонстрационных опытов при изучении электрического тока в вакууме и газах.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 42*14*14. Вес, кг, не более 0,8
Комплектность должна быть: модуль вакуумного диод-триода –не менее 1 шт., модуль неоновой лампочки -не менее 1 шт., модуль переменного резистора на 470 Ом – не менее 1 шт., модуль блока питания к набору – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Каждый модуль должен быть оснащен магнитами, что должно давать возможность монтировать экспериментальные установки на поверхности стального полотна классной доски или другой подходящей поверхности.
Вакуумный диод-триод должен иметь плоскую форму, в которой можно идентифицировать электроды лампы: катод, сетку и анод. Катод должен представлять редкую одномерную проволочную сетку. На расстоянии не менее 2 мм за катодом должна быть расположена сетка триода, а за ней – анод, имеющий люминесцентное покрытие, светящееся при попадании на него электронов. В набор должен входить блок питания, обеспечивающий питание накальных, сеточных и анодных цепей вакуумной лампы напряжениями, указанными на модуле и в описании.
Для постановки опытов должны использоваться демонстрационные измерительные приборы (амперметры и вольтметры), полосовой или дугообразный магнит, а также отдельные модули из наборов «Электричество-1» и «Электричество-2».
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	Набор демонстрационный по электродинамике
	Набор должен быть предназначен для демонстрации линейных и нелинейных процессов в электрических цепях, рассматриваемых в электродинамике постоянного и переменного тока.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 42*14*14. Вес, кг, не более 1,7.
Комплектность должна быть: модуль конденсатора на 10 мкФ –не менее  1 шт., модуль конденсатора на 100 мкФ –не менее  1 шт., модуль конденсатора на 1000 мкФ –не менее  1 шт., модуль катушек на 250 и 1000 витков –не менее  1 шт., модуль резистора на 10 Ом – не менее 1 шт., модуль резистора на 22 кОм – не менее 1 шт., модуль светодиода – не менее 1 шт., модуль низковольтной лампочки – не менее 1 шт., модуль переключателя на два положения – не менее 1 шт., металлический цилиндр – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации –не менее  1 шт.
В модуль светодиода последовательно светодиоду должен быть впаян ограничивающий ток резистор сопротивлением не менее 300 Ом.
Для постановки опытов должны быть необходимы источники постоянного и переменного напряжения на не менее 24 В, стрелочные электроизмерительные приборы, звуковой генератор и магнит полосовой.
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	Набор для демонстрации магнитных полей
	   Набор должен быть предназначен для демонстрации методом проецирования линий индукции (силовых линий Фарадея) магнитных полей постоянных магнитов.
Набор должен состоять из прозрачных плоского планшета и куба с вязкой прозрачной жидкостью с мелким магнитным порошком, постоянных полосового и U-образного магнитов. В центр куба должен быть вставлен круглый постоянный магнит для демонстрации индукции магнитного поля в пространстве.
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	Набор для демонстрации электрических полей
	     Набор должен быть предназначен для демонстрации на экране в диапроекции спектров электрических полей.
Набор должен состоять из трех пластмассовых прозрачных плоских сосудов прямоугольной формы с касторовым маслом и взвешенным в нем мелко нарезанным волосом. В сосуды должны быть установлены электроды, имитирующие: два точечных заряда, две пластины и точечный заряд с экранирующим кольцом.
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	Трансформатор учебный
	Прибор должен быть предназначен для демонстрации устройства и действия трансформатора, а также для демонстрации опытов по электричеству на уроках физики.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 24*19*13. Вес, кг, не более 6,4.
Питание обмотки 100 витков – не более 15 В/2 А
Питание обмотки 200 витков – не более 30 В/2 А
Питание обмотки 400 витков – не более 60 В/1 А
Питание обмотки 800 витков – не более 120 В/0,5 А
Питание обмотки 1400 витков – не более 220 В/0,3 А
Мощность 30 Вт
Комплектность должна быть: катушка на 100 и 400 витков – не менее 1 шт., катушка на 200, 800 и 1400 витков –не менее  1 шт., сердечник разборный с зажимами и ярмом – не менее 1 шт., цилиндры металлические –не менее  2 шт., кольцо медное –не менее  1 шт., кольцо алюминиевое –не менее  1 шт., катушка с лампой – не менее 1 шт., пластина алюминиевая сплошная – не менее 1 шт., пластина алюминиевая с прорезями – не менее 1 шт., ось для крепления алюминиевых пластин –не менее  1 шт., провод с вилкой (220 В/50 Гц) – не менее 1 шт., провода соединительные – не менее 2 шт., руководство по эксплуатации с методическими рекомендациями – не менее 1 шт.
В методических рекомендациях должны быть  описаны следующие демонстрации: «Опыты с магнитной стрелкой», «Опыты с металлическими предметами», «Опыты с катушкой-мотком», «Возникновение индукционного тока», «Опыт с кольцами», «Опыт с лампочкой», «Опыт с цилиндрами», «Режим холостого хода», «Повышающий трансформатор», «Понижающий трансформатор».​
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	Палочка стеклянная
	    Набор должен быть предназначен для электризации тел и получения положительных и отрицательных зарядов при проведении демонстрационных опытов по электростатике.
Комплектность: палочка стеклянная –не менее 1 шт., палочка пластмассовая – не менее 1 шт., лоскут шелка –не менее 1 шт., лоскут меха – не менее 1 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
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	Палочка эбонитовая
	Эбонитовая палочка должна быть предназначена для осуществления демонстрационных опытов по статическому электричеству. С помощью эбонитовой палочки должны получать электрические заряды, для этого её натирают мехом или шерстяной тканью. Эбонит -это продукт вулканизации каучка с большим количеством серы, материал аккумулирующий статическое электричество. Наэлектризованная палочка должна иметь отрицательный заряд и способна притягивать к себе мелкие листки бумаги. С помощью заряженной эбонитовой палочки можно зарядить электроскоп.
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	Прибор Ленца
	     Прибор должен быть предназначен для демонстрации взаимодействия индукционного тока с магнитом при изучении электромагнитной индукции.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 10,5*10,5*2,5. Вес, кг, не более 0,15.
Комплектность должна быть: кольцо – не менее 1 шт., кольцо с прорезью –не менее 1 шт., основание – не менее 1 шт., стойка – не менее 1 шт., перекладина для крепления колец –не менее 1 шт., руководство по эксплуатации –не менее 1 шт.
Прибор должен состоять из основания, в которое должна вставляться стойка, и перекладины, в защелки которой крепятся алюминиевые кольца – цельное и с прорезью. В середине перекладины должно быть расположено гнездо для насаживания на острие иглы стойки.
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	Стрелки магнитные на штативах
	     Стрелки магнитные на штативах должны быть предназначены для демонстрации взаимодействия полюсов магнитов, ориентации магнита в магнитном поле Земли и других опытов по магнетизму и электромагнетизму.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 15*8*2,5. Вес, кг, не более 0,05.
Комплектность должна быть: магнитные стрелки –не менее  2 шт., стойки пластмассовые с иглой – не менее  2 шт., подставки –не менее  2 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Стрелка должна представлять собой намагниченную полоску из стали с запрессованным латунным гнездом для установки на иглу пластмассовой стойки.
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	Султан электростатический
	       Султаны должны быть предназначены для демонстрации взаимодействия тел, заряженных одноименными и разноименными электрическими зарядами, и расположения линий электрических полей одного и двух точечных зарядов при изучении электростатики.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см не менее 20*7*7. Вес, кг, не более 0,12.
Комплектность должна быть: султаны электростатические – не менее 2 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Каждый султан должен представлять собой большое количество узких бумажных полос, закрепленных одним концом между металлическими дисками. Диски должны быть закреплены на стержне с подставкой.
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	Штативы изолирующие
	         Штатив должен быть предназначен для проведения опытов по электростатике. 
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 21*12*4. Вес, кг, не более 0,25.
Комплектность должна быть: изолирующие стойки с клеммами – не менее 2 шт., изолирующие основания –не менее 2 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
	2

	Электромагнит разборный
	Электромагнит разборный должен служить для демонстрации подъемной силы электромагнита и его устройства. Прибор и его части применяют также в ряде других опытов по электромагнетизму.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 16*12*4. Вес, кг, не более 0,35.
Комплектность должна быть: электромагнит с якорем –не менее 1 шт., руководство по эксплуатации –не менее  1 шт.
Сердечник электромагнита U-образной формы должен быть изготовлен из мягкой стали. Для закрепления на штативе в сердечник должен быть ввернут крючок. На сердечник должны быть надеты две одинаковые катушки, намотанные на пластмассовые каркасы, на которых установлены зажимы для подсоединения источника питания. Катушки электромагнита должны быть соединены последовательно, общее активное сопротивление около 3 Ом. Напряжение питания электромагнита 4…6В постоянного тока.
К электромагниту должен быть приложен стальной якорь с крючком для подвешивания грузов.
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	Набор демонстрационный по геометрической оптике
	​Набор должен быть предназначен для демонстрации законов геометрической оптики на уроках физики и естествознания.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 39*22*10. Вес, кг, не более 3,5.
Комплектность должна быть: блок источников света –не менее  1 шт., призма –не менее  1 шт., плоскопараллельная пластина –не менее  1 шт., линза полуцилиндрическая –не менее  1 шт., линзы собирающие (F = 150 мм, F = 200 мм) –не менее  2 шт., линза рассеивающая (F = – 200 мм) – не менее 1 шт., зеркало плоское – не менее 2 шт., кювета для воды – не менее 1 шт., маркер – не менее 1 шт., транспортир –не менее  1 шт., схема глаза – не менее 1 шт., магнитные кнопки – не менее 4 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Блок источников света должен состоять из не менее трех лазерных источников света, трех выключателей, смонтированных на единой панели, и проводов, три из которых соединяют источники с выключателями, а два предназначены для соединения с источником постоянного напряжения с учетом полярности.
Одно из зеркал должно иметь дополнительно матовую поверхность.
Все оптические элементы должны быть снабжены магнитами для крепления на магнитную доску. Транспортир и схема глаза должны крепиться с помощью магнитных кнопок или оптических элементов.
Набор должен позволять провести следующие демонстрации: 1. Прямолинейное распространение света. 2. Зеркальное отражение света. 3. Диффузное отражение света. 4. Понятие мнимого источника. 5. Принцип действия уголкового отражателя. 6. Принцип работы зеркального перископа. 7. Перпендикулярное падение луча. 8. Прохождение луча из оптически менее плотной среды в оптически более плотную. 9. Прохождение луча из оптически более плотной среды в оптически менее плотную. 10. Полное внутреннее отражение. 11. Преломление на двух поверхностях призмы. 12 Поворотная призма. 13. Оборотная призма. 14. Прохождение лучей света через плоскопараллельную пластину. 15. Прохождение луча света через кювету с водой. 16. Сравнение преломления света водой и пластиком. 17. Оптический центр линзы, главная оптическая ось. 18. Главный фокус, фокусное расстояние. 19. Обратимость хода лучей. 20. Второй главный фокус линзы. 21. Побочная оптическая ось, фокальная плоскость. 22. Оптический центр. 23. Мнимый фокус. 24. Обратимость хода лучей. 25. Ход лучей в микроскопе. 26. Ход лучей в телескопе (труба Кеплера). 27. Ход лучей в телескопе (труба Галилея). 28. Глаз как оптическая система. 29. Дефекты зрения (близорукость). 30. Дефекты зрения (дальнозоркость).
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	Набор демонстрационный по волновой оптике
	Набор демонстрационный «Волновая оптика» должен быть предназначен для проведения демонстрационных экспериментов по темам волновой оптики:
· изучение дисперсии света в веществе;
· эффекты, связанные с разложением света в спектр;
· поглощение света в веществе;
· получение поляризованного излучения и его применение;
· интерференция и дифракция световых волн.
В состав комплекта должны входить:
· полупроводниковый лазер с блоком питания,
· линзы собирающие,
· дифракционные решетки,
· рамка для наблюдения интерференции в мыльной пленке,
· призма из стекла «Флинт»,
· сборка «Кольца Ньютона»,
· бипризма Френеля и другая оснастка, необходимая для проведения демонстрационных экспериментов по волновой оптике.
Элементы набора должны храниться в пластмассовом контейнере с ложементом. Набор должен сопровождаться методическим руководством.
Яркая интерференционная картина, имеющая вид концентрических колец (колец Ньютона) легко получается при использовании нового мощного источника света и оптической скамьи
Комплект по волновой оптике должен обеспечивать проведение не менее чем 22 демонстрации:
23. Наблюдение дисперсии света
24. Неразложимость в спектр монохроматического света
25. Сложение спектральных цветов
26. Поглощение света в веществе
27. Поляризация света
28. Наблюдение поворота плоскости поляризации прозрачными полимерными пластинами
29. Поляризация света при его отражении от диэлектрика
30. Интерференция света в схеме с бипризмой Френеля
31. Интерференция света в схеме с зеркалом Ллойда
32. Наблюдение колец Ньютона в монохроматическом свете
33. Наблюдение колец Ньютона в естественном свете
34. Интерференция света в мыльной пленке
35. Интерференция света на двух щелях (схема Юнга)
36. Дифракция параллельного пучка света на щели
37. Дифракция расходящегося пучка света на щели
38. Дифракция параллельного пучка света на нити
39. Дифракция расходящегося пучка света на нити
40. Дифракция параллельного пучка света на круглом отверстии
41. Дифракция расходящегося пучка света на круглом отверстии
42. Дифракция монохроматического света на одномерной решетке
43. Получение спектра лампы накаливания с помощью дифракционной решетки
44. Дифракция монохроматического света на двумерной структуре.
	2

	Спектроскоп двухтрубный
	Учебное оборудование должно быть предназначается для наблюдения испускания и поглощения спектров.
Школьный двухтрубный спектроскоп призматического типа должен состоять из следующих основных узлов:
· коллиматора со щелевым устройством,
· призмы
· зрительной трубки.
В фокальной плоскости объектива должна находиться узкая щель, длина которой должна быть перпендикулярна плоскости рисунка. Щель должна освещаться исследуемыми лучами.
Выходящие из объектива параллельные лучи должны проходить через призму. Из призмы лучи различных цветов должны выходить под различными углами вследствие различия длин волн: красные отклоняются на меньший угол, фиолетовые имеют наибольшее отклонение. Все лучи других цветов должны проходить в промежутке между крайними цветами.
Так как все лучи с одинаковыми длинами волн выходят из призмы параллельными между собой, то объектив должен собирать их в одну точку фокальной плоскости. В этой плоскости лучи одного цвета должны давать изображение узкой щели: геометрическое место всех изображений, даваемых различными лучами, входящими в состав исследуемого пучка, называется призматическим спектром данного излучения.
 Технические характеристики должны быть:
1. Фокусное расстояние объектива коллиматорной и зрительной трубки
2. Фокусное расстояние окуляра не менее 105 мм
3. Разрешающая сила зрительной трубки в центре поля не более 32
4. Ширина щели не менее 30
5. Спектральный диапазон работы от 0 до 0,5 мм.
	2

	Набор спектральных трубок с источником питания
	Набор должен быть предназначен для визуального наблюдения линейчатых спектров газов, а также для проведения работы физического практикума по градуировке спектроскопа двухтрубного и измерения длин световых волн излучения газов.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 21,5*11*11,5. Вес, кг, не более 0,75.
Напряжение питания, В: ~ 220.
Потребляемая мощность, Вт, не более 4,5. 
Непрерывное время работы прибора, мин, не более 45.
Комплектность: источник питания спектральных трубок – не менее 1 шт., спектральные трубки с различными газами – не менее 3 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
В наборе должны быть представлены трубки с гелием, криптоном и неоном.
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	Установка для изучения фотоэффекта
	    Установка для изучения фотоэффекта.
Установка для изучения фотоэффекта и определения постоянной Планка  должна включать  в себя источник света с плавной регулировкой яркости, вакуумный фотоэлемент, источник питания цепи фотоэлемента с плавной регулировкой выходного напряжения и переключением полярности, усилитель постоянного тока с переключением диапазонов, цифровой индикатор с  переключением режима вывода данных (ток / напряжение) и 5 светофильтров, которые могут быть поочередно установлены перед фотоэлементом. Источник света и фотоэлемент должны быть установлены на направляющей скамье, расстояние между ними изменяется и определяется при помощи шкалы, расположенной на скамье. В установке должна использоваться лампа не менее 12 В/ 35 Вт. Установка должна работать от сети с напряжением не менее 220В, должна иметь габаритные размеры не менее 250х150х500 мм.
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	Набор демонстрационный по постоянной Планка
	   Набор демонстрационный "Определение постоянной Планка" должен быть предназначен для определения длины волны излучения полупроводникового лазера и постоянной Планка.
Состав:
1. Платформа с полупроводниковым лазером и источником питания 
2. Дифракционная решетка не менее 150 штр./мм 
3. Линейка с магнитами
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	Цифровая лаборатория по физике для ученика
		Цифровая лаборатория по физике не менее 13шт
	Должна представлять собой набор, состоящий из:
не менее 15 датчиков в составе не более 3-х измерительных приборов, два из которых содержат не менее 6-ти встроенных датчиков в едином корпусе (далее – Многофункциональное устройство сбора данных (МУСД)), а один не менее 3-ех встроенных датчиков в едином корпусе (МУСД); не менее 6-ти отдельных датчиков в составе 6-ти измерительных приборов; кабеля-рулетки (разъемы должны быть типа USB A с одного конца и USB miniB 5P c другого) длиной не менее 75 см в количестве не менее 4 шт.;
Датчики и МУСД входящие в состав цифровой лаборатории должны быть скомплектованы для использования на лабораторных и исследовательских работах по физике.
Многофункциональное устройство сбора данных должно быть выполнено, как цельная платформа с многоканальным измерителем, одновременно получающим сигналы с различных встроенных датчиков, размещенных в едином корпусе устройства. МУСД должно подключаться к планшетному регистратору или компьютеру напрямую, без дополнительных регистраторов данных. МУСД должно соответствовать следующим техническим характеристикам: разрядность встроенной АЦП – не ниже 12 бит; максимальная частота оцифровки сигнала – не менее 100 кГц; интерфейс подключения – USB 2.0.; регулятор напряжения с уровнями питания: не менее 3.3 и 5 Вольт для согласования различных устройств; встроенная память объемом не менее 2 Кбайт, в которую должны быть записаны параметры датчика (название, калибровочные характеристики, серийный номер и внутренние настройки). МУСД должно соответствовать классу устройств USB HID, а при подключении не должно требовать создания и инсталляции специальных драйверов в операционных системах Windows, OSx и Android. Разъем для подключения МУСД – miniUSB (тип В).
МУСД должно иметь цветную этикетку на корпусе с указанием модели, сайта производителя и графическим обозначением типов разъемов подключения выносных щупов, кабелей и электродов.
МУСД должно быть предназначено для проведения экспериментов по физике.
Цифровая лаборатория должна поставляться в фирменном переносном кейсе. Кейс должен содержать ложемент из поролона и переплетенного картона, состоящий из двух слоев. На верхнем слое должны быть предусмотрены углубления для расположения и фиксации датчиков и методички. На нижнем слое должны быть предусмотрены углубления для расположения всех необходимых аксессуаров комплекта цифровой лаборатории. На внутренней стороне крышки кейса должен быть слой поролона, обеспечивающий дополнительную фиксацию всех элементов, расположенных на верхнем слое ложемента для обеспечения сохранности при транспортировке и эксплуатации. На кейсе должна быть указана информация о стране происхождения, контактные данные производителя. Кейс должен быть оснащен переносной ручкой. Кейс должен быть оснащен магнитным клапаном для фиксации крышки кейса в закрытом виде.
Размеры кейса не менее ДхШхВ 50х35х8,5 см.

	Многофункциональное устройство сбора данных (МУСД) тип 1
	Габаритные размеры корпуса МУСД (ДхШхВ) не более 69х51х21 мм.
Перечень датчиков, интегрированных (встроенных) в МУСД и их технические характеристики:
Датчик напряжения
Должен производить измерения уровней постоянного и переменного напряжения. Датчик должен быть оснащен системой защиты от перегрузки по току и напряжению. В комплекте датчика должен быть измерительный кабель на одной стороне с зажимами типа «крокодил» для подключения к электрическим схемам и штекером для соединения с датчиком на другой стороне.
Технические характеристики:
Диапазон измерения не менее чем от -10 до 10 В;
Разрешение датчика не более 1 мВ;
Датчик должен быть оборудован разъемом-штекером диаметром не менее 3,5 мм для подключения измерительного кабеля.
Датчик тока
Должен измерять значения постоянного и переменного электрического тока. Чувствительный компонент датчика – элемент Холла, через который протекает ток, а полученный сигнал нормируется и усиливается с помощью встроенной интегральной схемы. Датчик оснащен защитой от перегрузки по току и напряжению. В комплекте должен быть измерительный кабель на одной стороне с зажимами типа «крокодил» для подключения к электрическим схемам и штекером для соединения с датчиком на другой стороне.
Технические характеристики:
Диапазон измерений не менее чем от – 5 до 5 А;
Разрешение датчика не более 0,01 А;
Датчик должен быть оборудован разъемом-штекером диаметром не менее 3,5 мм для подключения измерительного кабеля.
Датчик гальванометр
Должен быть предназначен для измерения малых токов при изучении магнитных полей и законов электричества. В комплекте датчика должен быть измерительный кабель на одной стороне с зажимами типа «крокодил» для подключения к электрическим схемам и штекером для соединения с датчиком на другой стороне.
Технические характеристики:
Диапазон измерения не менее чем от – 15 до 15 мА;
Разрешение датчика не более 10 мкА;
Датчик должен быть оборудован разъемом-штекером диаметром не менее 3,5 мм для подключения измерительного кабеля.
Датчик температуры поверхности
Должен быть выполнен в виде выносного и герметичного температурного зонда. Зонд должен иметь малую толщину стенки для измерения температуры поверхности объекта. Чувствительный элемент датчика – РТС термистор, который должен быть размещен на конце зонда, пустоты наконечника должны быть заполнены термопастой.
Технические характеристики: 
Диапазон измерения не менее чем от – 10 до + 110 ºС;
Разрешение датчика не более 0,1 ºС; 
Материал зонда – нержавеющая сталь с хромированным покрытием;
Толщина стенки зонда 0,5 мм;
Длина металлической части зонда не менее 100 мм;
Диаметр металлической части зонда не менее 5 мм;
Датчик должен быть оборудован разъемом-штекером диаметром не менее 3,5 мм для подключения выносного зонда;
Коэффициент теплопроводности термопасты должен быть не менее 4 Вт/(м*К).
Датчик освещенности
Должен измерять уровень освещенности и обладать спектральной чувствительностью близкой к чувствительности человеческого глаза. Датчик должен быть оснащен адаптивным логарифмическим аналого-цифровым преобразователем, автоматически переключающим чувствительность в зависимости от текущей освещенности. Датчик должен быть защищен от инфракрасных излучений с помощью светового фильтра, установленным на корпусе чувствительного элемента датчика.
Технические характеристики:
Измерение освещенности в диапазоне не менее чем от 0 до 188 000 лк;
Относительная погрешность не более 15%;
Диапазон рабочих длин волн не менее чем от 350 до 780 нм;
Разрядность встроенного логарифмического аналого-цифрового преобразователя – не менее 22 бит.
Датчик уровня звука
Должен измерять уровень интенсивности звука в окружающей среде. В схему датчика должен быть встроен интегральный звуковой усилитель сигнала.
Технические характеристики:
Диапазон звукового давления не менее чем от -2 до 2 Па;
Диапазон частот не менее чем от 50 Гц до 8 кГц;
Разрешение датчика не более 1 мПа.

	Многофункциональное устройство сбора данных (МУСД) тип 2
	Габаритные размеры корпуса МУСД (ДхШхВ) не более 69х51х21 мм. 
Перечень датчиков, интегрированных (встроенных) в МУСД и их технические характеристики:
Датчик давления
Должен производить измерения абсолютного давления. Чувствительный элемент датчика должен быть выполнен на базе монолитного кремниевого пьезо-резистора с внедренной тензорезистивной структурой, которая позволяет исключить возможные погрешности и достичь необходимой точности измерений. В комплект должна быть включена гибкая трубка для подключения штуцера датчика к лабораторному оборудованию.
Технические характеристики:
Диапазон измерения не менее чем от 0 до 700 кПа;
Разрешение датчика не более 0,1 кПа;
Материал трубки – полиуретан;
Длина трубки не менее 300 мм;
Для герметичного соединения датчика с исследуемой средой внутренний диаметр трубки должен быть не более 4 мм.
Датчик температуры жидкости и газа
Должен быть выполнен в виде выносного и герметичного температурного зонда, устойчивого к лабораторным реагентам. Датчик должен позволять измерять температуру различных растворов и твердых материалов. Чувствительный элемент датчика – РТС термистор, который должен быть размещен на конце зонда, пустоты наконечника должны быть заполнены термопастой.
Технические характеристики: 
Диапазон измерения не менее чем от – 10 до + 110 ºС;
Разрешение датчика не более 0,1 ºС; 
Материал зонда – нержавеющая сталь с хромированным покрытием;
Длина металлической части зонда не менее 100 мм;
Диаметр металлической части зонда не менее 5 мм;
Датчик должен быть оборудован разъемом-штекером диаметром не менее 3,5 мм для подключения выносного зонда;
Коэффициент теплопроводности термопасты должен быть не менее 4 Вт/(м*К).
Датчик атмосферного давления (барометр)
Должен измерять абсолютное давление в атмосфере для проведения опытов с исследованием погодных условий. Датчик может использоваться в роли высотомера (альтиметр). В датчик должен быть встроен полупроводниковый измеритель температуры окружающего воздуха.
Технические характеристики:
Диапазон измерения давления не менее чем от 195 до 945 мм рт. ст.;
Разрешение при измерении давления не более 0,1 мм рт. ст.
Датчик относительной влажности
Должен быть оснащен чувствительным элементом для измерения влажности воздуха, температуры окружающего воздуха, определения точки росы и контроля испаряемой влаги.
Технические характеристики: 
Диапазон измерения не менее чем от 0 до 100 %;
Разрешение датчика не более 0,1%;
Время установления сигнала не более 17 с; 
Датчик температуры окружающей среды
Должен быть выполнен в виде полупроводникового прибора, находящегося внутри корпуса МУСД и имеющего сообщение с окружающей средой.
Технические характеристики: 
Диапазон измерения не менее чем от – 40 до + 60 ºС;
Разрешение датчика не более 0,1 ºС.
Датчик магнитного поля
Датчик должен измерять индукцию магнитного поля. Чувствительный модуль датчика должен быть построен на интегральном элементе Холла с встроенным инструментальным усилителем и смонтирован в торцевой части датчика.
Технические характеристики:
Диапазон измерений не менее чем от  -100 до 100 мТл;
Разрешение датчика не более 0,1 мТл;
Диапазон частот: от 0 до 10 Гц.

	Многофункциональное устройство сбора данных (МУСД) тип 3
	Габаритные размеры корпуса МУСД (ДхШхВ) не более 69х51х21 мм. 
Перечень датчиков, интегрированных (встроенных) в МУСД и их технические характеристики:
Датчик ускорения
Должен производить измерения ускорения движущихся объектов по 3-м осям координат.
Технические характеристики:
Диапазоны измерений ускорения должны быть следующими: 
1) не менее ±2 g, разрешение датчика не более 0,001 g; 
2) не менее ±4 g, разрешение датчика не более 0,002 g; 
3) не менее ±8 g, разрешение датчика не более 0,004 g;
Датчик дифференциального давления
Должен иметь два порта для подачи давления. Один порт должен быть предназначен для подачи давления выше атмосферного, во второй порт ниже атмосферного. Датчик должен производить измерения разности давлений, поданных к портам датчика. Чувствительный элемент датчика должен быть выполнен на базе монолитного кремниевого пьезо-резистора с внедренной тензорезистивной структурой, которая позволяет исключить возможные погрешности и достичь необходимой точности измерений. В комплект должны быть включены не менее 2 (двух) гибких трубок для подключения штуцеров датчика к лабораторному оборудованию.
Технические характеристики:
Диапазон измерения не менее чем от 0 до 10 кПа;
Разрешение датчика не более 0,01 кПа;
Материал трубки – полиуретан;
Длина трубок не менее 300 мм;
Для герметичного соединения датчика с исследуемой средой внутренний диаметр трубок должен быть не более 4 мм.
Датчик температуры
Должен быть выполнен в виде выносного и герметичного температурного зонда, устойчивого к лабораторным реагентам. Датчик должен позволять измерять температуру различных растворов и твердых материалов. Чувствительный элемент датчика – РТС термистор, который должен быть размещен на конце зонда, пустоты наконечника должны быть заполнены термопастой.
Технические характеристики: 
Диапазон измерения не менее чем от – 40 до + 165 ºС;
Разрешение датчика не более 0,1 ºС; 
Материал зонда – нержавеющая сталь с хромированным покрытием;
Длина металлической части зонда не менее 100 мм;
Диаметр металлической части зонда не менее 5 мм;
Датчик должен быть оборудован разъемом-штекером диаметром не менее 3,5 мм для подключения выносного зонда;
Коэффициент теплопроводности термопасты должен быть не менее 4 Вт/(м*К).

	Отдельные датчики
	Датчик усилия
Должен измерять вес тел и действующую силу. Чувствительный элемент датчика – тензометрический модуль с инструментальным усилителем сигнала. В тензометрическом модуле должно быть отверстие для фиксации крюка.
Технические характеристики:
Диапазон измерений не менее чем от – 50 до 50 Н;
Разрешение датчика не более 0,02 Н;
Диаметр резьбового соединения крюка для подвеса – М4;
Высота крюка не менее 40 мм;
Длина резьбовой части крюка не менее 10 мм;
Крюк должен быть оснащен упором, который ограничивает количество оборотов при закручивании;
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) не более 71 х 50 х 28 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика должна быть установлена магнитная полоса, обеспечивающая надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.
Датчик движения
Должен измерять расстояния до движущихся объектов ультразвуковым методом, основанном на измерении времени, проходящем между излучением ультразвуковых волн и улавливанием вернувшихся рассеянных волн, которые отражаются от объекта. Чувствительный элемент должен состоять из разделенных независимых приемника и передатчика, расположенных на лицевой части датчика. Должна быть предусмотрена возможность программного определения ускорения, мгновенной и средней скорости. В комплекте с датчиком должен поставляться держатель для штатива с резьбовым соединением.
Технические характеристики:
Диапазон измерений не менее чем от 0,16 до 10 м;
Разрешение датчика не более 1 мм;
Частота ультразвуковых волн должна быть не менее 40 кГц;
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) не более 71 х 50 х 28 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика должна быть установлена магнитная полоса, обеспечивающая надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.
Двухканальная приставка осциллограф
Должна быть предназначена для исследования формы электрических сигналов по двум каналам путем визуального наблюдения и измерения их амплитуд и временных интервалов. Приставка должна быть оборудована разъемами типа BNC для подключения измерительных кабелей. В комплекте должны поставляться измерительные кабели с зажимами типа "крокодил" с одной стороны и разъемом BNC для соединения с приставкой на другой стороне.
Технические характеристики
Количество каналов не менее 2 шт.;
Количество измерительных кабелей в комплекте не менее 2 шт.;
Диапазон измеряемых напряжений не менее чем от -10 до 10 В;
Предельно допустимое входное напряжение не менее 50 В;
Входное сопротивление приставки не менее 0,8 МОм;
Максимальная частота дискретизации входных сигналов не менее 400 кГц;
Вертикальное разрешение не менее 12 бит;
Виды синхронизации: Авто, Однократный, Ждущий;
Глубина памяти не менее 1100 выборок/канал;
Ряд масштабов развертки по горизонтали: 2.5, 5, 10, 25, 50, 100, 250, 500 мкс/дел; 1; 2.5; 5; 10; 25; 50; 100 мс/дел;
Ряд масштабов развертки по вертикали: 200, 500 мВ/дел; 1, 2, 5, 10 В/дел;
Разъем для подключения приставки – USB (тип B).
Датчик вращения
Должен измерять угол и скорость поворота в опытах при изучении колебаний и вращательных движений. Датчик должен иметь на валу муфту для закрепления к исследуемым объектам. Чувствительный элемент датчика – импульсный энкодер.
Технические характеристики:
Диапазон измерений не менее чем от 0 до 360 градусов;
Разрешение датчика не более 3,75 градусов;
Максимальная скорость вращения не менее 30 оборотов в минуту;
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) не более 66 х 46 х 22 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика должна быть установлена магнитная полоса, обеспечивающая надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.
Датчик ионизирующего излучения (счетчик Гейгера)
Должен измерять интенсивность излучений по получаемым импульсам от счетчика Гейгера. Чувствительный элемент должен представлять собой газоразрядный прибор, представляющий собой наполненный газом конденсатор, который пробивается при прохождении ионизирующих частиц. Электронная схема датчика должна подсчитывать количество импульсов и преобразовывать полученные данные в единицы микрорентген в час.
Технические характеристики:
Рабочий диапазон измерения от 0 до 150 мкР/ч;
Максимальная чувствительность до 10000 мкР/ч;
Разрешение датчика не более 1 мкР/ч;
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) не более 71 х 50 х 28 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика должна быть установлена магнитная полоса, обеспечивающая надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.
Датчик электронного заряда
Должен измерять величину заряда в экспериментах, связанных с электростатикой. В комплект датчика должен входить кабель с одной стороны которого разъем BNC типа, а с другой стороны зажимы типа «крокодил».
Технические характеристики:
Диапазон измерения 1 не менее чем от -100 до +100 нКл (диапазон напряжения не менее чем от -10 до +10 В);
Разрешение диапазона 1 не более 0,005 нКл (разрешение напряжения не более 0,05 В);
Диапазон измерения 2 не менее чем от -20 до +20 нКл (диапазон напряжения не менее чем от -2 до +2 В);
Разрешение диапазона 2 не более 0,001 нКл (разрешение напряжения не более 0,01 В);
Диапазон измерения 3 не менее чем от -5 до +5 нКл (диапазон напряжения не менее чем от -0,5 до +0,5 В);
Разрешение диапазона 3 не более 0,00025 нКл (разрешение напряжения не более 0,0025 В);
Габаритные размеры корпуса (ДхШхВ) не более 66 х 46 х 22 мм;
Разъем для подключения датчика – mini-USB (тип B);
На нижнюю часть датчика должна быть установлена магнитная полоса, обеспечивающая надежную фиксацию датчика на металлической поверхности.

	Программное обеспечение сбора и обработки данных
	Программное обеспечение (далее – ПО) должно работать под управлением операционной системы Windows 7 и выше. ПО должно поставляться на USB-флеш-накопителе.
ПО должно функционировать на русском языке.
ПО должно иметь функционал быстрого запуска (запуск измерений подключенных датчиков без дополнительных настроек).
ПО должно автоматически определять подключенные по USB к компьютеру или планшету датчики и МУСД и выводить список подключенных датчиков. Должен быть предусмотрен функционал выбора датчиков для измерения (возможность скрыть подключенные датчики, которые не требуются в режиме измерения).
ПО должно иметь интерфейс подключения датчиков по протоколу Bluetooth 4.1. Интерфейс подключения датчиков по протоколу Bluetooth должен содержать функционал поиска доступных включенных устройств, отображение списка доступных устройств, функционал подключения найденных и доступных устройств, отображение списка подключенных устройств, функционал отключения подключенных к программе устройств.
ПО должно иметь функционал детальной настройки датчика. Функционал детальной настройки датчика должен включать в себя: 
Настройку периода опроса
Выбор единиц измерения
Возможность скрытия датчика в режиме измерения
Настройку цвета линии и величину линии на графике для датчика 
Настройку цвета и величину точек на графике для датчика
Настройку видимого интервала измерений на графике для датчика
Переход в режим калибровки датчика
Выбор диапазона датчика (для тех датчиков в которых предусмотрены различные диапазоны измерений)
ПО должно иметь функционал общих настроек работы программы. Функционал общих настроек должен включать в себя:
Настройку продолжительности эксперимента
Настройку вида графика по умолчанию (линия, линия с точками, только точки)
Настройку вида таймера (секундомер – отображается кол-во секунд и миллисекунд прошедших с момента запуска измерений; часы – таймер отображается в формате электронных часов, показывая количество минут прошедших с момента запуска эксперимента по формату: «ММ:СС», где ММ – это минуты, а СС – секунды.
Выбор цветового оформления программы – светлое или темное.
ПО должно иметь функционал связки датчиков. Датчики, подключенные к связке датчиков должны отображаться одновременно на одном графике. График связки датчиков должен иметь функционал настройки отображения минимального и максимального значения.
В ПО для каждого датчика должен быть предусмотрен свой график, в том числе для датчиков подключенных к связке датчиков. Должно быть обеспечено переключение между графиками датчиков в режиме реального времени, без приостановки работы программы.
В ПО должен быть предусмотрен функционал калибровки датчиков. Функционал калибровки должен быть защищен паролем, который должен быть указан в инструкции к цифровой лаборатории. Интерфейс калибровки датчика должен включать в себя:
Выбор количества этапов, по которым будет производиться калибровка
Ввод значений для каждого этапа калибровки и сверка с текущими показаниями
Расчет нового значения по окончании калибровки и его отображение для принятия решения пользователем о сохранении или отмене введенных им значений
Сохранение результатов калибровки пользователя
Функционал сброса калибровки к заводским настройкам
Программное обеспечение должно иметь режим сбора данных. В режиме сбора данных должно обеспечиваться: возможность управления датчиком, пересылка команды на смену режима его работы, доступ к цифровому переключателю диапазонов датчика через интерфейс программы, отображение графиков датчика и связки датчиков в режиме реального времени, отображение показаний датчика в режиме реального времени. 
Функционал по работе с графиками должен включать в себя:
Возможность перемещения по графику по различным осям координат
Изменять масштаб графика одновременно по двум осям
Изменять масштаб графика по любой оси отдельно
Изменять режим отображения графика (линия, линия с точкой, только точки)
Сброс масштаба графика
Отображение маркеров для точек значений графика по двум осям на которые наведен курсор
Увеличение масштаба выбранной курсором области графика
График датчика в режиме сбора данных должен автоматически выбирать видимый диапазон по оси значений для отображения всех точек графика. Также должен быть предусмотрен функционал установления видимого диапазона по оси значений вручную и фиксации этого диапазона (отключение автоматического определения видимого диапазона).
В режиме сбора данных должно поддерживать подключение и отключение датчиков («на горячую»), работа программы при этих действиях не должна быть прервана или завершена. При отключении датчика полученные данные должны быть сохранены в памяти программы. Повторно подключенный датчик должен автоматически распознаваться и продолжать передавать данные, график повторно подключенного датчика должен быть продолжен с момента разъединения. 
ПО должно обеспечивать автоматическое определение наименования, единиц и пределов измерения подключенных датчиков; отображение таймера работы программы в режиме реального времени одновременно с показаниями датчиков; возможность краткосрочной приостановки программы и последующее возобновление работы без потери полученных данных; просмотр данных на графике за весь период измерений; отображение таблицы показаний в программе. Таблица показаний должна содержать все полученные данные со всех датчиков. Полученные данные должны быть сопоставлены со шкалой времени. Отображение данных в таблице должно быть в обратном порядке – первой строкой должно отображаться последнее измеренное значение, последней – первое измеренное значение; выгрузку таблицы с полученными данными в формат табличного редактора (*.xls). Выгрузка в табличный редактор должна осуществляться в порядке проводимых измерений: первой строкой должно быть выгружено первое измеренное значение, последней строкой – последнее измеренное значение; сохранение полученных данных во внутреннюю память датчика в автоматическом режиме; считывание сохраненных значений из памяти датчика. Данные могут быть использованы для выгрузки в формат табличного процессора или продолжения измерений. 
ПО в режиме сбора данных должно иметь функционал полуавтоматической калибровки показаний датчиков. Полуавтоматическая калибровка подразумевает сброс значений к нулевым показаниям с сохранением и отображением пользователю коррелирующего значения.
ПО не должно иметь ограничений на количество подключаемых датчиков. Количество одновременно опрашиваемых датчиков (не менее 20-ти) выбирается автоматически, согласно пропускной способности USB хоста.
ПО при работе с МУСД должно работать со всеми встроенными в него датчиками  одновременно, отображая текущие значения в режиме реального времени.
ПО должно содержать функционал с информацией о версии программного обеспечения, который должен включать в себя:
Номер текущей версии ПО;
Функционал проверки обновления ПО в виде кнопки;
Кнопка открытия документации в формате HTML; 
Документация должна открываться в браузере по умолчанию;
Информацию о контактах для обращения в техническую поддержку

	Методическое пособие
	Методическое пособие должно содержать подробное описание лабораторных работ, которые можно провести с использованием цифровой лаборатории.
Количество лабораторных работ по физике в составе методического пособия – не менее 60.
В описании каждой лабораторной работы должны быть указаны теоретические сведения, подробный сценарий при работе с цифровой лабораторией, последовательный алгоритм по обработке полученных данных, перечень контрольных вопросов для закрепления полученных знаний.
Методическое пособие должно быть поставлено в печатном виде, в формате А4 в цветном исполнении.

	Требования к технической поддержке
	Должна быть предусмотрена бесплатная техническая поддержка на русском языке от производителя к поставляемым наборам на протяжении не менее двух лет. Техническая поддержка должна быть предусмотрена двух видов: по телефону и через интернет сайт.
Техническая поддержка подразумевает ответы на технические вопросы пользователей, связанные с процессом эксплуатации оборудования.
Сайт должен предоставлять возможность связи через рабочую форму обратной связи для обеспечения поддержки и сопровождения программных продуктов, ответов на возникающие вопросы. Максимальный ответ при указании контактных данных не более 16 рабочих часов с момента добавления комментария.
На сайте должны выкладываться обновления ПО со списком изменений. Обновления должны выкладываться не реже 2 (двух) раз в год с возможностью их скачивания и последующей установки на используемые устройства.
Сайт должен иметь телефон технической поддержки. Зарегистрированные и авторизованные пользователи должны иметь приоритет на оказание технической поддержки по телефону.
Должны быть предусмотрены обучающие ролики на русском языке по работе с цифровой лабораторией. Ролики должны быть размещены на сайте производителя и канале видеохостинга Youtube (или аналоге). Количество обучающих роликов должно быть не менее 5.
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	Комплект для лабораторного практикума по оптике
	    Набор должен быть предназначен для проведения лабораторных работ по оптике.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 20*20*7. Вес, кг, не более 0,5.
Комплектность должна быть: кювета с прозрачными стенками – не менее 1 шт., линзы собирающие (F 1 = 25 мм и F 2 = 60 мм) – не менее 2 шт., линза рассеивающая (F = 25 мм) – не менее 1 шт., поляроиды –не менее  2 шт., плоские зеркала – не менее 2 шт., прозрачный плоский полуцилиндр – не менее 1 шт., прозрачная пластина со скошенными гранями – не менее 1 шт., пластина с буквой «F» и двумя щелями –  не менее 1 шт., экран с прорезью –  не менее 1 шт., зажимы канцелярские для оптических элементов – не менее 3 шт., сетка –не менее  1 шт., рамка с четырьмя одномерными дифракционными решетками (50, 75, 300 и 600 штрих/мм) – не менее 1 шт., лампа (3,5 В, 0,25 А) – не менее 1 шт., коврик пластиковый –не менее  1 шт., булавки –не менее  4 шт., лимб с градусной шкалой –не менее  1 шт., лазерная указка –не менее  1 шт., проволочное кольцо –не менее  1 шт., руководство по эксплуатации –не менее  1 шт.
Экран с прорезью должен быть выполнен в виде пластмассовой коробки, в которую должны быть вложены оптические элементы. Для проведения лабораторных работ необходимы: источник постоянного напряжения на не менее 4,5 В, ключ, соединительные провода, линейка, мыльный раствор, лист белой бумаги.
С помощью набора можно провести не менее 15 лабораторных работ.
	50

	Комплект для лабораторного практикума по механике
	     Набор должен быть предназначен для проведения лабораторных работ по механике.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 56,5*22*4,5. Вес, кг, не более 2,0.
Комплектность должна быть: направляющая рейка – не менее 1 шт., каретка – не менее 1 шт., электронный секундомер с двумя датчиками –не менее  1 шт., желоб дугообразный – не менее 1 шт., рычаг-линейка –не менее  1 шт., блоки –не менее  2 шт., проволочные крючки – не менее 2 шт., пластиковый коврик –не менее  1 шт., грузы по 50 г – не менее 8 шт., пружина – не менее 1 шт., стальной шарик – не менее 1 шт., лист копировальной бумаги – не менее 1 шт., нить на каркасе –не менее  1 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Секундомер должен быть снабжен двумя датчиками, подключаемыми к USB-разъему, которые срабатывают при приближении магнита, встроенного в каретку.
С помощью набора можно провести не менее 19 лабораторных работ. Для выполнения лабораторных работ необходимы: динамометры с пределами измерений 1 Н и 5 Н, источник постоянного напряжения на 4,5 В, клейкая лента, измерительная лента, штатив.
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	Комплект для лабораторного практикума по молекулярной физике
	       Набор должен быть предназначен для проведения лабораторных работ по тепловым явлениям.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 38*21*9. Вес, кг, не более 1,1.
Комплектность должна быть: коробка-основание – не менее 1 шт., профильные стойки –не менее  2 шт., стержень алюминиевый – не менее 1 шт., стержень латунный – не менее 1 шт., прямоугольная пластмассовая пластина со шкалой –не менее  1 шт., треугольная подставка для пластины –не менее  1 шт., прозрачная полиэтиленовая трубка –не менее  1 шт., стрелка – не менее 1 шт., гвоздик для крепления стрелки –не менее  1 шт., металлическая проволока – не менее 1 шт., колок для крепления проволоки – не менее 1 шт., коробочка с вазелином – не менее 1 шт., свеча –не менее  1 шт., свеча-таблетка –не менее  1 шт., подставка под свечу-таблетку –не менее  1 шт., пробирки пустые стеклянные – не менее 3 шт., пробирка стеклянная с канифолью (2 г) – не менее 1 шт., пробирка стеклянная с парафином (2 г) –не менее  1 шт., пробка для малой пробирки с отверстием –не менее  1 шт., пробка для большой пробирки –не менее  1 шт., зажим пробирочный –не менее  1 шт., зажим канцелярский –не менее  1 шт., натрий серноватистокислый (10 г) – не менее 1 шт., хлорид аммония (10 г) –не менее  1 шт., пластиковый сосуд (объем 40 мл) –не менее 1 шт., манометр –не менее  1 шт., шприц (объем 10 мл) с оцифрованной шкалой – не менее 1 шт., тройник – не менее 1 шт., трубка силиконовая (O = 4 мм, L = 250 мм) – не менее 1 шт., трубки силиконовые (O = 4 мм, L = 40 мм) – не менее 2 шт., трубка силиконовая (O = 3 мм, L = 50 мм) – не менее 1 шт., пластиковая чаша с металлической петлей – не менее 1 шт., шарик металлический с магнитным подвесом –не менее  1 шт., алюминиевый цилиндр – не менее 1 шт., термометр (0–100 С) –не менее  1 шт., спиртовка –не менее  1 шт., салфетка впитывающая – не менее 1 шт., мерный цилиндр (объем 100 мл) – не менее 1 шт., стаканы (объем 250 мл) со шкалой –не менее  2 шт., калориметр – не менее 1 шт., резиновый шнур с петлей на конце –не менее  1 шт., скрепки канцелярские –не менее  6 шт., проволочное кольцо с нитью – не менее 1 шт., психрометрическая таблица –не менее  1 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Для выполнения лабораторных работ также необходимы динамометры с пределами измерений 1 Н и 5 Н, штатив, весы с разновесом, часы, барометр, микроскоп с предметными стеклами, линейка, штангенциркуль, набор грузов, мыльный раствор.
Набор должен позволять провести не менее 27 лабораторных работ.
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	Комплект для лабораторного практикума по электричеству (с генератором)
	    Набор должен быть предназначен для проведения лабораторных работ по электричеству.
Габаритные размеры в упаковке (дл.*шир.*выс.), см: не менее 20*20*7. Вес, кг, не более 1,0.
Комплектность: ключ – не менее 1 шт., кювета –не менее  1 шт., электроды медные – не менее 2 шт., электрод цинковый –не менее  1 шт., лампа (6,3 В, 0,36 А) – не менее 1 шт., проволочные резисторы из нихрома (Ø = 0,36 мм, R ~ 8 Ом; Ø = 0,36 мм, R ~ 4 Ом; Ø = 0,25 мм, R ~ 8 Ом) – не менее 3 шт., переменный резистор (10 Ом, 3А) – не менее 1 шт., электродвигатель (4,2 В) –не менее  1 шт., катушка-моток (O = 0,2 мм, 220 витков) –не менее  2 шт., магниты полосовые –не менее  2 шт., зажимы пружинные (типа «крокодил») – не менее 2 шт., груз 50 г –не менее  1 шт., основание для компаса –не менее  1 шт., нить – не менее 1 шт., катушка-соленоид с сердечником – не менее 1 шт., компас –не менее  1 шт., соединительные провода – не менее 8 шт., руководство по эксплуатации – не менее 1 шт.
Для проведения лабораторных работ должны быть необходимы: источник постоянного напряжения на 4,5 В, лабораторные амперметр, вольтметр и миллиамперметр, штатив, груз массой  не менее 50 г, секундомер, измерительная лента, насыщенные растворы поваренной соли и сахара, раствор медного купороса, металлические предметы (скрепки, булавки, гвозди и др.), часы, весы с разновесами.
С помощью набора можно провести не менее 17 лабораторных работ.
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	Комплект для изучения основ механики, пневматики и возобновляемых источников энергии
	Комплект для изучения основ механики, пневматики и возобновляемых источников энергии, в количестве не менее 1 шт., должен быть предназначен для проведения практических и лабораторных работ, а также организации исследовательской и проектной деятельности.
Каждый набор должен включать в себя:
Набор для сбора электрогенератора (комплект на класс), в количестве не менее 1 шт.;
Набор для сбора электрогенератора (комплект на класс) должен представлять собой научно-познавательный конструктор. Набор должен включать в себя не менее 293 деталей: соединительные провода с зажимом типа «крокодил» (не менее 10 шт.); цифровой мультиметр (не менее 3 шт.); керамические магниты (не менее 40 шт.); держатели для магнитов (не менее 10 шт.);  деревянные дюбели (не менее 150 шт.); лист наждачной бумаги (не менее 10 шт.); цветной светодиод (не менее 10 шт.); биполярный светодиод (не менее 10 шт.); катушка медных проводов диаметром не менее 0,3 мм (не менее 10 шт.); вал-спицу длиной не менее 10 см и ступицу (не менее 10 шт.); вал-спицу длиной не мене 5 см (не менее 10 шт.); корпус для создания катушки генератора (не менее 10 шт.); корпус для крепления электрогенератора на ветрогенераторе (не менее 10 шт.).
Набор для создания солнечного водонагревателя, в количестве не менее 1 шт.;
Набор должен быть предназначен для создания модели солнечного водонагревателя, позволяющего получить стакан (входит в комплект поставки) горячей воды путём поглощения солнечного излучения, преобразования его в количество теплоты. Набор должен содержать: не менее 1 солнечной панели  (максимальное создаваемое напряжение должно быть не менее 2 В; максимальный создаваемый ток должен быть не менее 400мА, панель должна иметь внешние выводы типа "крокодил" не менее 2 шт.), соединительные провода с выводами типа  крокодил" не менее 2 шт., лоток черного цвета не менее 1 шт., прозрачная крышка по размеру лотка не менее 1 шт., водяной насос не менее 1 шт., пластмассовый стакан не менее 2 шт., термометр спиртовой не менее 2 шт., прозрачная трубка длиной не менее 7,5 м.
Солнечная панель, в количестве не менее 2 шт.;
Должна быть предназначена для проведения экспериментов с солнечной энергией. Максимальное создаваемое напряжение должно быть не менее 2 В. Максимальный создаваемый ток должен быть не менее 400мА. Панель должна иметь внешние выводы не менее 2 шт.
Набор "Мини-ветрогенератор", в количестве не менее 1 шт.;
Должен быть предназначен для изучения механизма возникновения ветра, оценки силы ветра, технического устройства ветрогенератора и процесса превращения механической энергии ветра в электрическую энергию. Набор должен включать в себя не менее 45 деталей: ветроколесо с лопастями  не менее 1 шт.; генерирующее устройство с хвостовиком не менее 1 шт.; основание ветрогенератора не менее 1 шт.; трубка-мачта ветрогенератора не менее 1 шт.; фиксатор мачты ветрогенератора не менее 1 шт.; соединительный провод не менее 2шт.; плата для демонстрации мощности ветрогенераторов (плата должна включать в себя светодиоды, резисторы, конденсаторы, и выпрямитель постоянного тока) не менее 1 шт.; цифровой мультиметр не менее 1 шт.; ветроколесо для крепления лопастей не менее 1 шт.; деревянные дюбели не менее 25 шт.; пластинки ДВП не менее 10 шт. Набор должен позволять проектировать и создавать ветрогенератор, обладающий характеристиками: максимальный диаметр лопастей мини-ветрогенератора не менее 20,3 см; диапазон вырабатываемой мощность не более 1 Вт.
Дополнительный набор деталей для ветрогенератора, в количестве не менее 1 шт.;
Дополнительный набор деталей для ветрогенератора должен включать в себя не менее 475 запасных элементов (не менее 75 деревянных пластинок из бальзы, не менее 150 пластинок ДВП и не менее 250 деревянных дюбелей) для создания деталей для сборки ветрогенераторов (возможность создания деревянных лопастей разной длины и формы).
Расширенный набор для исследований ветра (комплект на класс), в количестве не менее 1 шт.;
Расширенный набор для исследований ветра должен представлять собой учебно-познавательный конструктор. Набор должен включать в себя не менее 400 элементов. Набор должен иметь необходимые конструктивные детали для сборки (например, лопасти разной длины и формы) ветрогенератора, элементы для сборки электрических цепей (например, моторы, провода, водяной насос, светодиоды), а также оборудование для проведения исследований. Набор должен позволять ученикам самим проектировать и создавать ветрогенераторы, обладающие характеристиками:
Нижнее значение выходного напряжения: не менее 0,5 В;
Максимальное значение выходного напряжения: не менее 20 В;
Высота ветрогенератора: не менее 60 см;
Максимальный диаметр ветрогенератора: не менее 60 см;
Максимальное количество лопастей: не менее 12;
Диапазон выходной мощности: не менее 0-2 Вт
Набор резисторов на плате, в количестве не менее 3 шт.;
Должен включать в себя не менее семи резисторов мощностью не более 1 Вт с погрешностью ± 5%, размещенных на печатной плате.  Плата должна иметь гнезда для подключения зажимов типа «крокодил» как минимум по обе стороны от каждого резистора. Сопротивления резисторов с погрешностью ± 5% не менее: 10, 15, 20, 30, 40, 50 и 100 Ом.
Датчик мощности электрического тока, в количестве не менее 2 шт.;
Датчик мощности электрического тока должен позволять одновременно определять напряжение, силу тока и мощность электрического тока и работать с устройством измерения и обработки данных.
Технические характеристики:
1. Диапазон измеряемого напряжения: от не более -30 до не менее +30В
 2. Диапазон измеряемого тока: от не более -1 до не менее +1 А
3. Линейность напряжения: не более 0,01%
4. Линейность тока: не более 0,01%
5. Максимальная разрешающая способность (при разрешении 13 бит) не более: 0,008 В; 0,26 мА
6. Минимальная разрешающая способность (при разрешении 12 бит) не более: 0,016 В; 0,52 мА
7. Входное сопротивление датчика напряжения не менее 2 МОм
8. Входное сопротивление между входами датчика тока не более 0,1 Ом
Регулировочный резистор, в количестве не менее 2 шт.;
Должен представлять собой переменный резистор, предназначенный для многократной регулировки параметров электрической цепи. Должен использоваться для создания резистивных нагрузок при работе с альтернативными источниками энергии, а также при проведении лабораторных работ по физике. Электрическое сопротивление между его подвижным контактом и выводами резистивного элемента должно изменяться механическим способом посредством поворота рукоятки в диапазоне от не более 10 до не менее 250 Ом. Резистор должен предусматривать возможность применения совместно с датчиком мощности электрического тока для определения оптимальной нагрузки на систему при изучении энергии ветрогенераторов и солнечных панелей. Максимальный входной ток: не менее 0,2 А.
Датчик скорости потока ветра (анемометр), в количестве не менее 1 шт.;
Датчик скорости потока ветра (анемометр) должен быть предназначен для измерения скорости ветра. В комплекте с устройством должен быть дополнительный крепеж для жесткой фиксации датчика на опоре с целью уменьшения погрешности эксперимента.
Технические характеристики:
1. Диапазон измерений должен быть от не более 0,5 до не менее 30 м/с.
2. Максимальная разрешающая способность (при разрешении 13 бит) должна быть не более 0,006 м/с 
3. Минимальная разрешающая способность (при разрешении 12 бит) должна быть не более 0,012 м/с
4. Погрешность измерений должна быть: не более ±0,15 м/с при скорости ветра до 5 м/с; не более ±3% от измеряемого значения при скорости ветра больше 5 м/с.
5. Диапазон рабочей температуры должен быть от не более 0 до не менее 50 °C
Книга «Изучение возобновляемых (альтернативных) источников энергии» должна содержать не менее 25 экспериментов, в количестве не менее 1 шт.
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	Электронные учебные пособия для кабинета  физики
	Комплект электронных учебных пособий по учебному предмету физика (далее - Электронные учебные пособия), 
Комплект электронных учебных пособий по учебному предмету физика должен иметь не менее двух модулей.
Первый модуль электронных учебных пособий: 
Алгоритм работы пособий должен учитывать особенности управления интерактивной доской, таких как события наведения, одинарного и двойного клика, изменения параметров цифрового учебного объекта без использования вводимого текстового поля.
Пособие должно содержать программный модуль, который должен обеспечивать возможность конструировать собственные наглядные пособия (далее конструктор). Конструктор не должен требовать от пользователя знание языков программирования. Конструктор должен позволять импортировать на создаваемое наглядное пособие: рисунки в формате JPG, GIF, PNG, векторную графику в формате SWF, анимацию или видеоряд в формате WEBM, аудио-файлы в формате OGG, гиперссылки на WEB-страницы. Для аудио-файлов, анимации или видео должна автоматически создаваться панель управления проигрыванием.
Инсталляционный комплект пособий должен включать все необходимые дополнительные модули и служебные программы и при установке на компьютер не требовать от пользователя их поиска и установки (например, в сети Интернет или дополнительного приобретения). Пособия должны полноценно работать на компьютерах под управлением следующих операционных систем – WINDOWS® и macOS® и не требовать наличия оптического носителя в дисководе непосредственно при работе с пособиями. В состав каждого пособия должна входить печатная брошюра с руководством пользователя и методическими рекомендациями для учителя. 
Физика. 7 класс, 
Тематическое наполнение пособия должно охватывать не менее 25 тем:
1. Физические величины и их измерение; 2. Строение вещества. Молекулы; 3. Диффузия; 4. Взаимное притяжение и отталкивание молекул; 5. Агрегатные состояния вещества; 6. Свойства газов, жидкостей и твёрдых тел; 7. Механическое движение. Равномерное и неравномерное движение; 8. Скорость. Единицы скорости. Расчёт пути и времени движения; 9. Инерция. Взаимодействие тел; 10 Плотность, масса, объём; 11. Сила. Сложение сил; 12. Сила тяжести. Вес тела; 13. Сила упругости. Закон Гука. Динамометр; 14. Сила трения; 15. Давление; 16.Гидростатическое давление; 17. Вес воздуха. Атмосферное давление. Манометр; 18. Измерение атмосферного давления; 19. Насос и пресс; 20. Действие жидкости (газа) на погруженное тело; 21.Плавание тел в жидкости и газе; 22. Механическая работа. Мощность;
23. Рычаг. Момент силы. Подвижный и неподвижный блоки; 24. Золотое правило механики. КПД; 25. Потенциальная и кинетическая энергия и включать не менее 250 заданий к перечисленным темам.
Интерактивные возможности должны обеспечиваться наличием не менее117 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
Аудиовизуальных экранов: не менее 60; Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с возможностью изменять числовые и графические параметры: не менее 26; Экраны с 3D-моделями: не менее 2; Интерактивные таблицы величин и параметров: не менее 21.
Физика. 8 класс, 
Тематическое наполнение пособия должно охватывать не менее 20 тем:
1. Внутренняя энергия; 2. Количество теплоты. Удельная теплоёмкость и теплота сгорания; 3. Законы сохранения в механических и тепловых процессах; 4. Плавление и отвердевание кристаллических тел; 
5. Испарение. Кипение. Теплота парообразования; 6. Влажность воздуха; 
7. Работа газа и пара. Двигатель внутреннего сгорания; 8. Электризация тел. Электрическое поле; 9. Строение атомов. Делимость электрического заряда; 10. Электрический ток. Электрическая цепь; 11. Электрический ток в металлах. Сила тока; 12. Электрическое напряжение. Единицы напряжения; 13. Измерение силы тока и напряжения; 14. Электрическое сопротивление. Закон Ома для участка цепи; 15. Удельное сопротивление проводника; 16. Последовательное и параллельное соединение проводников; 17. Работа и мощность электрического тока; 18. Магнитное поле. Постоянные магниты; 19. Световые явления; 20. Линзы,
и включать не менее 200 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные возможности должны обеспечиваться наличием не ме-нее 84 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: не менее 20;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с возможностью изменять числовые и графические параметры: не менее 29;
3. Экраны с  3D-моделями: не  менее 2;
4. Интерактивные таблицы величин и параметров: не менее 15.
Физика. 9 класс, 
Тематическое наполнение пособия должно охватывать не менее 26 тем: 
1. Материальная точка. Координаты движущегося тела; 2. Ускорение; 
3. Законы Ньютона; 4. Действие различных тел; 5. Закон всемирного тяготения; 6. Прямолинейное и криволинейное движение; 7. Импульс тела. Закон сохранения импульса; 8. Свободные колебания; 9. Гармонические колебания. Затухающие колебания; 10. Вынужденные колебания; 
11. Волны. Продольные и поперечные волны; 12. Сейсмические волны и цунами; 13. Звуковые колебания. Характеристики звука; 14. Особенности звуковых волн;  15. Слух; 16.  Эхо. Интерференция звука; 17. Магнитное поле. Магнитное поле тока; 18.Индукция и линии индукции магнитного поля; 19. Действие магнитного поля на прямой ток;
20. Электродвигатель; 21. Практическое применение силы Ампера;
22.  Магнитный поток. Электромагнитная индукция; 23. Электромагнитные волны. Интерференция света; 24. Радиоактивность; 25. Состав ядра. Изотопы. Альфа- и бета- распад; 26. Энергия связи. Дефект масс. Деление ядер урана и включать не менее 260 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные возможности должны обеспечиваться наличием не менее 122 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: не менее 57;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с возможностью изменять числовые и графические параметры: не менее 43;
3. Экраны с 3D-моделями: не менее 1;
4. Интерактивные таблицы величин и параметров: не менее 8.
Физика. Геометрическая и волновая оптика, 
Тематическое наполнение пособия должно охватывать: не менее 18 тем:
1. Принцип Гюйгенса. Отражение волн; 2. Изображение предмета в плоском зеркале; 3. Преломление света; 4. Полное внутреннее отражение; 
5. Дисперсия света; 6. Линзы; 7. Собирающая линза. Ход лучей; 8. Изображение предмета в собирающей линзе; 9. Рассеивающая линза; 
10. Человеческий глаз как оптическая система; 11. Оптические иллюзии; 
12. Оптические приборы; 13. Интерференция волн; 14. Взаимное усиление и ослабление волн; 15. Опыт Юнга. Получение когерентных источников; 16. Дифракция света; 17. Дифракция света на щели; 18. Дифракционная решётка и включать не менее 180 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные возможности должны обеспечиваться наличием не ме-нее 134 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: не менее 29;
3. Экраны с 3D не менее моделями: не менее 2;
4. Интерактивные таблицы величин и параметров: не менее 3.
Физика. Квантовая физика, 
Тематическое наполнение пособия должно охватывать не менее 8 тем:
1. Тепловое излучение; 2. Фотоэффект; 3. Корпускулярно не менее волновой дуализм; 4. Волновые свойства частиц; 5. Планетарная модель атома;
6. Атом водорода (теория Бора); 7. Излучение и поглощение света ато-мом; 8. Лазер и включать не менее 80 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные возможности должны обеспечиваться наличием не ме-нее60 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: не менее 30;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с возможностью изменять числовые и графические параметры: не менее  5;
3. Интерактивные таблицы величин и параметров: не менее  2.
Физика. Кинематика и динамика. Законы сохранения, 
Тематическое наполнение пособия должно охватывать не менее 20 тем:
1. Закон движения. Перемещение; 2. Скорость. Равномерное прямоли-нейное движение; 3. Ускорение; 4. Равнопеременное движение. График зависимости S(t), V(t), a(t); 5. Баллистическое движение; 6. Кинематика вращательного движения; 7. Кинематика колебательного движения;
8. Законы Ньютона; 9. Закон всемирного тяготения; 
10. Сила тяжести; 11. Сила упругости. Вес тела; 12. Сила трения; 13. Закон сохранения импульса; 14. Работа силы; 15. Потенциальная энергия; 
16. Неупругое и упругое столкновения; 17. Движение тела в гравитацион-ном поле; 18. Динамика свободных колебаний; 19. Колебательная систе-ма под действием внешних сил; 20. Вынужденные колебания. Резонанс
и включать не менее 200 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные возможности должны обеспечиваться наличием не ме-нее411 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: не менее 184;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с возможностью изменять числовые и графические параметры: не менее 146;
3. Интерактивные таблицы величин и параметров: не менее 2.
Физика. Магнитное поле. Электромагнетизм, 
Тематическое наполнение пособия должно охватывать не менее 22 тем 1. Магнитное взаимодействие; 2. Магнитное поле электрического тока;  
3. Линии магнитной индукции; 4. Действие магнитного поля на провод-ник с током; 5. Рамка с током в однородном магнитном поле;  6. Заряженная частица в магнитном поле;  7. Масс не менее спектрограф. Циклотрон; 8. Траектории заряженных частиц в магнитном поле; 9. Взаимодействие электрических токов;  10. Магнитный поток. Энергия магнитного поля тока; 11. Магнитное поле в веществе. Диа не менее и парамагнетизм; 12. Ферромагнетики;  13. ЭДС индукции в движущемся проводнике;  14. Опыт Фарадея с катушками;  15. Опыт Генри;  
16. Трансформатор;  17. Векторные диаграммы;  19. Свободные электро-магнитные колебания; 20. Колебательный контур в цепи переменного тока;  21. Полупроводниковый диод;  22. Транзистор и включать не менее 220 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные возможности должны обеспечиваться наличием не менее 167 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: не менее 90;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с возможностью изменять числовые и графические параметры: не менее 36;
3. Интерактивные таблицы величин и параметров: не менее 2.
Физика. Механические колебания и волны, 
Тематическое наполнение пособия должно охватывать не менее не менее 18 тем:
Свободные колебания; Кинематика колебательного движения; Динамика свободных колебаний; Колебательная система под действием внешних сил; Вынужденные колебания. Резонанс; Волновой процесс; Волновой процесс. Продольные волны;  Поперечные волны; Периодические волны; Отражение волн; Преломление волн; Интерференция волн; Дифракция волн; Стоячие волны;  Звуковые волны; Слух;  Эффект Доплера;  Тембр. Громкость звука и включать не менее 180 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные возможности должны обеспечиваться наличием не менее 230 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: не менее 114;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с возможностью изменять числовые и графические параметры: не менее 71;
3. Интерактивные таблицы величин и параметров: не менее 2.
Физика. МКТ и термодинамика, 
Тематическое наполнение пособия должно охватывать не менее не менее 18 тем: 
1. Броуновское движение. Диффузия;  2. Агрегатные состояния вещества;  
3.Опыт Штерна;  4. Измерение температуры;  5. Давление идеального газа;  6. Закон Бойля — Мариотта;  7. Закон Гей не менее Люссака;  8. Закон Шарля;  9. Объединённый газовый закон; 10. Нагревание и охла-ждение вещества; 11. Плавление. Испарение. Кипение;  12. Поверхност-ное натяжение. Капиллярность;  13. Внутренняя энергия и её превраще-ния;  14. Работа газа в термодинамике;  15. Первое начало термодинамики;  16. Второе начало термодинамики;  17. Адиабатный процесс;  18. Цикл Карно. Тепловые машины и включать не менее 180 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные возможности должны обеспечиваться наличием не ме-нее 232 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: не менее 143;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с возможностью изменять числовые и графические параметры: не менее 56;
3. Экраны с  3D не менее моделями: не менее 1;
4. Интерактивные таблицы величин и параметров: не менее 17.
Физика. Постоянный ток, 
Тематическое наполнение пособия должно охватывать не менее 8 тем: 
1. Электрический ток. Сила тока;  2. Сопротивление. Закон Ома для участка цепи;  3. Зависимость сопротивления проводника от температуры;  4. Электрический ток в полупроводнике;  5. Электрический ток в вакууме;  6. Соединение проводников;  7. ЭДС. Закон Ома для полной цепи;  8. Закон Джоуля — Ленца и включать не менее 80 заданий к перечисленным темам.
Интерактивные возможности должны обеспечиваться наличием не ме-нее 163 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: не менее 79;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с возможностью изменять числовые и графические параметры: не менее 19;
3. Слайд не менее шоу: не менее 1;
4. Интерактивные таблицы величин и параметров: не менее 3.
Физика. Статика. Специальная теория относительности, 
Тематическое наполнение пособия должно охватывать не менее 8 тем:
1. Условие равновесия для поступательного движения;  2. Условие равно-весия для вращательного движения;  3. Центр тяжести;  4. Постулаты теории относительности; 5. Относительность времени;  6. Замедление времени;  7. Релятивистский закон сложения скоростей;  8. Взаимосвязь энергии и массы и включать не менее 80 заданий к перечисленным те-мам. 
Интерактивные возможности должны обеспечиваться наличием не ме-нее109 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: не менее 59;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с возможностью изменять числовые и графические параметры: не менее 19;
3. Интерактивные таблицы величин и параметров: не менее 2.
Астрономия. Эволюция Вселенной, 
Тематическое наполнение пособия должно охватывать не менее 15 тем:
1. Взгляды человека на устройство мироздания; 2. Основы практической астрономии; 3. Движение Земли и Луны; 4. Солнечная система; 5. Планеты земной группы; 6. Планеты-гиганты; 7. Малые тела Солнечной системы; 8. Характеристики звёзд. Солнце; 9. Эволюция звёзд; 10. Наша Галактика – Млечный Путь; 11. Галактики во Вселенной; 12. Представление о космологии; 13. Большой Взрыв. Реликтовое излучение; 14. Ранняя Вселенная. Модели Вселенной; 15. Начало космической эры, и включать не менее 90 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные возможности должны обеспечиваться наличием не менее 111 (экранов), полноэкранными иллюстрациями с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
Аудиовизуальные экраны: не мене 52; Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с возможностью изменять числовые и графические параметры: не менее 14; Интерактивные таблицы величин и параметров: не менее 9.
Физика. Электромагнитные волны, 
 Тематическое наполнение пособия должно охватывать не менее 10 тем:
1. Излучение электромагнитных волн;  2. Распространение электромаг-нитных волн;  3. Импульс, давление электромагнитной волны;  4. Спектр (шкала) электромагнитных волн;  5. Действие электромагнитного излуче-ния; 6. Виды радиосвязи;  7. Спутниковая навигационная система GPS;  
8. Радиолокация; 9. Радиопередача. Модуляция сигнала;  10. Схема про-стейшего радиоприемника. Демодуляция и включать не менее 100 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные возможности должны обеспечиваться наличием не ме-нее54 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: не менее 29;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с возможностью изменять числовые и графические параметры: не менее 1;
3. Интерактивные таблицы величин и параметров: не менее 2.
Физика. Электростатика и электродинамика, 
Тематическое наполнение пособия должно охватывать не менее 20 тем:
Способы электризации тел;  Электризация тел;  Опыт Милликена;  Планетарные модели атомов и ионов лития; Закон Кулона;   Напря-женность электростатического поля;  Проводники и диэлектрики в электростатическом поле;  Потенциал электростатического поля;  Конденсаторы;   Энергия электростатического поля;   Электрический ток. Сила тока;   Сопротивление. Закон Ома для участка цепи;    Зависимость сопротивления от температуры;   Соединение проводников;  ЭДС. Закон Ома для полной цепи;   Закон Джоуля – Ленца;   Электромагнитная индукция;   ЭДС индукции в движущемся проводнике;   Индуктивность. Самоиндукция; Энергообмен в колебательном контуре и включать не менее 200 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные возможности должны обеспечиваться наличием не менее 221 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов: не менее 81;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с возможностью изменять числовые и графические параметры – 96;
3. Интерактивные таблицы величин и параметров: не менее 4.
Физика. Ядерная физика, 
 Тематическое наполнение пособия должно охватывать не менее 12 тем: 
1. Состав и размеры ядра;  2. Энергия связи нуклонов в ядре;  3. Есте-ственная радиоактивность;  4. Закон радиоактивного распада;  5. Ядер-ные реакции;  6. Ядерный реактор;  7. Атомная электростанция;  8. Тер-моядерный синтез;  9. Классификация элементарных частиц;  10. Лептоны и адроны; 11. Кварки;  12. Фундаментальные частицы и включать не менее 120 заданий к перечисленным темам. 
Интерактивные возможности должны обеспечиваться наличием не ме-нее87 (экранов) полноэкранных иллюстраций с текстовыми подписями, комментариями, формулами. В том числе:
1. Аудиовизуальных экранов не менее 41;
2. Интерактивные модели различных явлений, процессов, виртуальные эксперименты (исследования), интерактивные задания, в том числе с возможностью изменять числовые и графические параметры не менее 11;
3. Интерактивные таблицы величин и параметров: не менее 6.
Второй модуль электронных учебных пособий: 
Каждая лабораторная работа должна содержать:
теоретический материал; описание хода работы с возможность ввода результатов эксперимента с клавиатуры в соответствующие таблицы; блок таблиц необходимых для выполнения лабораторных работ; инструкцию по выполнению отдельных операций по ходу работы; экспериментальные задачи с использованием оборудования лабораторной работы; отчётный лист результатов выполнения лабораторной работы, который учитель при желании может распечатать или сохранить PDF-формате. Лабораторные работы должны обладать комплексом функций, а именно: управление экспериментом, фиксирование результатов, обработка полученных данных самостоятельно, интеграция входных параметров.
Модель Лабораторного оборудования должно быть аналогом учебного лабораторного оборудования предназначенного для выполнения фронтальных лабораторных работ по физике.
Пособие «Лабораторные работы по физике. Сетевая версия» должно использоваться в комплекте с другими учебными пособиями с пометкой «Сетевая версия». Пособия сетевой версии должны представлять собой программный комплекс, который позволяет размещать электронные учебные материалы в едином хранилище класса или образовательного учреждения и организовывать доступ к ним по локальной сети. Программный комплекс должен состоять из модулей:
1. «Сервер» – система хранения учебных материалов и результатов работы с ними.
2. «Администратор» – система формирования списков пользователей и групп пользователей (учителей, классов, произвольных групп).
3. «Учитель», «Ученик» – программы доступа к учебным материалам.
Все программные модули комплекса должны быть мультиплатформенными. Они должны устанавливаться и работать в операционных системах WINDOWS®, macOS®, LINUX®. Модуль «Ученик» должен работать на платформе ANDROID® (для планшетов).
Сетевая версия должна иметь функцию установки новых учебных материалов с их размещением в едином дереве содержания, а также должна быть обеспечена функциями: 
экспорта и импорта списков класса или группы; формирования индивидуальных материалов и заданий для каждого учащегося; электронный журнал; программный модуль, который обеспечивает возможность конструировать собственные наглядные пособия (Конструктор).
В состав каждого пособия должны входить: методические рекомендации и руководство пользователя в виде печатной брошюры. 
- Комплект электронных учебных пособий второго модуля должен содержать не менее 3 пособий:
Лабораторные работы по физике 7 класс. Сетевая версия, 
 В пособие должны быть включены модели следующих лабораторных работ:
Определение цены деления измерительного прибора. Определение размеров малых тел. Измерение массы тела на рычажных весах. Измерение объема тела. Измерение плотности вещества. Градуирование пружины и измерение сил динамометром. Выяснение условий плавания тела в жидкости. Выяснение условий плавания тела в жидкости. Выяснение условия равновесия рычага. Определение КПД при подъёме тела по наклонной плоскости.
Лабораторные работы по физике 8 класс. Сетевая версия, 
В пособие должны быть включены модели следующих лабораторных работ: Измерение температуры тела, Сравнение количества теплоты при смешивании воды разной температуры, Измерение удельной теплоёмкости твёрдого тела, Измерение влажности воздуха, Сборка электрической цепи и измерение силы тока в её различных участках, Измерение напряжения на различных участках электрической цепи, Регулирование силы тока реостатом, Измерение сопротивления проводника при помощи амперметра и вольтметра, Измерение мощности и работы тока в электрической лампе, Сборка электромагнита и испытание его действия, Изучение электрического двигателя постоянного тока (на модели). Измерение КПД электродвигателя, Получение изображения при помощи линзы.
Лабораторные работы по физике 9 класс. Сетевая версия, 
В пособие должны быть включены модели следующих лабораторных работ: Исследование равноускоренного движения без начальной скорости (вариант 1); Исследование равноускоренного движения без начальной скорости (вариант 2); Измерение ускорения свободного падения; Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний нитяного маятника от его длины; Изучение зависимости периода колебаний пружинного маятника от параметров колебательной системы; Изучение явления электромагнитной индукции; Наблюдение сплошного и линейчатого спектров; Измерение естественного радиационного фона дозиметром; Изучение треков заряженных частиц по готовым фотографиям.
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	Комплект учебных видео фильмов
	Комплект видеофильмов по физике, должен как минимум содержать следующие фильмы:
Учебный фильм. Физика. (Лабораторные работы) Продолжительность фильма не менее 140 мин.
Учебный фильм. Физика. Электрические явления Продолжительность фильма не менее 60 мин.
Учебный фильм. Физика. Магнетизм часть 1. Магнитные явления Продолжительность фильма не менее 35 мин.
Учебный фильм. Физика. Магнетизм часть 2. Магнитное поле земли Продолжительность фильма не менее 30 мин.
Учебный фильм. Физика. Электромагнитная индукция Продолжительность фильма не менее 30 мин.
Учебный фильм. Физика. Тепловые явления Продолжительность фильма не менее 40 мин.
Учебный фильм. Физика. Электростатические явления Продолжительность фильма не менее 30 мин.
Учебный фильм. Физика. Электростатическое поле Продолжительность фильма не менее 30 мин.
Учебный фильм. Физика. Энергия электростатического поля Продолжительность фильма не менее 35 мин.
Учебный фильм. Физика. Электрический ток в металлах и в жидкостях Продолжительность фильма не менее 40 мин.
Учебный фильм. Физика. Электрический ток в полупроводниках Продолжительность фильма не менее 30 мин.
Учебный фильм. Физика. Оптические явления в природе Продолжительность фильма не менее 25 мин.
Учебный фильм. Физика. Электрический ток Продолжительность фильма не менее 35 мин.
Учебный фильм. Физика. Физика атома Продолжительность фильма не менее 25 мин.
Учебный фильм. Физика. Источники тока в электрической цепи Продолжительность фильма не менее 35 мин.
Учебный фильм. Физика. Электрический ток в газах Продолжительность фильма не менее 30 мин.
Учебный фильм. Физика. Колебания и волны Продолжительность фильма не менее 30 мин.
Учебный фильм. Физика. Основы акустики Продолжительность фильма не менее 30 мин.
Учебный фильм. Физика. Диффузия Продолжительность фильма не менее 20 мин.
Учебный фильм. Физика. Фотоэффект Продолжительность фильма не менее 30 мин.
Учебный фильм. Физика. Интерференция Продолжительность фильма не менее 20 мин. 
Учебный фильм. Физика. Электромагнитное излучение Продолжительность фильма не менее 30 мин.
Учебный фильм. Физика. Физика атомного ядра Продолжительность фильма не менее 25 мин.
Учебный фильм. Физика. Элементы специальной теории относительности Продолжительность фильма не менее 20 мин.
Учебный фильм. Астрономия. Звезда по имени Солнце Продолжительность фильма не менее 25 мин.
Учебный фильм. Астрономия. Наша Вселенная Продолжительность фильма не менее 20 мин.
Учебный фильм. Астрономия – часть 1 Продолжительность фильма не менее 70 мин.
Учебный фильм. Астрономия – часть 2 Продолжительность фильма не менее 85 мин.
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	Комплект портретов для оформления кабинета
	      Должны быть предназначены для постоянного экспонирования как элемент оформления кабинета.
Должны представлять собой комплект портретов формата А3, выполненных на качественной белой бумаге, в деревянной раме под стеклом. На портретах должны быть указаны фамилии (с именами, либо с именами и отчествами) и даты жизни ученых. При подготовке портретов должны быть использованы наиболее известные изображения ученых.
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	Комплект наглядных пособий для постоянного использования
	Комплект наглядных пособий для постоянного использования для оформления кабинета,., должен как минимум содержать следующие темы:
Приставки для образования десятичных кратных и дольных единиц, в количестве не менее 1 шт., форматом не менее 100х140 см.
Международная система единиц (СИ), форматом не менее 100х140 см.
Физические величины и фундаментальные константы, форматом не менее 100х140 см.
Шкала электромагнитных волн., форматом не менее 60х200 см.
Технические требования должны быть не хуже чем печать на виниле плотностью 370-380гр/м2, Красочность 4+0 (полноцвет), качество печати - 720 DPI.
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	Комплект демонстрационных учебных таблиц
	Комплект демонстрационных учебных таблиц, 
Содержание и объём учебно-наглядных пособий (комплектов демонстрационных таблиц) должны обеспечивать реализацию содержания образовательной программы по Физике. Должны быть представлены сериями по разделу предмета и сопровождаться подробными методическими рекомендациями для преподавателя на каждую серию. Таблицы должны быть отпечатаны на полиграфическом картоне плотностью не менее 250гр./м.кв; форматом не менее 68x98 см. Печать односторонняя. Мелование одностороннее. Красочность 4+0 (полноцвет). В комплекте демонстрационных таблиц должны как минимум представлены следующие серии:
Комплект таблиц. Физика 7 класс,., (не менее 20 таблиц) Содержание комплекта:
1. Физические величины. Измерения физических величин. , 2. Строение вещества. Молекулы. , 3. Диффузия. , 4. Взаимное притяжение и отталкивание молекул. , 5. Три состояния вещества. Различия в молекулярном строении твердых тел, жидкостей и газов. , 6. Механическое движение. Равномерное и неравномерное движение. , 7. Скорость. Единицы скорости. Расчет пути и времени движения. , 8. Инерция. Взаимодействие тел. , 9. Плотность вещества. Расчет массы и объема тела по его плотности. , 10. Сила. Сила тяжести. Единицы силы. Сложение двух сил., 11. Сила тяжести. Вес тела. , 12. Сила упругости. Закон Гука. Динамометр. , 13. Сила трения. Трение покоя. , 14. Давление. Давление газа и жидкости. , 15. Вес воздуха. Атмосферное давление. Манометр. , 16. Поршневой и жидкостный насос. Гидравлический пресс. Действие жидкости. , 17. Механическая работа. Мощность. , 18. Рычаг. Момент силы. Подвижный и неподвижный блок. , 19. Равенство работ при использовании простейших механизмов. Коэффициент полезного действия. , 20. Потенциальная и кинетическая энергия."
Комплект таблиц. Физика 8 класс,., (не менее 20 таблиц). Содержание комплекта:
1. Внутренняя энергия. , 2. Количество теплоты. Удельная теплоемкость. Удельная теплота сгорания. , 3. Закон сохранения и превращения энергии. , 4. Плавление и отвердевание кристаллических тел. , 5. Испарение. Кипение. Удельная теплота парообразования и конденсации. , 6. Влажность воздуха. , 7. Работа газа и пара при расширении. Двигатель внутреннего сгорания. , 8. Электризация тел. Электрическое поле. , 9. Строение атомов. , 10. Электрический ток. Электрическая цепь. , 11. Электрический ток в металлах. Сила тока. , 12. Электрическое напряжение. , 13. Измерение силы тока и напряжения. , 14. Электрическое сопротивление проводников. Закон Ома для участка цепи. , 15. Удельное сопротивление проводника. , 16. Последовательное и параллельное соединение проводников. , 17. Работа электрического тока. Мощность электрического тока. , 18. Магнитное поле. , 19. Световые явления. , 20. Линзы."
Комплект таблиц. Физика 9 класс., (не менее 20 таблиц). Содержание комплекта:
1. Материальная точка. Координаты движущегося тела. , 2. Ускорение. , 3. Законы Ньютона. , 4. Закон всемирного тяготения. , 5. Прямолинейное и криволинейное движение. Движение тела по окружности. , 6. Импульс тела. Закон сохранения импульса. , 7. Свободные колебания. Величины, характеризующие колебательное движение. , 8. Гармонические колебания. Затухающие колебания. , 9. Вынужденные колебания. Резонанс. , 10. Волны. Продольные и поперечные волны. , 11. Звуковые колебания. , 12. Звуковые волны. Эхо. Интерференция звука. , 13. Магнитное поле. Направление линий магнитного поля тока. , 14. Обнаружение магнитного поля по его действию на электрический ток. , 15. Индукция магнитного поля. Линии магнитной индукции. Однородное и неоднородное магнитное поле. , 16. Магнитный поток. Явление электромагнитной индукции. , 17. Электромагнитные волны. Интерференция света. , 18. Радиоактивность. , 19. Состав атомного ядра. Изотопы. Альфа и Бета распад. , 20. Энергия связи. Дефект масс. Деление ядер урана. Цепная реакция."
Комплект таблиц. Физика 10 класс, (не менее 16 таблиц). Содержание комплекта:
1.Физические величины и фундаментальные константы, 2.Физика в познании вещества, поля, пространства и времени. Строение атома, 3.Кинематика материальной точки. Кинематика вращательного движения, 4.Кинематика материальной точки. Кинематика колебательного движения, 5.Динамика материальной точки. Законы Ньютона, 6.Законы сохранения. Работа силы, 7.Динамика периодического движения. Динамика свободных колебаний, 8.Релятивистская механика. Скорость света - максимальная скорость распространения взаимодействия, 9. Молекулярная структура вещества. Агрегатные состояния вещества, 10.Молекулярно-кинетическая теория. Шкала температур, 11.Термодинамика. Цикл Карно, 12.Жидкость и пар. Сжижение пара при его изотермическом сжатии. , 13.Твердое тело. Кристаллические тела, 14. Механические и звуковые волны. Продольные волны, 15.Силы электромагнитного взаимодействия. Напряженность , электростатического поля, 16. Энергия электромагнитного взаимодействия неподвижных зарядов. 
Диэлектрики и проводники в электростатическом поле
Комплект таблиц. Физика 11 класс, (не менее 15 таблиц). Содержание комплекта:
1.Электромагнитная индукция. Трансформатор. Электромагнитная индукция в современной технике, 2.Электрический ток в вакууме. Электронные лампы. Электронно-лучевая трубка; 3.Электромагнетизм. Полупроводники, 4.Электромагнетизм. Полупроводниковый диод, 5.Электромагнетизм. Транзистор, 6.Квантовая физика. Планетарная модель атома. Опыт Резерфорда, 7.Физика высоких энергий. Цепная ядерная реакция, 8.Физика высоких энергий. Ядерный реактор, 9. Квантовая теория электромагнитного излучения и вещества. Рентгеновская трубка, 10.Электродинамика. Передача и распространение электроэнергии, 11.Радиолокация, 12. Квантовая физика. Лазер, 13.Физика высоких энергий. Энергетическая система - атомная электростанция, 14.Термо- и фото- резистор , 15.Излучение и прием электромагнитных волн. Простейший радиоприемник
Комплект таблиц. Молекулярно-кинетическая теория, (не менее 10 таблиц). Содержание комплекта: 1. Броуновское движение. Диффузия. , 2. Агрегатные состояния тел. , 3. Опыт Штерна. , 4. Шкалы температур. , 5. Давление идеального газа. , 6. Закон Бойля-Мариотта. , 7. Закон Гей-Люссака. , 8. Закон Шарля. , 9. Плавление, испарение, кипение. , 10. Поверхностное натяжение, капиллярность. 
Комплект таблиц. Термодинамика, в количестве (не менее 6 таблиц). Содержание комплекта: 
1. Внутренняя энергия. , 2. Работа газа в термодинамике. , 3. Первое начало термодинамики. , 4. Второе начало термодинамики. , 5. Адиабатный процесс. , 6. Цикл Карно. "
Комплект таблиц. Электродинамика, в количестве (не менее 10 таблиц). Содержание комплекта:
1. Электрический ток. Сила тока. , 2. Сопротивление. Закон Ома для участка цепи. , 3. Зависимость сопротивления проводника от температуры. , 4. Соединение проводов. , 5. ЭДС, закон Ома для полной цепи. , 6. Закон Джоуля-Ленца. , 7. Электромагнитная индукция. , 8. ЭДС индукции в движущемся проводнике. , 9. Индуктивность. Самоиндукция. , 10. Электромагнитное поле."
Комплект таблиц. Электростатика, в количестве (не менее 8 таблиц). Содержание комплекта:
1. Электризация тел; 2. Опыт Милликена; 3. Закон Кулона. , 4. Напряженность электростатического поля. , 5. Проводники и диэлектрики в электростатическом поле. , 6. Потенциал электростатического поля. , 7. Конденсаторы. , 8. Энергия электростатического поля. 
Комплект таблиц. Динамика и кинематика материальной точки, в количестве (не менее 12 таблиц). Содержание комплекта: 
1. Перемещение, 2. Скорость, 3. Ускорение, 4. Графики зависимости скорости и перемещения от времени при прямолинейном движении, 5. Баллистика, 6. Кинематика вращательного движения, 7. Кинематика колебательного движения, 8. Законы Ньютона, 9. Гравитационная сила. Закон всемирного тяготения, 10. Сила тяжести, 11. Сила упругости, вес тела, 12. Сила трения"
Комплект таблиц. Законы сохранения. Динамика периодического движения, в количестве (не менее 8 таблиц). Содержание комплекта: 
1. Закон сохранения импульса, 2. Работа силы, 3. Потенциальная энергия при гравитационном и упругом взаимодействии, 4. Абсолютно неупругое и абсолютно упругое столкновение, 5. Первая и вторая космическая скорость, 6. Динамика свободных колебаний, 7. Колебательная система под действием внешних сил, не зависящих от времени, 8. Вынужденные колебания. Резонанс

Комплект таблиц. Квантовая физика, (не менее 8 таблиц). Содержание комплекта:
1. Тепловое излучение. , 2. Фотоэффект. , 3. Корпускулярно-волновой дуализм. , 4. Волновые свойства частиц. , 5. Планетарная модель. , 6. Атом водорода (теория Н.Бора). , 7. Излучение и поглощение света атомом. , 8. Лазер.
Комплект таблиц. Физика. Постоянный ток, (не менее 8 таблиц). Содержание комплекта: 
1.Электрический ток. Сила тока, 2.Сопротивление. Закон Ома для участка цепи, 3.Зависимость сопротивления проводника от температуры, 4.Электрический ток в полупроводнике, 5.Электрический ток в вакууме, 6.Соединение проводников, 7.Соединение проводников, 8.Закон Джоуля-Ленца
Комплект таблиц. Физика. Электромагнетизм, (не менее 10 таблиц). Содержание комплекта: 
1.ЭДС индукции в движущемся проводнике, 2.Опыты Фарадея с катушками, 3.Опыты Генри, 4.Трансформатор, 5.Векторные диаграммы, 6.Резистор, конденсатор, катушка индуктивности в цепи переменного тока, 7.Свободные электромагнитные колебания в колебательном контуре, 8.Колебательный контур, 9.Полупроводниковый диод, 10.Транзистор
Комплект таблиц. Статика. Специальная теория относительности, (не менее 8 таблиц). Содержание комплекта: 
1. Условие равновесия для поступательного движения, 2. Условие равновесия для вращательного движения, 3. Центр тяжести. Центр масс, 4. Постулаты теории относительности, 5. Относительность времени, 6. Замедление времени, 7. Релятивистский закон сложения скоростей, 8. Взаимосвязь энергии и массы
Комплект таблиц. Механические волны. Акустика, (не менее 8 таблиц). Содержание комплекта: 
1. Волновой процесс. Продольные волны, 2. Поперечные волны, 3. Периодические волны, 4. Отражение волн , 5. Стоячие волны, 6. Звуковые волны. Высота звука, 7. Эффект Доплера, 8. Тембр. Громкость звука"
Комплект таблиц. Излучение и прием электромагнитных волн,  (не менее 8 таблиц). Содержание комплекта: 
1. Излучение электромагнитных волн, 2. Распространение электромагнитных волн, 3. Импульс, давление электромагнитной волн, 4. Спектр электромагнитных волн, 5. Виды радиосвязи, 6. Радиолокация, 7. Радиопередача, 8. Радиоприем
Комплект таблиц. Магнитное поле, (не менее 12 таблиц). Содержание комплекта:
1. Магнитное взаимодействие, 2. Магнитное поле электрического тока, 3. Линии магнитной индукции, 4. Действие магнитного поля на проводник с током, 5. Рамка с током в однородном магнитном поле, 6. Действие магнитного поля на движущиеся заряженные частицы, 7. Масс-спектрограф. Циклотрон, 8. Пространственные траектории заряженных частиц в магнитном поле, 9. Взаимодействие электрических токов, 10. Магнитный поток. Энергия магнитного поля тока, 11. Магнитное поле в веществе. Диа- и парамагнетизм, 12. Ферромагнетизм
Комплект таблиц. Геометрическая и волновая оптика, (не менее 18 таблиц). Содержание комплекта: 
1. Принцип Гюйгенса. Отражение волн, 2. Изображение предмета в плоском зеркале, 3. Преломление волн. Полное внутреннее отражение, 4. Построение хода лучей при преломлении света, 5. Дисперсия света, 6. Линзы, 7. Собирающая линза. Ход лучей, 8. Изображение предмета в собирающей линзе. Формула линзы, 9. Рассеивающая линза. Ход лучей, 10. Изображение предмета в рассеивающей линзе. Формула линзы, 11. Человеческий глаз как оптическая система, 12. Лупа, микроскоп, телескоп, 13. Интерференция волн, 14. Взаимное усиление и ослабление волн, 15. Опыт Юнга. Получение когерентных источников, 16. Дифракция света, 17. Дифракция света на щели, 18. Дифракционная решетка"
Комплект таблиц. Эволюция Вселенной, (не менее 12 таблиц). Содержание комплекта:
1. Средний размер астрономических структур, 2. Закон Хаббла, 3. Модель Фридмана, 4. Периоды эволюции Вселенной, 5. Ранняя Вселенная, 6. Первичный нуклеосинтез, 7. Реликтовое излучение, 8. Образование астрономических структур, 9. Эволюция звезд различной массы, 10. Основные термоядерные реакции в звездах, 11. Образование Солнечной системы, 12. Планеты Солнечной системы"
Комплект таблиц. Физика высоких энергий, (не менее 12 таблиц). Содержание комплекта: 
1. Состав и размеры ядра, 2. Энергия связи нуклонов в ядре, 3. Естественная радиоактивность, 4. Закон радиоактивного распада, 5. Искусственная радиоактивность. Цепная реакция, 6. Ядерная энергетика, 7. Термоядерный синтез, 8. Ядерное оружие. Биологическое действие радиоактивного излучения, 9. Классификация элементарных частиц, 10. Лептоны, 11. Адроны, 12. Фундаментальные частицы"

1. Броуновское движение. Диффузия. , 2. Агрегатные состояния тел. , 3. Опыт Штерна. , 4. Шкалы температур. , 5. Давление идеального газа. , 6. Закон Бойля-Мариотта. , 7. Закон Гей-Люссака. , 8. Закон Шарля. , 9. Плавление, испарение, кипение. , 10. Поверхностное натяжение, капиллярность. 
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	Комплект для изучения основ механики, пневматики и возобновляемых источников энергии
	Комплект материалов должен быть для выполнения экспериментов по изучению процессов преобразования энергии ветра. Привлекательная и яркая модель, должна состоять из свободно-реактивной турбины и генератора не менее 6 В, не менее 3 Вт, с прозрачным торцевым клапаном, установленным на общем валу.
На базовой плате с электрической схемой и двумя выходными разъемами не менее 4 мм для постоянного и переменного напряжения для подключения потребителей.
Лампа накаливания и электродвигатель с пропеллером, каждый на вставном элементе, могут быть дополнительно подключены к выходным гнездам в качестве потребителей.
Для входа и выхода воды подходящий шланг длиной не менее 1 м закрыт хомутами для шлангов.
Требуемое давление воды: мин. Не менее 1,5 бар
4 бара необходимы для полной мощности генератора.
[bookmark: _GoBack]Размеры: не менее 240 x 175 x 200 мм
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